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Elementy dodatkowe klawiatur

- przeglad rozwigzan

Oferta firmy LC Elektronik

Wzbogacajqgc klawiature o rézne elementy dodatkowe mozna
znacznie podnie$¢ wartos¢ uzytkowq urzqdzenia. Wybrane

mozliwosci funkcjonalnej rozbudowy klawiatur przedstawiamy

W artykule o klawiaturach krot-
kiego skoku, zamieszczonym w po-
przednim numerze Elektroniki Prak-
tycznej, wspomnialem o szeregu ele-
mentéw dodatkowych, ktére moga
by¢ wbudowane w klawiature. Pod-
noszac one znacznie walory klawia-
tury i catego urzadzenia. Sposrdod
wielu warto wymieni¢ nastepujace:

e podswietlenie,

e elementy ochrony elektromagne-
tycznej,

e podgrzewanie,

e okno wyswietlacza,

o plyty nosne.

Pod$wietlanie pelni dwie pod-
stawowe role w klawiaturze: punk-
towe, ktére sprowadza sie do roli
sygnalizacji stanu urzadzenia lub
wybranej jego funkcji oraz roz-
proszone umozliwiajgce obstugiwa-
nie klawiatury w zlych warunkach
o$wietleniowych.

Oswietlenie punktowe jest wyko-
nywane odmiennie w réznych typach
klawiatur. W klawiaturach membrano-

w artykule.

wy robi sie to zazwyczaj za pomo-
ca diody SMD montowanej na foli
bazowej. W zaleznoéci od konstrukeji
klawiatury folia dekoracyjna moze
by¢ dodatkowo przettoczona ponad
diodg spelniajac role quasi soczewki
zwiekszajacej jej kat Swiecenia. Dio-
da w klawiaturze membranowej ze
wzgledu na technologie wykonania
punktu stykowego (nie przepuszcza-
jacego S$wiatla), zazwyczaj nie jest
wykorzystywana do pod$wietlania
klawisza. W klawiaturach typu STK
dioda umieszczana jest na plytce
drukowanej, spelnia analogiczng role
jak w klawiaturze membranowej. Jedy-
na réznica polega na mozliwosci za-
stosowania zar6wno diody SMD, jak
i przewlekanej. W klawiaturach typu
STK mozliwe jest zastosowanie mi-
kroprzelacznika z wbudowang diodg
podswietlajaca calg glowke klawisza,
badz jego fragment. W klawiaturach
silikonowych mozna wykona¢ transpa-
rentne pole przeswietlane przez dio-
de, badZ poprzez specjalng konstruk-
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A - folia dekoracyjna
F - ptytka dystansowa
H - PCB

S - klawisz silikonowy
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B - folia dystansowa

K - kotek montazowy

D1 - dioda sygnalizacyjna
D2 - dioda podswietlajaca
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folia kontaktowa

cje klawisza i pierscieniowe pole kon-
taktowe mozna podswietli¢ klawisz.
W klawiaturach TCT dioda moze byc
umieszczona dowolnie, pelnigc zaréw-
no role sygnalizacyjng jak ipodswie-
tlajac fragment klawiatury.
Pod$wietlenie klawiatury umozli-
wiajace jej obsluge w trudnych wa-
runkach oéwietleniowych mozna zre-
alizowa¢ poprzez zastosowanie:

e Lampy elektroluminescencyjnej
$wiecacej pod zaprojektowang po-
wierzchnig. Ma ona grubo$¢ oko-
fo 0,3 mm i musi by¢ zasilana
pradem zmiennym o czestotliwosci
typowo 400 Hz inapieciu 30...
130 V. Stosujac to rozwigzanie
oszczedzamy miejsce, lecz zazwy-
czaj musimy zainstalowa¢ w urza-
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A - folia dekoracyjna
C - folia bazowa
M - membrana

B - folia dystansowa
D - folia montazowa
D1- dioda LED

- AR - - klawiatura membranowa
klawiatura silikonowa z diodami z dioda LED
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—— 30V/400Hz

pasta $wiecaca
elektroda dolna

lampa elektroluminescencyjna

pitytka dyfuzyjna z diodami LED

mata swiattowodowa

dzeniu inwerter napiecia stalego
na zmienne oraz liczy¢ sie ztym,
ze czas polowicznego Swiecenia
lampy (czas S$wiecenia, po ktérym
jasno$¢ spada o polowe) nie prze-
kracza 1000 godzin.

Mata Swiatlowodowa to plaska
konstrukcja ,,utkana” ze specjalnie
zaginanych S$wiattowodéw tak, by
cze$¢ $wiatta wydostawala sie po-
przez krawedZ prostopadle do nitki
swiattowodu. Swiatlowody sg zbie-
rane w wigzke lub wiagzki iodpo-
wiednio zakanczane tak, by moz-
na bylo zasili¢ je $wiatlem z diody
lub wielu diod $wiecacych. Jest to
bardzo trwale, oszczedzajace miej-
sce rozwigzanie. Wadg jest wysoka
cena jednostkowa iwysokie koszty
uruchomienia produkgji.

Plyta dyfuzyjna zasilana krawe-
dziowo diodami LED to plytka ze
specjalnego tworzywa odpowiednio
przewodzacego i rozpraszajacego
Swiatlo zasilana $wiattem krawe-
dziowo diodami LED. Minimalna
grubo$¢ plytki wynosi 2 mm, a jej

podgrzewanie LCD
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majace praktyczne zastosowa-
nie rozmiary limitowane sg
spadkiem jasnos$ci $wiecenia
powierzchni oddalonej od
krawedzi w miare oddalania
sie od zrédlta Swiatta. Za-
miast diod typu LED stosuje
sie takze jako zrédlo Swiatla
lampy typu CCFL (cold ca-
thode fluorescent lamp). Jest
to jednak rozwigzanie drozsze
i wymagajace znacznie wiecej
miejsca.

e Diody LED umieszczone
w odpowiedni sposéb w kla-
wiaturze silikonowej moga
pelni¢ role podswietlenia
klawiatury, w ktérym funkcje
transmisji irozpraszania pro-
mieni pelni transparentny si-
likon.

Elementy ochrony elek-
tromagnetycznej - obowigzek
ochrony elektromagnetycznej urzadze-
nia obliguje takze producentéow kla-
wiatur do zastosowania wich kon-
strukcji odpowiednich rozwigzan. Na-
lezatoby wymieni¢ dwa zagadnienia:

e ochrona elektromagnetyczna kla-
wiatury — realizowana jest poprzez
umieszczenie wewnatrz klawiatury,
ale ponad przyciskami, siatki prze-
wodzacej z wyprowadzonym kon-
taktem elektrycznym. Siatke takg
najczesciej nadrukowuje sie pa-
stami srebra takimi samymi jakie
stuza do druku S$ciezek przewo-
dzacych ipdl kontaktowych. Moz-
na réwniez umieSci¢ wewnatrz
klawiatury warstwe folii przewo-
dzacej. W obu przypadkach nale-
zy jednak pamieta¢ o zachowaniu
odpowiedniego odstgpu warstwy
ekranujacej od krawedzi klawiatu-
ry iotworéow tak, by nie obnizy¢
jej odpornoéci na dzialanie elek-
trycznodci statycznej.

e ochrona elektromagnetyczna okna
wySwietlacza — to znacznie bar-
dziej skomplikowane rozwigzanie
za wzgledu na zapewnienie dobrej
przezroczystosci obszaru i czytelno-
sci wyswietlacza. Mozna to osig-
gna¢ poprzez umieszczenie w polu
wys$wietlacza foli lub innego ma-
terialu z naniesiong warstwa prze-
wodzacg ITO lub plyty akrylowej
lub poliweglanowej z umieszczong
specjalng siatkg stalowg lub mie-
dziang. Oba rozwigzania réznig
sie miedzy soba stopniem tlu-
mienia promieniowania elektroma-
gnetycznego, poziomem przepusz-
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czania promieni $wietlnych, od-
pornoécia na warunki Srodowiska
oraz ceng. W przypadku powlok
ITO parametry te zalezg przede
wszystkim od wielkoéci oporno-
§ci powierzchniowej mierzonej
w Ohmach na kwadrat, w przy-
padku tworzyw z siatka od mate-
rialu siatki, jej gestosci, Srednicy
drutu ijego obrébki powierzch-
niowej. Element ochrony elektro-
magnetycznej musi posiada¢ kon-
takt przewodzacy, pozwalajacy na
polaczenie zinnymi elementami
ochrony klawiatury iurzadzenia.
Podgrzewanie - nie jest to Scisle

warunki pracy wyswietlacza
i podwyzszy¢ jego czytelnosc.

Okno wyswietlacza — rosna-
ce wymagania zwigzane z urza-
dzeniami elektronicznymi, stoso-
wanie coraz wiekszych wyswie-
tlaczy graficznych powoduje, ze
rosng oczekiwania uzytkowni-
kéw zwigzane z zabezpieczeniem
i czytelnoscig wyswietlaczy. Kla-
wiatura czesto przykrywa wy-
swietlacz idlatego tak istotne sg
rozwigzania pokrywajacego go
pola transparentnego. Wazne pa-
rametry charakteryzujace rézne
rozwigzania to:

A- siatka metalowa lub folia ITO
B- ptyta akrylowa z siatkg stalowg

element klawiatury ale ze wzgledu na .
bliski obszar zastosowania, podobne
materialy itechnologie warto o nim .
wspomnie¢. Wiele urzadzen, a w za-
sadzie elementéw elektronicznych, °
w tym zwlaszcza wysSwietlacze cieklo-
krystaliczne wymagajg odpowiedniej .
temperatury pracy. Transparentna folia .

lub plytka z warstwg ITO z naniesio- J
nymi elektrodami, zaopatrzona w kon-
takty do podlaczenia elektrycznego .
jest w stanie zapewni¢ odpowiednie

transparentno$¢ i klarownos¢
okna,
wytrzymatoé¢ mechaniczna,

¢ odporno$¢ na zarysowanie,

charakterystyka optyczna w funkcji
dlugosci fal $wietlnych,
wlasciwosci antyrefleksyjne,
wlasciwosci polaryzujace,
wlasciwosci elektromagnetyczne
wspomniane powyzej,

zabezpieczenie przed powstawa-
niem pierécieni Newtona.

ekranowanie okien wyswietlaczy

Najprostszym rozwigzaniem jest
pozostawienie niezadrukowanego
pola w folii dekoracyjnej. Grubosé
folii stosowanych w klawiaturach nie
przekraczaja 0,2 mm inie stanowig
one zbyt mocnej ochrony mecha-
nicznej wyswietlacza. Réwniez folie
nie moga zaoferowaé¢ bardzo réz-
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ACS ELEI(TREINII(

SZYDLOWIEC 26-500 ul. Kolejowa 11

e-mail: acs@acs.ats.pl tel./fax. 048 617-60-00 sl P
s PROGRAMATORY PROGRAMATORY
0SCYLOSKOPY ) PAMIECI ACS PAMIECI
CYFROWE VI-LAB Al
ERICA SP3000UuU
ADS2Z220 psa2

: = B @ pasmo 60MHz
‘- . =0 Ml @ sampling 2 x 200MSPS
Ay == & rozdzielczos¢ 8bit
\ A\ \ (0 @ 2 kanaty + ExT
M T /" @ zakres 5mV - 5V
@ analiza FTT, pomiary: freq, okres, pk-pk, RMS, srednia...
@ interpolacja sin(x)/x, kalibracja 24bit
@ z notebookiem mobilne stanowisko pomiarowe

VUWWVUIUWVI NACS ATS PL

PROFESJONALNE URZADZENIA LABORATORYJUNE

@ wirtualne laboratorium - 3 funkcje
programator, emulator RT, tester

® podstawka ZIF 48Pin 0,3"- 0,6”

@ emulacja pamieci w czasie rzeczywistym
2Txxx, 62xxx, 24exx, 93cxx, 25/95xxx

@ mozliwosc dopisywania wlasnych ukfadow

@ obstuga ponad 20,000 ukfadéw

@ mozliwosé pracy bez komputera

& whudowany LCD, klawiatura, pamie¢ CF-256MB
@ komunikacja port USB

@ podstawka ZIF 48Pin 0,3"- 0,6"

@ praca z uktadami 100pin

@ adaptery 1:1

® tester TTL,CMOS, PLD, SRAM, DRAM, MCU
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potaczenia elestyczne CFJ

norodnej charakterystyki optycznej
czy elektromagnetycznej. W zwigzku
z tym, czesto wycina sie lokalnie
folie dekoracyjng zastepujac ja ma-
teriatami o pozadanej charakterystyce
dla konkretnej aplikacji.

Folie dekoracyjne, folie kontak-
towe — nierzadko niektére elementy
klawiatur membranowych wystepu-
ja jako samodzielne produkty. Naj-
czesciej dotyczy to folii dekoracyjnej
ifolii kontaktowej. Folie dekoracyjne
wykonywane na materialach iw tech-
nologii typowej dla klawiatur folio-
wych znajduja szerokie zastosowane
w wyrobach technicznych o podwyz-
szonych wymaganiach uzytkowych,
takich jak wytrzymatos¢ mechaniczna,
odporno$¢ na S$cieranie. Poliestrowq
lub poliweglanowa folie dekoracyj-
na zadrukowang od spodu z nanie-
siong warstwa samoprzylepna z kleju
permanentnego znajdziemy zaréwno
w calej gamie wyrobéw powszechnego
uzytku, jak iw specjalistycznych wy-
robach technicznych. Folie naklejane
sa zazwyczaj na specjalnie zaglebione
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pole obudowy, badZ na plyte nosna.
Folie kontaktowe to folia bazowa kla-
wiatury membranowej z naniesionymi
§ciezkami przewodzacymi i polami
kontaktowymi. Znajdujg zastosowanie
w klawiaturach dlugiego skoku zaste-
pujac ze wzgledu na koszt sztywny
lub elastyczny obwéd drukowany.

Polaczenia elastyczne — to element
zintegrowany z klawiaturg membrano-
wa jako wstazka taczaca lecz takze
wytwarzany jako oddzielny produkt
ito réznymi technikami:

e PTF (Polimer Thick Film - to
szereg $ciezek przewodzacych na-
drukowanych na bazowej folii ba-
zowej metodg sitodruku pastami
srebrnymi. Ksztalt, ilo§¢ czy gru-
bos¢ Sciezek moze byé dowolna,
a zakoniczenie podobnie jak wkla-
wiaturach membranowych jest
przystosowane do zlgcza wsuwa-
nego typu ZIF lub zaszywanego
typu Crimpflex. Typowe rastry
w jakich wykonywane sg te pola-
czenia to 2,54, 1,25 i1,0 mm

e FFC (Flat Flexible Cable) - to
plaskie paski zabezpieczonej gal-
wanicznie miedzi zaizolowane
dwustronnie folig poliestrowa.
Produkowane sg masowo w dlu-
gich odcinkach o réznej liczbie
Sciezek przewodzacych, a nastep-
nie ciete na zadang dlugos¢ i za-
kanczane odpowiednio do stoso-
wanego zlacza wsuwanego ZIF
lub przystosowywane do bezpo-
§redniego montazu metoda HBS
(hot bar soldering). Produkowane
rastry to 0,50, 0,80, 1,00, 1,25,
1,27, 2,54 mm.

e CFJ (Crimpflex Flexible Jumper)
— to podobnie jak FFC elastycz-
ny pasek skladajacy sie ze $ciezek
miedzianych obustronnie zabezpie-
czonych mechanicznie i elektrycz-
nie folig poliestrowg. Wykonywane
w rastrze 2,54 mm i przystosowany
do zlacz zaszywanych typu Crimp-
flex. Oferowana jest duza gama
tych zlacz: meskich, zenskich lub
w postaci pinéw lutowniczych.

Leszek Czabak
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