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Open AT, czesé 1
Klucz do bezprzewodowego Swiata
Wprowadzenie

Historia OpenAT siega konica roku
2001, kiedy to Wavecom wprowadzil
pierwsza komercyjng wersje narzedzia
na rynek. Aktualnie dostepne wersje
(tzw. 3 generacja onumeracji zaczyna-
jacej sie od 3.x) oferujg programistom
zasoby umozliwiajagce wygodne budo-
wanie nawet bardzo zaawansowanych
aplikacji, ktérych wykonanie w sposéb
do niedawna standardowy wymagalby
znacznie wiekszych zasobéw sprzeto-
wych. Aone kosztuja...

OpenAT co i jak?

OpenAT jest kompletnym zesta-
wem narzedzi programistycznych,
ktére zintegrowano pod ,skrzydta-
mi” coraz bardziej popularnego IDE
onazwie Eclipse. Pomyst przyswieca-

Do niedawna moduly komunikacji bezprzewodowej GSM mogly
spefniac¢ jedynie role klasycznych modemdéw. Nowatorskie podejscie
firmy Wavecom radykalnie zmienilo sytuacje: konstruktorzy dostajq
do dyspozycji komputer z systemem operacyjnym, dla ktérego mogq
przygotowywacé wlasne aplikacje (pisane w jezyku C). Pomoze im

w tym specjalistyczny zestaw programowych narzedzi o nazwie Open
AT, ktérego mozliwosci powodujq, ze jest on doskonalq alternatywq
dla réznej masci interpreteréw Javy, ktéra dotychczas byla jedng

z podstawowych platform dla aplikacji M2M.

jacy twoércom OpenAT byt nadzwy-
czaj prosty: opracowali zintegrowane
narzedzie umozliwiajagce budowanie
wszelkiego typu aplikacji programo-
wych na bazie moduléw GSM ofero-
wanych przez firme¢ Wavecom. Modu-
ly te (opisaliémy je wartykule opubli-
kowanym w EP9/2006) sa wyposazone

Wireless CPU
Wavecom proponuje zmiang podejscia do mo-
dutéw GSM: zamiast traktowac je jak lepsze
lub gorsze modemy, sugeruje wykorzystanie
ich wolnej mocy obliczeniowej do realizacji
zadan stawianych aplikacji. Stad - nieco na
wyrost - nowa zbiorcza nazwa modutéw GSM
oferowanych przez te firme: Wireless CPU.

w spore zasoby sprzetowe i szybkie
mikroprocesory, do tego dochodzi sys-
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External Mode: polecenia AT

Polecenia AT

Otoczenie

Rys. 1. Oprogramowanie zarzqdzajg-
ce pracqg aplikacji jest ulokowane
w zewnetrznym mikrokontrolerze
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Otoczenie

Rys. 2. Oprogramowanie zarzqdzajg-
ce pracqg aplikacji jest ulokowane
i wykonywane w module GSM

Interfejsy sprzetowe dostepne w modutach
Wavecom(Q24x6) przez Open AT:
- dwa por'gpl%zeregowe

- szyna 12C
- szyna SPI
- wejscie przerwan
- interfejs klawiatury
- sygnalizator dzwigkowy

tem operacyjny zarzadzajacy ich pra-
ca. Zasoby te w klasycznej konfigu-
racji (rys. 1) nie sa wykorzystywane
przez uzytkownika poza momentami,
kiedy odbywa sie transmisja danych.
Wspoéltpraca zewnetrznego mikrokon-
trolera z modutem odbywa sie za po-

Interfejsy dostepne dla programistow
w OpenAT
Wszystkie komendy AT obstugiwane przez pro-
dukty Wavecom sg dostepne przez Open AT.
Interfejsy APl dostgpne dla programistow:
API dla komend AT
- wysyfanie komend AT
- wysytanie izapis pod dowolne wskazania
APl dla systemu operacyjnego
- start/stop licznika
- odczyt/zapis/kasowanie obiektow przechowy-
wanych w pamieci Flash
- inicjalizacja/odczyt |zwolnienie pamieci API
dla strumieni danych
- otwdrz/zamknij strumien
- wyslij/odbierz dane
APl dla interfejsow sprzetowych
- zarzadzanie magistralg 12C
- zarzadzanie magistralg SPI
- zarzadzanie GPIO
- audio API
- obstuga DTMF
Zarzadzanie aplikacjami (Open AT V.2x)

- bezprzewodowe ,wgrywanie” aplikacji (DOTA)
- warstwa rozwijania aplikacji ADL (zawiera-
jaca proste API dla standardowych operacji,

parsera komunikatow AT, automatow,...)
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OpenAT Plug-ins
Wraz ze Srodowiskiem OpenAT Wavecom
oferuje szeroka game plugindw w postaci
bibliotek do OpenAT, ktore pozwalajg w prosty
sposdb wzbogaca¢ moduty o obstuge pewnych
funkcji i protokofow. Do tej pory najbardziej
znanym byt plugin pozwalajacy na obstuge
protokotow internetowych. Ostatnio dodana
zostata obstuga m.in. Bletooth oraz GPS.
Plugin Open BT pozwala na obstuge komu-
nikacji Bluetooth. Caly stos Bluetooth wtym
rozwigzaniu zawarty jest po stronie modufu
i do komunikacji potrzebujemy jedynie czesci
radiowej komunikujalczleéI sie poprzez interfejs

Plugin C-GPS to rozwiazanie Wavecoma
pozwalajagce na dodanie do modutéw funkcjo-
nalnosci GPS. Jest to rozwigzanie stosunkowo
korzystne pod wzgledem kosztéw oraz nakfadu
zwigzanego z projektowaniem. Spowodowane

jest to niska ceng potrzebnego chipu GPS
oraz prostotg realizacji sprzetowej oraz softwa-
reowe;.

Sprzetowe szczegoty realizacji opisanych
funkcjonalno$ci zawiera bogata biblioteka not

aplikacyjnych.

mocyg polecen Hayesa, wsréd ktérych
moduly produkowane przez Waveco-
ma obstugiwane sa ich trzy grupy:
standardowe polecenia do zarzadza-
nia transmisjg danych, polecenia do
obstugi transmisji GSM (GSM 07.07
& GSM 0.05) oraz wyspecjalizowane
polecenia umozliwiajagce wykorzystanie
specyficznych zasob6w moduléw. Po-
lecenia AT (Hayesa) sg interpretowa-
ne iwykonywane przez mikroprocesor
modutu co powoduje, ze elastycznosé
wykorzystania zasobéw sprzetowych
jest ograniczona przez reguly przyjete
przez twércow moduléw.

OpenAT otwiera droge do innego,
znacznie bardziej efektywnego, podej-
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cenia AT )

wiasne polecenia
AT zdefiniowane

przez uzytkownika

Rys. 3. Oprogramowanie zarzqdzaojg-
ce pracqg aplikacji jest podzielone
pomiedzy zewnetrzny mikrokontroler
i modut GSM

OpenAT dla modutéw firmy Wavecom.
Jak widaé¢, programista ma mozliwoscé
wykorzystania we wlasnych aplika-
cjach biblioteki przygotowane przez
producenta (wymieniamy je w ramce),
atakze — perspektywicznie — biblioteki
opracowane przez siebie lub zewnetrz-
nych producentéw. Poteznym narze-
dziem jest mozliwo$¢ bezposredniej
komunikacji ze stosem GSM/GPRS za
pomocg funkcji API, do ktérych do-
step jest mozliwy (ico wazne — udo-
kumentowany) w OpenAT.

Za miesigc pokazemy, jak w prak-
tyce sg tworzone aplikacje z wykorzy-
staniem OpenAT.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Autoryzowanym dystrybutorem jest firma
ACTE, 02-493 Warszawa, ul. Krancowa 49,
tel. 022 336 02 00, fax 022 336 02 01,

www.acte.pl, e-mail: acte@acte.pl

wana za pomocg tego
narzedzia jest wykony-
wana przez procesor
modutu GSM (rys. 2),
projektant ma takze
mozliwo$§é wykorzy-
stania cze$ci zasobow
sprzetowych modutu.
W przypadku, gdy zja-
kichs przyczyn, zasoby
sprzetowe oferowane
przez modul nie sa

§cia: aplikacja przygoto- ‘

SMS

Application Development Layer APIs  Lib

Transfer danych

Parser polecen AT

Aplikacja napisana w OpenAT

GPIO/I2C/SPI

Maszyna stanow

wystarczajace, OpenAT
pozwala programiscie
przygotowaé wlasne
rozszerzenia listy po-

Open AT APIs

lecen AT, za pomoca
ktérych modut bedzie
sie komunikowatl z ze-
wnetrznym mikrokon-
trolerem (rys. 3).

Na rys. 4 pokazano
stos obstugi aplikacji

Parser polecen AT

M Moduf

Wbudowany stos GSM/GPRS

tworzonych za pomoca Rys. 4.
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