Sterowniki PLC sq obecnie
bardzo czesto stosowane

w aplikacjach automatyki
przemystowej jak idomowej.
Sq one bardziej lub mniej
uniwersalne, specjalizowane
Iub wrecz dedykowane do
konkretnych zastosowan.
Sterowniki uniwersalne
umozliwiajq praktycznie
realizacje kazdej aplikacji

(z uzyciem dodatkowych
moduléw) co jest istotnym
argumentem przy wyborze
urzqdzen do aplikacji. Innymi
argumentami sq cena, jako$¢
produktu, parametry techniczne
oraz Srodowisko programowania.
W artykule przedstawiamy
sterowniki PLC serii NX, kidre
dostarczajq wysokiej efektywnosci
przy bardzo korzystnej cenie.

Sterowniki PLC seria NX
Nowa seria sterownikéw NX zo-
stala opracowana na wysokim $wia-
towym poziomie aby uzyska¢ mak-
symalng efektywnos$é oraz wszech-
stronny zakres zastosowan. Seria
NX jest w stanie sprosta¢ wyma-
ganiom klientéw, zwigkszajac efek-
tywno$¢ pracy systemu. Sterowniki
NX7, NX70 i NX700 umozliwia-
ja sterowanie zar6wno matymi jak
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i rozbudowanymi systemami, przy
czym gwarantujg utrzymanie wyso-
kich swiatowych standardéw oraz
uniwersalnosci produktu.

Seria NX700 - integracja
zaawansowanych funkcji

Kompaktowa modutowa budowa,
wysoka efektywnosé oraz poprawio-
ne parametry pracy w stosunku do
poprzedniej serii to sa jego podsta-
wowe atuty. Pozostate najbardziej
istotne cechy:

e Liczba obstugiwanych punktow
(wejsé/wyjsé) — 1600 lokalnie
(od 2048 do 8192 - zdalne
wejScia/wyijscia),

¢ Jednostki centralne: CPU700P,
CPU700, CPU750A/B/C/D,

* Pojemnod¢ pamiegci programu:
od 16 kstow do 120 kslow,

e Predkos¢ wykonywania progra-
mu: od 0,4 ws do 0,03 ps,

* Wewnetrzne bity: od 2048 do
8192,

e Pamie¢ danych: od 2048 do
10240 stow.

Troche historii
Rockwell Samsung Automation (RSA) to firma powstata w 2002 roku z potaczenia lidera
automatyki — Rockwell Automation (zatozony w 1985 roku) oraz jednostki Mechatroniki firmy
Samsung Electronics (zatozona w 1980 roku). Pofaczenie tych dwoch spotek doprowadzito do
zwigkszenia mozliwosci technologicznych, produkcyjnych i handlowych oraz do przejecia globalnego
prowadzenia w dziedzinie produkcji automatyki. Od tego czasu RSA wprowadzit na rynek duzo
nowych produktow znajdujgcych zastosowanie w szerokiej gamie aplikacji. Reorganizacja zostata
przeprowadzona rowniez w relacji z klientami, co znalazto odbicie w sukcesie rynkowym. W ofercie
Rockwell Samsung Automation mozna znalezé m.in.: przemienniki czestotliwosci, serwonapedy,
sterowniki PLC, panele przemystowe. W migdzyczasie RSA stworzyt nowa marke na rynku
chinskim (OEMax) izdecydowat rozszerzy¢ jej dziatalno$¢ na inne rynki, wtym na teren Polski. Od
wrzesnia tego roku firma zmienita nazwe marki produktéw z Samsung na OEMax Controls, a nazwg
firmy na Rockwell Automation Korea.

Oferta firmy OEMAXx Controls obejmuje sterowniki PLC (NX7, NX70 i NX700), moduly zdalnych
wejsc-wyjs¢ (NXIO), serwonapedy (seria CSDP oraz CSDJ) oraz pozostate komponenty automatyki
skierowane do producentow OEM, oferujac wysoka jako$é produktéw przy bardzo niskiej cenie.
OEMax oferuje produkty, ktdre sg tatwe iproste w uzyciu, co znacznie redukuje czas ikoszt
tworzenia aplikaciji.
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Seria NX70 - niezawodnos$¢
i latwo$¢ w integracji
Kompaktowa modutowa budo-
wa umozliwia budowanie systeméw
sterowania oraz kompatybilnos¢ mo-
dutéw z poprzednia seria N70 to
sq jego podstawowe atuty. Pozostale
najbardziej istotne cechy:
e Liczba obstugiwanych punktow
(wejsé/wyjsé) — 384 wejSC/wyjsc,
* Jednostki centralne: CPU70P1/2,
CPU70, CPU750,
* Pojemno$¢ pamieci programu: od
9,6 kstow do 32 kslow,
* Predko$¢ wykonywania progra-
mu: od 0,5 ws do 0,2 ps,
* Wewnetrzne bity: od 2048 do
8192,
* Pamie¢ danych: od 2048 do
6000 stow.

Seria NX7 - kompaktowa
budowa i latwos¢
w integracji

Kompaktowa budowa oparta o jed-
nostki od 10 do 48 punktéw umozli-
wia budowanie systeméw sterowania
do 104 punktéw poprzez moduly roz-
szerzen. Sterownik NX7 posiada zwar-
ta budowe i najbardziej optymalne
funkcje dla kompaktowych PLC. Do-
skonaty sterownik dla matych aplikacji
zmalym budzetem. Ta mala silownia
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Tab. 1. Podstawowe dane techniczne seri

Typ sterownika

NX7-28ADR/DDR/ADT/DDT, NX7-48ADR/DDR/
ADT/DDT

NX7S—10ADx, NX7S-14ADx, NX7S-20ADx, NX7S-
28ADx, NX7S—40ADx, NX7S-48ADx

Metody kontroli

Operacje cykliczne na pamigci programu

Zewnetrzne wejscia/wyjscia 1/0

Podstawowe: NX7S-10ADx — 10 1/0, NX7S-14ADx

— 14 1/0, NX7S-20ADx — 20 I/0, NX7S-28ADx — 28

I/0, NX7S-40ADx — 40 I/0, NX7S-48ADx — 48 I/0.
Brak rozszerzen

Podstawowe: 28/48 punktow. Rozszerzenie 28
punktéw, max 2 moduly rozszerzen

Instrukcje podstawowe

28

Instrukcje zaawansowane
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Szybko$¢ procesow — podstawowe instrukcje

kilka mikrosekund/krok

Szybko$¢ procesow — zaawansowane instrukcije
Pojemnos¢ programu

kilka mikrosekund/krok
9000 stow \ 2000 stow

Rozmiar pamieci /0 (R)

R000.00 do R31.15 (512 punktow, 32 stowa)

Bity specjalne wewnetrzne (R)

R032.00 do R127.15 (1436 punktow, 96 stow)

Bity specjalne F

Bity L L000.00 do L063.15 (1024 punkty, 64 stowa)
Bity wewnetrzne M M000.00 do M127.15 (2048 punktow, 128 stow)
Bity K K000.00 do K127.15 (2048 punktow, 128 stow)

F000.00 do F15.15 (256 punktow, 16 siow)

Timer/Licznik

256 kanatow (Timer + Licznik), Zakres wartosci: 0...65535; Timer: 0,01 sekundy: TC000 do TC063
(64 kanaly); 0,1 sekundy: TC064 do TC255 (192 kanaly); Licznik: TCO00 do TC255 (256 kanafow)

Rejestr danych W

WO0000 do W2047 (2048 stow)

Rejestr specjalny SR

SR000 do SR511 (512 stow)

Komunikacja — predko$¢ transmisji [b/s]

4800, 9600, 19200, 38400 (ustawiana automatycznie)

Typ portéw komunikacyjnych

Port 1: RS232/RS485 (9—pindw DB9); Port Port 1: RS232 (9-pindw DBY); Port 2: RS485
2: RS232/RS485 (8-pindw RJ45) (8-pinéw RJ45)

Liczba portow

2

Obstugiwane protokoty komunikacyjne

Protokot programowania PLP (Program Loader Port); Modbus Slave (Port 1 i2); komunikacja
zdefiniowana przez uzytkownika i Modbus Master (Port 2)

Specjalne funkcje — Szybki licznik

1 kanal/32 bitowy, pojedyncza faza 8 k, podwojna faza 4 k

Specjalne funkcje — Wyjscie impulsowe

2 wewnetrzne kanaty 5 kHz (typ wyjscia TR)

Specjalne funkcje — Przechwycenie impulsu

4 wewnegtrzne kontakty

Inne funkcje — zegar RTC

Wbudowany Brak

Inne funkcje — Regulator PID

Obstuguje 8 petli regulatora PID Brak

Oprogramowanie narzedziowe

WinGPC4.0

Kopia zapasowa pamieci programu i danych

Podtrzymanie bateryjne, kopia zapasowa

w pamieci Flash ROM Kopia zapasowa w pamigci Flash ROM

jest zaréwno niedroga jak ikompakto-
wa, aco za tym idzie bogato wyposa-
zona dostarczajac szybkich rozwigzan
sieciowych i pelnego zestawu mozli-
wosci kontrolowania procesu. Cechy,
ktére wyrdzniaja NX7 wsréd innych
produktéw to kompaktowa budowa,
mala przestrzen potrzebna do zamon-
towania, duza predko$¢ wykonywania
programu oraz bogate cechy funkcjo-
nalne. Podstawowe cechy:

I
////,(.Ig[lflfﬂ"ff,_lﬂl/l/)‘lll

dwa porty komunikacyjne, pamiec

FlashROM.

W skiad rodziny NX7 wchodza
nastepujace typy: NX7-28/48 oraz
NX7S5-10/14/20/28/40/48. W tab. 1
przedstawiono zestawienie parame-
tréw technicznych sterownikéw serii
NX7 iNX7S. Te zestawienie pokazu-
je w sposéb czytelny jakie sg réznice
icechy wspdlne.

Podstawowe réznice pomiedzy
nimi:

* mniejsza pojemnos$¢ pamieci pro-
gramu NX78S,

* brak mozliwosci rozszerzania
NX7S o dodatkowe moduty,

e brak RTC oraz regulatora PID
w NX7S,

* w NX7S nie sg podtrzymywane
rejestry danych typu ,W” po za-
niku zasilania,

* NX7 na porcie COM1 ma interfejs

* Liczba obslugiwanych punktéw
(wejéé/wyijsé) — od 10 do 104,

* Jednostki centralne: NX7S-10/14/
20/28/40/48 i NX7-28/48,

¢ Pojemno$¢ pamieci programu: 2
kstéw (NX7S) 19 kstéw (NX7),

* Predko$¢ wykonywania programu:
od 0,5 ws do 0,2 ps,

* Wewnetrzne bity: 2048,

e Pamie¢ danych: 2048 slow,

* Specjalne funkcje: PID, RTC, HSC,

\\\\\..\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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RS232/485, NX7S tylko RS232,

e port COM2 w NX7 moze praco-
waé jako RS232/485, NX7S tylko
jako RS485.
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Podstawowe cechy

funkcjonalne NX7
» Zostal zaprojektowany z mys$la

o systemach kontroli i sterowania
- Posiada optymalnag konstruk-
cje do matych i srednich apli-
kacji gdzie liczba punktéw I/O
nie przekracza 104. Standardowo
sg jednostki to NX7S (od 10 do
48 punktéw, nie rozszerzalne) oraz
NX7 (28 i48 punktowe). Jednostki
serii NX7 mozna rozszerza¢ o 2
moduly 28 punktowe. Podstawowe
funkcje sterowania zostaly zwigk-
szone o wbudowany regulator PID,
szybki licznik, wyjscie impulsowe
oraz dwa porty komunikacyjne.

Modyfikacja programu w trakcje

pracy — Umozliwia szybka modyfi-

kacje instrukcji programu w czasie
pracy sterownika (bez koniecznosci
przechodzenia w tryb stop).

* Duza pojemnos¢ pamigci pro-
gramu - Pamie¢ programu do 9
kstow (2 kstow NX7S, 9 kstow
NX7) pozwala stworzy¢ duze apli-

-

kacje. Dodatkowa wbudowana pa-
mig¢ FlashROM przewidziana jest
do utworzenia kopii bezpieczen-
stwa.

Zegar czasu rzeczywistego RTC
- Wbudowany zegar RTC (tylko
NX7) pozwala powiaza¢ wykony-
wany program z aktualnym cza-
sem.

Kompatybilny z oprogramowaniem
- Jest kompatybilny z poprzednig
wersjg oprogramowana narzedzio-
wego WinGPC, dzieki czemu la-
twiejsze jest programowanie, mo-
nitorowanie stanu CPU, wejsc
i wyjé¢ oraz ladowanie swoich
aplikacji.

Dwa porty komunikacyjne
(RS232C i RS485) - Wbudowa-
ne dwa porty komunikacyjne
pozwalajag na podlgczenie doty-
kowego panelu operatorskiego,
komputera PC lub innych urza-
dzen np: inwertera lub czytnika
kodéw kreskowych. Port COM1
moze pracowaé w trybie pro-
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Dystrybucja
Autoryzowanym dystrybutorem firmy OEMAX
Control na terenie Polski jest firma AT Control
System. Firma ta istnieje na rynku dwa lata.
Profil dziafalnosci firmy obejmuje kompleksowa
automatyzacje obiektow przemystowych, czyli
projekt i wykonanie systemow wizualizacji
i sterowania procesami technologicznymi.
Znajduje to zastosowanie w przemysle
wodno-kanalizacyjnym, spozywczym,
chemicznym, energetycznym, rafineryjnym,
wydobywczym. Realizuje ukfady sieci
radiowych, telemetrycznych, bezprzewodowych
i przewodowych, sieci przemystowe. Jest
dystrybutorem nastepujacych firm:
systemow sterowania firmy Rockwell
Samsung Automation (OEMax Controls)
oraz KDT Systems,
oprogramowania przemysfowego firmy
Adroit Technologies,
przemystowych paneli operatorskich firmy
Maple Systems,
paneli i komputeréw przemystowych firmy
KDT Systems,
ukfadow napedowych firmy Samsung
Automation,
systemy kontrolno—pomiarowe firmy Ditel,
urzadzen do facznosci bezprzewodowej
firmy RF DataTech i ONE-RF.
Do zakresu naszych dziatan nalezy rowniez
tworzenie sieci uktadow sterowania, facznosci
bezprzewodowej migdzy obiektami w systemie
sterowania, jak rdwniez wizualizacja
przetwarzanych danych i pomiarow. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ sterowania iodczytu danych/
pomiaréw przy pomocy paneli operatorskich
lub wizualizacji w oprogramowaniu typu SCADA
np: Adroit.

gramowania lub z protokotem
Modbus RTU Slave. Port COM2
mozna réwniez ustawi¢ w tryb
pracy z protokotem uzytkownika,
Modbus Slave lub Master.

* Szybki licznik - Modut NX7 po-
siada wbudowany prosty szybki

AT Control System

ul. Nowiny 56B
el 80-020 Gdansk
ALALLEY tel/fax (058)3065391
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© Seria NX700

Dystrybucja, doradztwo i serwis.
————————————————————————

© Automatyka kontrolno-pomiarowa © Panele operatorskie o Sterowniki PLC muatconerI opl
© Wizualizacja SCADA o Uklady napgdowe o© Zasilacze o© Radiomodemy
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v+ Aktualnosci

« Zarzadzanie moca poprzez sieci field-
bus. Przez diugi okres optymalizacja
zuzycia energii byla raczej postrzega-
na jako jeden z ekonomicznych pa-
rametrow sterowania. W dobie wigk-
szej Swiadomosci zwigzanej z ochrong
Srodowiska naturalnego parametr ten
nabrat zupetnie nowego znaczenia.

¢ CX1020 - Silny sterownik PLC
w technologii Embedded PC. Najnow-
sze rozwigzanie, ktére miato swojg
premiere jesienig 2005 roku. Kon-
figuracja sprzetowa bazuje na serii
CX1000 (nagrodzona Produktem Roku
2005 w kategorii Automatyzacja Pro-
cesow), ktora stata sie obecnie naj-
czesciej stosowanym, wielofunkcyjnym
urzadzeniem dla sterowania aplikacjami
czy inteligentnymi budynkami.
Przemystowe komponenty sieci Ether-
net. Sie¢ Ethernet staje sig coraz po-
wszechniejszym rozwigzaniem dla au-
tomatyki przemystowej. Konsekwentnie
ztym trendem firma Beckhoff wprowa-
dza na rynek nowe komponenty nie-
zbedne do obstugi tego rodzaju sieci.
Automatyzacja procesow wyttaczania.
Wszystkie typowe systemy wytfacza-
nia spefniajg nastgpujace trzy funkcje:
podawanie materiafu, mieszanie/do-
zowanie, finalne wyttaczanie. Zawsze
nastgpujg one po sobie w logicznej
sekwenciji poczawszy od podawania
materiatu poprzez mieszanie i dozo-
wanie a skonczywszy na wyttaczaniu
finalnego produktu.

« DASYLab - oprogramowanie do akwi-
zycji danych i sterowania. DASYLab
to profesjonalne oprogramowanie do
akwizycji danych i sterowania. Nalezy
do grupy tzw. programéw ikonkowych,
w ktérych aplikacja tworzona jest przez
graficzne faczenie blokéw funkcyjnych
iich konfiguracje.

« Bogaty Swiat Wizualizacji w Syste-
mach Automatyzacji B&R. Wspoicze-
sne maszyny, o coraz wiekszych wy-
dajnosciach i stopniu skomplikowania
potrzebuja czytelnego oraz intuicyjnego
interfejsu pomigdzy uzytkownikiem
amaszyng (HMI).
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e CP307 — KARTA PROCESORA COM-
PACTPCI 3U Z PROCESOREM INTEL
DUAL-CORE JUZ W SPRZEDAZY !!!
CP307 CP307 dua-Core jest najnowsza
kart procesora standardu CompactPCl
3U bazujacg na dwurdzeniowym proce-
sorze Intel® wykorzystujacym najnowsze
technologie Intel® Core™ Duo oraz In-
tel® Virtualization Technology.

MOXA THINKCORE DA-660 — UNI-

WERSALNE KOMUNIKATORY PRZEMY-

SLOWE. MOXA ThinkCore DA-660 to

energooszczgdne, wygodne w instalacii

(RACK19”) oraz wysoce niezawodne

uniwersaine komunikatory przemysfowe

firmy Moxa.

,INTELIGENTNA” KARTA KOMUNI-

KACYJNA (8XRS-232) Z PROCESO-

REM RISC- PCI-1625U. PCI-1625U to

nowa karta 8-miu portdw szeregowych

RS-232/RS-422 z wbudowanym pro-

cesorem RISC. Zostafa ona stworzona

przez firme Advantech do zastosowan
zaréwno laboratoryjnych jak iprzemy-
stowych.

OFERTA SPECJALNA - ZESTAWY

STEROWNIKOWE FIRMY BECKHOFF.

W zwigzku z rosnacym zainteresowaniem

urzadzeniami firmy Beckhoff oddajemy

w Panstwa rece specjaine zestawy ste-

rownikowe po bardzo atrakcyjnej cenie.

Urzadzenia zostaly dobrane w sposob

umozliwiajacy zapoznanie sig zich funk-

cjonowaniem i programowaniem.

* MODULY ANALOGOWYCH WEJ/WYJ
X20 Z FUNKCJA 0SCYLOSKOPOWA.
Dla znanego i sprawdzonego systemu
wej/wyj X20 firmy B&R wprowadzona
zostata nowa funkcjonalno$¢. 2-kana-
fowe i4—kanatowe 16-bitowe moduly
wej$¢ analogowych, oprécz tego ze
posiadaja wysokg rozdzielczo$¢ kon-
wersji zostaly wzbogacone o dodatkowe
wiasciwosci.

e \ PANEL ORAZ ECO PANEL - PRZE-
MYStOWE KOMPUTERY PANELOWE
FIRMY KONTRON. ECO PANEL - kom-
puter panelowy Kontron to tani, do-
stepny w wielu roznych konfiguracjach,
idealny do wizualizacji procesow prze-
mysfowych panelowy PC.

e ADRESOWALNY KONWERTER RS-
—485/422 NA RS-232 - ADAM-4521.
ADAM-4521 jest konwerterem opraco-
wanym przez firme Advantech, ktéremu
mozna nada¢ numer ID. Dzigki temu
osigga sig usprawnienie komunikacji ze
sprzetem, wykorzystujacym standard
RS-232, ktory jest podiaczony do sieci
RS-485/422.

e PANEL6153” — PRZEMYStOWY 15”
LCD Z SZEROKA GAMA WEJSC SY-
GNAELOWYCH. Firma CSI Computer
Systems for Industry wprowadzita na
rynek 15” przemystowy monitor mar-
ki Axiomtek Panel6153. Wyposazony
jest on w wy$wietlacz 0 maksymalnej
rozdzielczosci 1280x1024 o duzym
kontrascie 500:1 oraz jasnosci 250cd/
m?. Wazng zaleta jest mnogosé wejsc
sygnafowych: VGA, Video, S-Video,
DVI, dzigki czemu mozliwa jest obstu-
ga wielu urzadzen Video pracujacych
w roznych standardach.
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licznik 1 kanalowy 32—
-bitowy.

* Wyjscie impulsowe
- Wyjsécie impulsowe
umozliwia latwe pozy-
cjonowanie i kontrolowa-
nie serwo napedem.

* Wbudowany regulator
PID - Regulator PID (tyl-
ko NX7) posiada osiem
niezaleznych petli regu-
lacji PID dzigki czemu
w latwy sposéb mozesz
sterowaé procesem ana-
logowym, np. regulowac
temperature.

* Wewnetrzna diagnostyka
- Funkcje diagnostycz-
ne pozwalajg tatwo od-
szuka¢ ipoprawi¢ bledy
oraz diagnozowaé ewen-
tualne usterki.
Sterowniki NX7-28/48

sa dostepne z zasilaniem
24 VDC oraz 230 VAC, na-
tomiast NX7S tylko z zasi-
laniem sieciowym 230 VAC.
Wyjscia sterownikéw sg
tranzystorowe NPN lub
przekaznikowe. Parametry
techniczne wejs¢ i wyjsé ste-
rownikéw obu serii sg takie
same. W oprogramowaniu
narzedziowym wejscia i wyj-
Scia sa adresowane z pre-
fiksem ,R”, nastepnie po-
dajemy numer rejestru ipo
separatorze numer bitu (np.
R00.01 - wejscie 2, R16.02
- wyjscie 3). Podobna za-
sada obowigzuje dla pozo-
stalych zasob6w pamigci
awiec bitéw pomocniczych
typu M, L, K oraz F Bity
I/O i pomocnicze moga byc
adresowane jako bity lub
tez rejestry. Jesli chcemy
wykona¢ operacje na 16 bi-
tach wystarczy w instrukcji
podaé adres tylko rejestru
(np. M002). Skraca to czas
oraz liczbe instrukcji po-
trzebnych aby umiesci¢ in-
formacje bitowa w rejestrze.
Bity specjalne F i rejestry
SR zawierajg informacije
o trybach pracy, btedach,
stanie systemu. Umozliwia-
ja réwniez ustawienie pracy
wrézne tryby, np. z proto-
kotem Modbus RTU.
Sterowniki serii NX7 sg
wyposazone w dwa porty

WinGPC 4.0 Software

Oprogramowanie narzedziowe
WinGPC dostepne jest bezptatnie
do pobrania ze strony
www.atcontrol.pl

komunikacyjne. Port komu-
nikacyjny COM1 domysl-
nie ustawiono do pracy
w trybie RS232 z predko-
§cig transmisji 9600 b/s.
Jesli chcemy polaczyé sie
oprogramowaniem narze-
dziowym WinGPC na innej
predkosci to nalezy zmieni¢
ustawienia parametréw tylko
w WinGPC. Sterownik auto-
matycznie wykryje zmiane
predkosci i zmieni swo-
je ustawienia. Tryb pracy
COM2 (RS232 lub RS485)
jest ustawiany automatycz-
nie. W sterownikach NX7S
nie jest zmieniany typ in-
terfejsu, gdyz COM1 moze
pracowac tylko z RS232,
aCOM2 tylko zRS485. Ste-
rowniki PLC serii NX moga
pracowaé takze z protokotem
Modbus RTU.

Podsumowanie
Przedstawiono tutaj tylko
cze$¢ cech funkcjonalnych,
skupiajac sie gléwnie na
rozwigzaniach sieciowych.
Sa to jednak produkty, kt6-
re posiadajg duze mozliwo-
sci zaré6wno pod wzgledem
programowym jak i sprzeto-
wym. Doskonale nadaja sie
aplikacji domowych oraz
przemyslowych, gdyz oferu-
ja szereg mozliwosci funk-
cjonalnych przy bardzo ko-
rzystnej cenie. Wiecej infor-
macji na temat sterownikow
mozna znalezé na plycie
CD-EP oraz na naszej stro-
nie internetowej http://www.
atcontrol.pl.
Stawomir Kacprzak
ATControl
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