PODZESPOtLY

Sprzetowe kontrolery IrDA
firmy Microchip, cze$é 3

Przedstawiamy ostatni odcinek
cyklu, w ktérym przedstawilismy
sprzetowe rozwiqzania stosow
IrDA. Prezentowane uklady firmy
Microchip sq latwo dostepne
ido$é tanie, w zwiqzku z czym
majq spore szanse cieszy¢ sie
duza popularnosciq.

Po co to wszystko?

Duzym ograniczeniem transce-
iveréw podczerwieni jest to, ze
nie potrafia one nadawaé i od-
biera¢ danych wtym samym mo-
mencie, a wigc obstuguja jedynie
transmisje half-duplex. Zadaniem
protokotéw IrDA jest emulacja try-
bu full-duplex poprzez pakietowg
transmisje informacji. Specyfika
toru podczerwieni wymaga réw-
niez od obu stron sporych umie-
jetnoéci autokonfiguracji. W przy-
padku polaczenia kablowego sze-
regowego te czynno$ci spoczywajg
na uzytkowniku (no inie ma tu
tez probleméw z transmisjg full-du-
plex), nie istnieje réwniez koniecz-
no$¢ identyfikacji urzadzen (znéw
uzytkownik panuje nad tym co
do czego podiaczyl). W przypadku
komunikacji w podczerwieni IrDA
zestawianie polgczenia odbywa sie
automatycznie bez ingerencji ope-
ratora. Podczas tego procesu moze-
my wyr6zni¢ trzy tryby, w ktérych
znalez¢ sig moze kazda ze stron
nawigzujaca polaczenie, sg to:

— tryb rozlaczenia (NDM - nor-
mal disconnect mode),

— tryb polaczenia (NCM - normal
connect mode),

— tryb wyszukiwania (discovery
mode).

Ponadto w komunikacji IrDA
niezwykle istotne jest okreslenie,

Tab. 1. Podstawowe parametry uktadéw prezentowanych w artykule

Primary Device

Normal Disconnected Mode (NDM)
Send XID Commands
(timeslots n, n+1, ...)

(approximately 70ms
between XID commands)

Finish sending XIDs
(max timeslots - y frames)

Broadcast ID

Secondary Device
(ex. MCP2150)

} No response

XID Response in timeslot y,
claiming this timeslot, (MC2150
always claims timeslot 2)

No Response to these XIDs

No Response to Broadcast ID

. [
Discovery Send SNRM Command

(w/ parameters and
connection address)

Open channel for IAS Queries

Send IAS Queries

Open channel for data

UA response with parameters
using connect address

Confirm channel open for IAS

Provide IAS response

Confirm channel open for data
]

[
Normal Response Mode (NRM)
Send Data or Status

Send Data or Status

Shutdown link

ANV

(MCP2150 CD pin driven low)

Send Data or Status

Send Data or Status

Confirm Shutdown
(back to NDM state)

Rys. 8. Sekwencja nawigzywania potgczenia i wymiany danych

ktére urzadzenie jest nadrzedne,
a ktére podrzedne (master/slave).
Urzadzenie nadrzedne wysyla zada-
nia o wykonanie zadania do urza-
dzenia podrzednego.

NDM - tryb roztaczenia -
W przypadku kiedy w zasiegu urza-

- Predko$¢ transmisjitransmisji[kbps] Pobor pradu Tr'}’:wg]rw ” v::ke l;?:;;?‘l,a
UART IR [mA] A | 2 up’ wu
MCP2140 9,6 kb/s 9,6 kb/s 2,2 60 TAK DCE
MCP2150 | 9,6...115200 kb/s | 9,6...115200 kb/s 9 NIE DTE
MCP2155 | 9,6...115200 kb/s | 9,6...115200 kb/s 7 9 NIE DCE
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dzenia nadrzednego nie znajduje
sig zadne urzgdzenie podrzedne,
wysyla ono w odstepach 70 ms
tzw. komendy XID. Sa to numero-
wane w zakresie od 0 do 5 lub 7
pakiety, po ktérych master oczekuje
na odpowiedz od slave’a. Jesli po
zadnym z pakietéw nie odebrano
odpowiedzi wéwczas cata sekwen-
cja zostaje powtdérzona. W przy-
padku otrzymania odpowiedzi po
XID o numerze np. 3, urzadzenie
nadrzedne przyporzadkowuje do
urzadzenia slave szczeline czaso-
wg onumerze 3. Od tej pory cala
komunikacja z tym urzadzeniem
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Rys. 9. Budowa uktadu MCP2140

odbywaé sie bedzie w tej wlasnie
szczelinie. Mechanizm ten zapew-
nia swego rodzaju wielodostep do
jednego urzadzenia nadrzednego.
Uktady MCP2150 i 55 odpowiada-
ja na pakiet XID o numerze 2, za$
MCP2140 po XID réwnym zero.
Innymi stowy w IrDA mamy do
dyspozycji 6 do 8 szczelin czaso-
wych, atym samym master moze
pracowaé z max. 8 urzadzeniami.
Moment odpowiedzi na XID defi-
niowany jest jako wejscie w NDM.

Discovery Mode — tryb wyszuki-
wania — w momencie gdy urzadze-
nie nadrzedne ma zadanie do wy-
konania przez urzadzenie podrzed-
ne (np. wydruk na drukarce wypo-
sazonej w IrDA), wéwczas wchodzi
ono w tryb wyszukiwania. Dzieli
sie on na dwie fazy: pierwsza
znich to inicjalizacja lacza, a druga
to okreSlenie zasobéw urzadzenia
podrzednego. Inicjalizacja tacza po-
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Rys. 10. Budowa uktadéw MCP2150
i 55
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. 4BV
lega na wystaniu

przez mastera wia-
snych parametrow
transmisji (z pred-
koscia domyslng
9600 bps) takich

R1
47
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+5V

RXPD MCP2140
c2 +5V

jak: maksymalna ——¢1

vce
predkos¢ transmi- 3%

sji, predkos¢ prze-
taczania z trybu 5
nadawania w tryb
odbioru, liczba

68p
2 R2
RXD 22

wysylanych pakie-
tow po ktérych

musi nastapi¢ po-
twierdzenie oraz +sv

czas bezczynno$ci
przed rozlacze- R3
niem. Po wystaniu 10k
tych informacji

TXIR MCP2140

przez mastera, sla- R4
ve odpowiada wta- 10k
snymi parametra-
mi, po czym ma-
ster decyduje jakie
przyja¢ do dalszej
transmisji. Nastep-
nym krokiem jest odpytanie slava
o jego ushlugi przy pomocy protoko-
tu IAS (Information Access Service).
W tym momencie master otrzymuje
dostep do ustug zwréconych w wy-
niku zapytania IAS.

NCM - tryb potaczenia - po
zakonczenie czynnoSci wyszukiwa-
nia urzadzenia moga zaczgé swo-
bodng wymiane danych znajdujac
sie w trybie potaczenia. Sytuacja
taka trwa do chwili wystania przez
urzadzenie nadrzedne komendy za-
mkniecia lacza. W przypadku bez-
czynnos$ci omawiane uklady MCP
powréca do trybu rozlaczenia po
10 sekundach od momentu otrzy-
mania ostatniego pakietu.

do MCP2140

Podobienstwa i réznice

W tym miejscu zajmiemy sie
szczegblowym omoéwieniem po-
szczeg6lnych uktadéw. Poréwna-
nie ich podstawowych parametréw
zestawiono w tab. 1, za$ budowe
wewnetrzng pokazano na rys. 9
i 10. Wszystkie trzy uklady za-
wierajag implementacje omoéwione-
go powyzej stosu. MCP2150 i55
moga pracowaé z predkoSciami
transmisji w podczerwieni az do
115 kb/s, podczas gdy MCP2140
ma ustalong predkosé transmisji
tak po stronie UART jak iIR na
9600 b/s. Od strony podczerwieni
istnieje jeszcze jedna drobna r6z-
nica: MCP2140 ma ustalony tzw.

RXPDREF MCP2140

Rys. 11. Sposdb podigczenia transceivera podczerwieni

Device ID, a wiec string pojawia-
jacy sie w urzadzeniu nadrzednym
po wykryciu uktadu (w WinXP
taka informacja pojawia sie nad
ikong monitora portu podczerwie-
ni po wykryciu nowego urzadze-
nia). W przypadku 2140 Device ID
wyglada nastepujaco: MCP2140 xx,
gdzie xx oznacza wersje produkcyj-
na kosci. MCP2150 i55 pozwala-
ja zkolei na programowe ustalenie
tegoz stringu. Nie jest to moze ich
najwazniejsza funkcjonalnosé, ale
pozwala na do$¢ efektowne zesta-
wianie linku IR. Pewnym sprzeto-
wym utrudnieniem w stosowaniu
MCP2140 jest obwdd transceivera
podczerwieni. Do prawidlowej pra-
cy wymaga on zrddla progowego
napiecia odniesienia do detekcji
zera badz jedynki, oraz obwodu
ograniczajgcego maksymalng szero-
kos¢ impulsu z wyjscia RX transce-
ivera do 1,5 ps (rys. 11).

Istotne réznice pojawiajg sie
natomiast po stronie UART-u.
Wszystkie trzy uklady zapewnia-
ja emulacje pelnego portu szere-
gowego, a wiec i sprzetowg kon-
trole przeplywu danych. Uklady
MCP2140 i55 obstugujg port sze-
regowy zgodnie z zasadami DCE
(Data Communication Equipment),
a wigc w sposéb taki jak np. mo-
dem. MCP2150 emuluje linie portu
szeregowego zgodnie z DTE (Data
Terminal Equipment).
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MCP2140

Uklad obstuguje trzy sygnatly
kontroli przeptywu: DSR - stano-
wi on zrédlo informacji dla mikro-
kontrolera wspéipracujacego z MCP
o tym, iz kanal transmisji w pod-
czerwieni zostal ustanowiony; RTS
- informuje on MCP o tym, ze mi-
krokontroler jest gotowy na przyje-
cie danych; CTS - sygnal genero-
wany ze wzgledu na ograniczenia
pojemnosci buforéw ukladu MCP.
Dla danych transferowanych via IR
bufor ma rozmiar 64 bajtéw, po
stronie UART rozmiar bufora wyno-
si 29 bajtéw. Uklad moze odbieraé
dane jednocze$nie zlacza podczer-
wieni i UART-u. Je$li wewnetrzny
bufor jest zapelniony, generowany
jest sygnal CTS ktéry stanowi in-
formacje dla mikrokontrolera o tym,
ze powinien wstrzymacé transmisje.

MCP2150

Emuluje on polgczenie typu
null modem. Dostarcza informacje
o swoim statusie przy pomocy kil-
ku lini: CD (Carrier Detect) — infor-
muje o prawidlowo ustanowionym
kanale transmisji w podczerwieni;
DSR - wskazuje na poprawng ini-
cjalizjacje MCP2150 atym samym
gotowos$¢ do S$wiadczenia ustug;
CTS - podobnie jak poprzednio
dba o stan wewnetrznych buforéw
(tutaj jednak bufory maja iden-
tyczny rozmiar 64 bajtéw). Uktad
nie moze jednoczes$nie obstugiwac
transmisji z obu kanatéw! Jesli li-
nia CTS przyjmuje stan wysoki,
woéwczas mikrokontroler powinien
przesta¢ nadawaé dane.

Jak juz wcze$niej wspomniano
uktad pozwala na transmisje sze-
regowa po stronie UART-u z pred-
koscig do 115 kb/s — predkosé ta
jest ustalana sprzetowo (za pomocy
dwéch wyprowadzen uktadu).

MCP2155

Emuluje polaczenie modemo-
we. Obstuguje nastepujace sygna-
ly: DSR - informacja o prawidlowo
zestawionym linku IR; CTS - stan
wysoki informuje o prawidlowej
inicjalizacji ukladu. W trybie NDM
réwniez przyjmuje stan wysoki co
informuje mikrokontroler o tym, ze
nie nalezy wysyla¢ danych, w sta-
nie NCM natomiast linia zmienia
stan zgodnie z mozliwosciami ukta-
du do przyjecia danych z UART-u.
Podobnie jak MCP2150, 2155 po-
siada bufory wewnetrzne o jednako-
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Rys. 12. Drzewo selekcji uktaddw MCP21xx

wej dlugosci inie moze obstugiwaé
jednocze$nie obu kanaléw transmi-
syjnych. Predko$¢ UART’u konfigu-
rowana jest tak jak u poprzednika.

Podsumowanie

Omawiane uklady przeznaczo-
ne sa dla aplikacji wymagajacych
zgodnosci z IrDA i znajdg zasto-
sowanie w konstrukcjach dotgcza-
nych do kontroleré6w typu master
(np. laptop). Od strony programo-
wej uzyskujemy woéwczas w sys-
temie dodatkowy modem (uktady
tak wlasnie zglaszajg sie podczas
zestawiania linku), a po zainstalo-
waniu driveré6w VCP (Virtual COM
Port) mamy do dyspozycji wirtual-
ny port szeregowy. Aplikacji moze
by¢ mnéstwo, poczynajac od ukla-
déw zdalnego sterowania, konczac
na akwizycji danych: np. bezprze-
wodowym zczytywaniem parame-
tréw pracy urzadzen badz ich kon-
figuracji przy pomocy PDA.

W celu utatwienia podjecia de-
cyzji o wyborze konkretnego uktadu

Microchip przygotowal drzewo de-
cyzyjne przedstawione na rys. 12.
Na stronie producenta dostepna
jest réwniez duza biblioteka do-
kumentacji utatwiajgcej wdrozenie
uktadéw do powstajacego projektu.
Znajdujg sie tam tez zrédla przy-
ktadowych programéw obstuguja-
cych ukltady MCP na rézne plat-
formy programowe (m.in. Windows
CE czy Pocket PC).

Pomimo obiegowym opiniom, ze
technika transmisji danych w pod-
czerwieni jest za wolna, sadze, zZe
warto sig nia zainteresowaé wtlasnie
ze wzgledu na oméwione uktady.
By¢ moze eksperymentowanie z ni-
mi stanie sie Zrédlem inspiracji dla
przyszlych urzadzen i pozwoli rzu-
ci¢ nowe Swiatlo (podczerwone...)
na tak dzisiaj cenione rozwiazania
typu wireless (kojarzone wylacznie
z transmisja radiowa).
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