KURS

Poznajemy mikrokontrolery

ST7Lite, cze$é 3

Podstawq dzialann wielu programéw sq wszelkiego rodzaju operacje
arytmetyczne wykonywane czy to na zmiennych wejsciowych, czy to na
zmiennych wewnetrznych. Podstawq wielu interfejséw uzytkownika jest
bardzo czesto wyswietlacz LED czy LCD ikonwersja liczb binarnych na
dziesigtne. Trudno jest bowiem zrozumiec¢ iwlasciwie zinterpretowaé wynik
pomiaru wyswietlany na przyklad w kodzie U2.

W artykule zaprezentuje podstawowe dzialania arytmetyczne w jezyku
asembler mikrokontrolera ST7. Opisze dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie liczb. Na podstawie tych dzialari zaprezentuje réwniez funkcje
poréwnywania liczb oraz konwersje liczb binarnych na dziesietne.

W artykule wykorzystano algoryt- Dzielenie calkowite dwadch
my ikody Zrédlowe zawarte wno- liczb 1-bajtowych bez znaku
cie aplikacyjnej firmy ST Microelec- Na rys. 5 przedstawiono sche-
tronics ST7 Math Ultility Routines. mat podprogramu dzielenia dwdéch

List. 4. Podprogram dzielenia dwéch liczb 1-bajfowych
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;jdzielenie liczba_a / liczba_b

jargumenty:
; - liczba a dzielnag
- liczba b dzielnik

- liczba a i liczba b # 0
- cnt (jako licznik dziatan)
rezultaty:
- iloraz zawiera cze$é¢ catkowita z ilorazu liczb
- reszta zawiera reszte z dzielenia
modyfikowane:
- zmienna licznikowa cnt
- flagi 2, C

; PRZYKEAD UZYCIA
;1d A, #SE7

;1ld liczba_a,A
;1ld A, #$10 |
;1d liczba_b,A
;call div ab

ok kkkkkkkkkkkk Ak kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk k% %

.div_ab

;inicjacja zmiennych

push A ;zapamietanie akumulatora
clr iloraz ;czesé catkowita = 0
clr reszta ;jreszta z dzielenia = 0

;sprawdzenie, czy liczba_a i liczba b # 0
1d A,liczba_b

jrugt dzielO ;jes$li liczba b # 0, to sprawdzenie liczba_a
end _dziel
pop A ;koniec pracy podprogramu, odtworzenie akumulatora
ret
dzielO
1d A, number_a ;jesli A=0, to wynik rdéwniez = 0
jreq end_ div ;jesli A#0, to wykonaj dziatania
;podprogram wykonujacy dzielenie
rcf ;flaga C=0
1d A, #508 ;inicjacja licznika przesunieé¢ liczby
1d cnt,A
1d A,liczba_a
rlc A ;przesuniecie w lewo 1 zapamietanie rezultatu
1d iloraz,A
dziell
1d A, reszta
rlc A ;jreszte z dzielenia w lewo, aby uwzglednié¢ flage C

1d reszta,A
sub A,liczba_ b

jrc dziel2 ; kontynuacja pracy?
1d reszta,A
dziel2
1d A,iloraz
rlc A ;przesuniecie w lewo ilorazu

1d iloraz,A
dec cnt

jreq dziel3 ;jes$li licznik przesuniec¢=0, to koniec pracy
jra dziell

dziel3

cpl A ;negowanie wyniku (ilorazu)

1d iloraz,A ;zapamietanie ilorazu

jra end_dziel ;koniec pracy funkcji
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liczb 1-bajtowych zamieszczonego
na list. 4. Obie liczby musza by¢
wieksze od 0. Funkcja nie sygna-
lizuje faktu blednej operacji dzie-
lenia (dzielenia przez 0). W przy-
padku, gdy dzielna lub dzielnik
nie sa wlasciwe, wynikiem dzia-
tania jest po prostu iloraz réw-
ny 0 afunkcja koniczy prace. Wy-
konywana jest operacja dzielenia
liczb catkowitych liczba_a/liczba b.

START

liczba_b >0 ?

liczba_a=0"?

c=0
licznik = 0

iloraz = RLC liczba_a
—p reszta = RLC reszta
A =reszta - liczba_b

Tak

reszta=A

<

y

iloraz = RLC iloraz
licznik = licznik - 1

Tak

iloraz = CPLA

STOP

,«

Rys. 5. Schemat dziatania podprogra-
mu dzielenia liczb 1-bajtowych
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KURS

A (akumulator)

oznacza polecenie MUL X
(z listy rozkazéw ST7)

opB (X lubY)

opB XA
{opB : A}

Rys. 6. Uproszczony schemat funkcjo-
nowania polecenia MUL

Rezultatem dzialania jest wynik
zapamietany w zmiennych iloraz
i reszta.

Mnozenie catkowitych liczb
1-bajtowych bez znaku
Prezentowany na list. 5 pod-
program mnozy przez siebie dwie
liczby 1-bajtowe (powszechnie uzy-
wane jest okreslenie typu zmien-
nych: byte). ST7 zawiera na swojej
liscie rozkazow polecenie mnoze-
nia dwoéch liczb, jednak trzeba pa-
mietaé o tym, ze wynik mnozenia
(iloczyn) moze by¢ liczba 2-bajto-
wa, inaczej niz czynniki. W zwigz-

;jmnozenie liczba_ a x liczba b
jargumenty:

; - liczba a, liczba_b (czynniki)
jrezultaty:

; - liczba a (miodszy bajt iloczynu)
; - liczba b (starszy bajt iloczynu)
;modyfikowane:

; - flagi H, C

; PRZYKLAD UZYCIA:
;1d A, #SA0

;1d liczba_a,A
;1d A, #$10

;1d liczba_b,A
;call mul ab

.mul_ AB

;zapamietanie modyfikowanych rejestréw
push X

push A

;zatadowanie zmiennych
1d X,liczba A

1d A,liczba B

mul  X,A

1d liczba_a,A

1d liczba_b,X
;odtworzenie rejestrow
pop A

pop X

;powrdt z podprogramu
ret

List. 5. Podprogram mnozenia dwédch liczb 8-bitowych
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ku ztym polecenie mnozy zawar-
tos¢ rejestru indeksowego X lub Y
(opB) przez zawartos¢ akumulato-
ra (A), awynik umieszcza w parze
rejestrow: odpowiednio X iY, lub
Y i A. Akumulator zawiera mniej
znaczacy bajt iloczynu, natomiast

* Krotkie lerminy realizacii
* MNajwyrsza jakost wykonana
* Technika bazolowicwa
- montaz powierzchniowy SMT
- montaz przewlekany THT
- lakierowania phak
- lestowanie funkcjonalne

- produkcia z formy Klienta

wl, Okrena 1 b, 78300 Ei,

STRLESHI | RESTCZUH

SPOLKA KOMANDYTOWA

Uslugl kontraktowe) produkc)l elektroniczne)

- Male, jak | duze serie oraz prototypy

- [inia do montaiu urzgdzen alekironicznych

Uslugi formowania wiryskowego tworzyw sztucznych

Telfax: +48 87 6201630,

= Criery wiryskarkl poj. wirysku od max 180 cm® do max 820 cm?,
waga wypraskl od max. 162 g do max 738 g, sita zwarcia od max 1200 KN do max 2680 KN

- doradzbwo w zakresie konstrukcli | wykomywania oprzyrzadowania form wiryskowych
= doradztwo w Zakresie doboru matenatu
- pbrdbka powierzchni form wiryskowych

rejestr indeksowy - bardziej zna-
czacy. Uproszczony schemat funk-
cjonowania polecenia MUL umiesz-
czono na rys. 6.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl

E-mail: z. holdyk@rscom.pl, www.rscom.pl
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