Zestaw startowy dla
mikrokontrolerow ST7F

czesc 2
AVT-939

Pomimo panoszqcego sie
32-bitowego szalefistwa
postanowiliSmy przygotowac

dla Czytelnikéw EP
mikroprocesorowq droge
alternatywnq. Miesiqgc temu
rozpoczelismy kurs postugiwania
sie mikrokontrolerami ST7LITE,
teraz przedstawiamy opis
prostego zestawu startowego oraz
programatora ISP

Mamy nadzieje, ze te wygodne
i relatywnie tanie narzedzia
zachecq Czytelnikéw do
blizszego poznania tych
interesujqcych ukiadéw, a warto
pamietac, ze sq one legendarnie
odporne na zakidcenia!
Rekomendacje:

polecamy wszystkim
Czytelnikom, ktdrych interesujq
mikrokontrolerowe ,,smaczki”.
ST7 to jedna ze sztandarowych
— pod wzgledem mozliwosci

i parametréow — rodzin wsréd
wspdlczesnych mikrokontroleréw.

PODSTAWOWE PARAMETRY

emozna stosowa¢ mikrokontrolery: ST7FLI-
TE20, ST7FLITE25 lub ST7FLITE29 w obu-
dowach DIP20,

« sprzetowy konwerter SPI<—>UART,

« sprzetowy konwerter SPI<—>Par do stero-
wania diod LED,

* gniazdo dla konwertera USB2RS,

« gtosnik magnetoelektryczny,

* 4—przyciskowa klawiatura + przycisk
zerowania,

« potencjometr do ustalania napigcia na
wejsciu analogowym,

e dwa wyjscia z pradowymi buforami tranzy-
storowymi OC,

« ztacze wys$wietlacza LCD,

« taktowanie z generatora wewnetrznego lub
wspotpraca z rezonatorem kwarcowym,

 wspotpracuje z programatorem epSTICK,

« linie 1/0 mikrokontrolera wyprowadzone na
ztacza szpilkowe,

* whudowany stabilizator napigcia mostkiem
prostowniczym na wejsciu,

* pole uniwersalne (punkty),

« konfiguracja za pomocg zworek,

| e zasilanie: 9...12 VDC/150 mA.
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Zestaw AVT-939, poza
podstawka dla mikrokontrole-
ra ST7FLITE2x (gdzie x=0, 5 lub
9), wyposazono takze w wiele ukla-
déw peryferyjnych, ktére sa dolaczane
do mikrokontrolera za pomoca zworek.
Postugiwanie sie nimi nie jest z pew-
noécia szczytem wygody, ale jest to
rozwiazanie skuteczne i — co nie bez
znaczenia — tanie. Aby nieco ulatwié¢
postugiwanie sie zestawem, przygoto-
walismy krétka instrukcje omawiajaca
konfigurowanie zestawu.

Klawiatura

Zestaw wyposazono w prosta,
4-stykowg klawiature, dotaczang do
linii PAO...PA3 za posrednictwem
zworek J1...J4. W tab. 2 znajduje sie
szczegotowy opis ich konfiguracji.

Przycisk zerujacy SW5 jest na
stale dotaczony do wejécia zeruja-
cego mikrokontrolera.

Interfejs RS232/USB

Na plytce zestawu przewidziano
miejsce dla konwertera SPI<->UART,
uktadu dopasowujacego poziomy na-
pie¢ TTL<->RS232 oraz konwertera
USB<->UART (modut ZL1USB fir-
my Kamami z ukladem FT232BM).
Zworki J10 iJ11 stuza do wybrania
toru transmisyjnego ,za” konwerterem
SPI<->UART (USB/RS232). W tab. 3
opisano ich mozliwe konfiguracje.

Wszystkich fandw mikrokontroleréw ST7
zapraszamy na strong st7.ep.com.pl.
Umiescilismy na niej biblioteki PCB/SCH
dla mikrokontrolerow LITE dla Protela
99SE/DXP/2004 oraz materialy pomoc-
nicze (m.in. Sciaggawke z listg rozkazow
asemblera).

PROJEKTY

Peryferia
dotaczone do SPI
Zestaw AVT-939 wy-
posazono w dwa ukta-
dy dolaczane do interfejsu
SPI mikrokontrolera ST7LITE, jeden
z nich to wspomniany wcze$niej
konwerter SPI<->UART (U8 na
rys. 1 w artykule z EP7/2006), drugi
to uklad U5 spelniajacy role row-
noleglego, 8-bitowego portu wyjscio-
wego wykorzystanego do sterowania
diod LED. Obydwa uktady dola-
czono do mikrokontrolera (dotyczy
to takze sygnaléw uaktywniajacych:
CS_I0 oraz CS_RS232) za posred-
nictwem bufora z wyjsciami tréjsta-
nowymi U7, ktérego praca steruje
zworka J9 (tab. 4).

Tab. 2. Konfiguracje zworek J1...J4

Zworka |Zwarte styki 1-2 Zwarzte_astyki
J1 SW1 odiaczony | SW! dgjoli%%zony
J2 SW2 odtaczony SWZdSOg%ﬁzony
J3 SW3 odfaczony SW3d:°FE7\0220"y
J4 SW4 odfaczony SW4dc:jOFt’7\%mny

Tab. 3. Konfiguracje zworek J10 iJ11

Zworka | Zwarte styki 1-2 Zwarzle_sslyki

Transmisja via USB
J10 (konieczny modut
ZL1USB) - linia Rx

Transmisja via USB
J1 (konieczny modut
ZL1USB) - linia Tx

Uwaga! Inne kombinacje ustawien, pominigte
w tabeli, nie sg zalecane!

Transmisja via
RS232

Transmisja via
RS232
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Rys. 7. Zalecane potozenia zworki na
stykach J15 iJ16: 1) ICCOSC iP1 odig-
czone od PB4, 2) ICCOSC dotgczony
do PB4, 3) P1 dotgczony do PB4

Ustawianie sprzetowego adresu
U5

Uktad MCP23S08 firmy Microchip
jest nietypowym - jak na dotychcza-
sowe standardy — ukladem z interfej-
sem SPI, moze by¢ bowiem adreso-
wany nie tylko za pomocg sygnalu
Enable/Chip Select, lecz takze za
pomocg przesytanych danych. Czesé
jego adresu jest ustawiana sprzetowo
za pomoca zworek J5 i]J6 (tab. 6).

Blokada zewnetrznego
generatora taktujacego
Mikrokontrolery ST7LITE sg wy-
posazone w wewnetrzne generatory
taktujace, uaktywniane za pomocg
bitéw konfigurujacych. W przypadku
wykorzystywania takiego generatora

J12

w aplikacji zalecane jest zablokowanie
pracy generatora zewnetrznego, do
czego stuza zworki J7 iJ8. Wtab. 7
pokazano ich zalecane konfiguracje.

Potencjometr i zewnetrzne
taktowanie ICP

Zestaw AVT-939 wyposazono
w potencjometr, za pomoca ktérego
mozna podawaé regulowane napie-
cie na wejScie mikrokontrolera PB4.
W przypadku, gdy potencjometr nie
jest wykorzystywany w testowanej
aplikacji, mozna go odlaczy¢ za po-
mocg zworki J15. Linia PB4 moze
byé¢ wykorzystywana takze do po-
dawania sygnalu zegarowego pod-
czas programowania mikrokontrolera
w trybie ICP, do czego stuzy zwor-
ka zakladana na styki J15-1 iJ16-1.
Konfiguracje zworki zakladanej na
styki J15 i1J16 pokazani na rys. 7

Zasilanie ukladéw
dodatkowych

Na styki ztgczek gold-pin J13
iJ14 wyprowadzono napiecie +5 V
(styk 2) iGND (styk 1). Napiecia te
mozna wykorzystaé do zasilania ukla-
déw pobierajacych prad o natezeniu
nie wiekszym niz 200 mA (wigkszy
pobor pradu wymaga zastosowania
radiatora o wigkszej powierzchni).

Wzmacniacze tranzystorowe/
glosnik

Wyjécia zastosowanych na plytce
dwéch pradowych wzmacniaczy tran-
zystorowych (T1 iT2) dolgczono do
stykéw JP8, na styki JP7 (JP7 iJP8
to zaciski $rubowe ARK) wyprowa-
dzono napiecie +5 V i GND. Obwody
wyjsciowe zawieraja diody zabezpie-
czajace zlacze kolektor-baza tranzysto-
réw (wlaczono je pomiedzy kolektory
i+5 V).

.Ir'

Tah. 4. Konfiguracje zworki J9

Zwarte styki 1-2

Zwarte styki 2-3

Uktady U5 iU8

kontrolera

dofaczone do mikro-

Uktady U5 iU8
odfaczone od mikro-
kontrolera

Tah. 5. Linie 1/0 wykorzystywane przez

uktady dotaczone do magistrali SPI

Linia Funkcja

PB1 SCK

PB2 MISO

PB3 MQSI

PA5 CS_I0 — selektor uktadu U5
(aktywny stan ,0”)

PAG CS_RS232 - selektor ukfadu U8
(aktywny stan ,0”)

Tab. 6. Adres uktadu U5 w zaleinosci

i J6

Zwarte styki Zwarte
560 sy Adres
2-3 2-3 0100000x
2-3 1-2 0100001x
1-2 2-3 0100010x
1-2 1-2 0100011x
X' oznacza ,1” — dla odczytu lub ,0” — dla
zapisu

onfiguracje zworek J7 iJ8

Zworka Zwar1te_2stvk| Zwarte styki 2-3
J7 Pozycja za-
I?aclgtg?/vapr{izuy Pozycja zalecana
72 DOMOC przy taktowaniu za
J8 P a pomocg generatora
generatora zewngtrznego
wewnetrz-
nego

Uwaga! Inne kombinacje ustawien, pominigte
w tabeli, nie sg zalecane!

Wejscia wzmacniacz oraz gloénik
dotaczono do stykéw J12 (rys. 8).
W przypadku koniecznosci zastosowa-
nia ich waplikacji, styki J12 nalezy
polaczy¢ zwybranymi portami mikro-
kontrolera za pomoca przewodéw ze
stykami sprezystymi.

Andrzej Gawryluk, EP
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