PROJEKTY

Prosty tester VGA

AVT-942

Sygnal VGA mozna wytworzy¢
programowo korzystajqc

z zasobéw mikrokontroleréw

Iub - co jest zdecydowanie
bardziej naturalnym sposobem
— catkowicie sprzetowo, do czego
doskonale nadajq sie uklady
PLD.

Rekomendacje:

prezentowane urzqdzenie

jest prostym w wykonaniu

i zmodyfikowaniu (tzn. dodaniu
wlasnych wzoréw obrazéw)
testerem monitoréw VGA.

" o8 wateriaty g,

Yna CO-Ep ma‘l‘"ﬂ

PODSTAWOWE PARAMETRY

¢ Plytka 0 wymiarach: 72x44 mm
e Zasilanie: 7...12 V (DC lub AC)

 Generowane sygnaly: RGB, synchronizacji
pionowej i poziomej

* Predefiniowany obraz wys$wietlany na moni-
torze z mozliwoscig wtasnych zmian
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Prezentowane urzadzenie to typo-
wy projekt wakacyjny: latwy w wy-
konaniu, tatwy w modyfikowaniu, do
tego daje spore mozliwosci rozwojo-
we, ato wszystko dzieki zastosowaniu
niezwykle uniwersalnego ukfadu cyfro-
wego: 36-komérkowego uktadu CPLD
(Complex Programmable Logic Device)
produkowanego przez firme Xilinx.
Opublikowany na CD-EP8/2006B pro-
jekt dla uktadu XC9572XL (mozna
go edytowac ikompilowaé za pomo-
cg bezplatnego WebPacka w wersji
8.1i lub nowszej) mozna dos¢ tatwo
modyfikowaé, bowiem projekt uktadu
logicznego ,wpisanego” w CPLD wyko-
nano w postaci schematu, ktéry poka-
zano na rys. 1.

Najwazniejsze bloki funkcjonalne
generatora obrazu VGA zaznaczono za
pomocg szarych prostokatéw, sa to:

— 8-bitowy licznik punktéw w linii,
taktowany sygnalem zegarowym
o czestotliwoéci 8 MHz,

— generator impulséw synchronizacji
poziomej,

— 9-bitowy licznik linii obrazu (tak-
towany z wyjscia generatora impul-
s6w synchronizacji poziomej),

— generator impulséw synchronizacji
pionowej,

— ukladu kombinacyjnego dotaczo-
nego do bramek OR w sumatorze
kanaléw RGB, ktéry odpowiada
za tworzenie sygnaléw sterujacych
sktadowymi R, G iB.

Uklad pokazany na schemacie
zrys. 1 wyposazono dodatkowo w se-
lektor wyswietlanego wzoru (dekoder

zwyjsciem 1 z8), ktéry pozwala wy-
godnie uaktywni¢ jeden z8 (lub wie-
cej po zwiekszeniu liczby wyjs¢ deko-
dera) wyswietlanych wzoréw.
Podczas eksperymentéw z samo-
dzielnie zaprojektowanymi uktadami
kombinacyjnymi odpowiadajgcymi za
tworzenie wySwietlanego obrazu war-
to unika¢ modyfikowania generatoréw
sygnaléw synchronizacji, bowiem po
dolaczeniu nieprawidtowo dziatajacego
generatora do monitora bez wbudowa-
nego zabezpieczenia przed sygnatami
nie spelniajacymi standardéw czaso-
wych, mozna go skutecznie nadwyre-
zy¢ lub wrecz uszkodzi¢. Modyfikacje
cze$ci odpowiadajgcej za sktadowe
koloru nie sg niebezpieczne ani dla
monitora, ani dla generatora.

Opis ukladu

Schemat elektryczny testera poka-
zano na rys. 2. Uklad U1l wytwarza
zarébwno sygnaly RGB jak iobydwa
sygnaly synchronizujgce. Bezposred-
nio z wyj$¢ tego ukladu sygnaly sa
podawane na gniazdo VGA (JP2).
Do wyprowadzen U1l dolgczono
takze dwa przyciski: S1 iS2, za
pomoca ktérych mozna zmieniaé
wzor wysSwietlany na monitorze. Je-
den z przyciskow stluzy do zmiany
numeru wySwietlanego wzoru ,w
gore”, drugi ,w do6t”. Aby ulatwic
uzytkownikowi orientacje w numerze
wybranego testu, do wyjs¢ ukltadu
U1l mozna dolaczy¢ wyswietlacz 7-
segmentowy LED ze wspdlng katoda,
na ktérym jest wy$wietlana cyfra
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Rys. 1. Schemat logiczny projektu zaimplementowanego w uktadzie CPLD

z zakresu 1...8 (w modelu). Wyswie-
tlacz oraz rezystory ograniczajgce
prad plynacy przez segmenty nie sg
elementami koniecznymi dla dziata-
nia generatora.

Scalony generator Gen1 dostar-
cza do globalnego wejscia zegaro-

WebPack w praktyce
Utatwieniem we
wprowadzeniu mo-
dyfikacji w prezento-
wanym projekcie jest
ksigzka ,Ukfady pro-
gramowalne, pierwsze
kroki”, dostepna
w ofercie handlowej
AVT pod numerem
KS-220604.
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wego U1 sygnal prostokatny o cze-
stotliwosci 16 MHz - jest to sygnat
wzorcowy, ktéry wyznacza wszyst-
kie state czasowe w ukladzie.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 pokazano schematy
montazowe plytki drukowanej — ele-
menty rozmieszczono po jej obydwu
stronach. Jak wspomniano wczesniej,
montowanie wys$wietlacza i rezysto-
row R1...R8 nie jest konieczne, ale
elementy te upraszczaja stosowanie
urzadzenia.

Montaz nalezy zacza¢ od elemen-
tow ulokowanych na ,dolnej” stronie
plytki drukowanej. Nastepnie montuje-
my elementy SMD znajdujace sie po

stronie ,,gornej”, ana koncu elementy
przewlekane.

Po zmontowaniu uktadu nalezy
podlaczy¢é do gniazda JP3 zasilanie
(napiecie 7...12 VDC o dowolnej po-
laryzacji na wtyczce) isprawdzié, czy
na wyjsciu stabilizatora U2 napie-
cie ma warto$¢ 3,3 V. Jezeli tak, to
mozna przystapi¢ do programowania
uktadu U1. Konieczny do tego bedzie
programator zgodny zDLC III firmy
Xilinx (np. AVT1303 zEP4/2001 lub
AVT560 zEP1/2004, mozna skorzy-
sta¢ takze z programatora komercyj-
nego ZL11PRG firmy kamami.pl). Do
zaprogramowania uktadu XC9572XL
konieczne bedzie zainstalowanie opro-
gramowania WebPack ISE, ktére wie-
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Rys. 2. Schemat elektryczny testera
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lokrotnie publikowaliSmy na naszych su, tak wiec prezentowane ©: ° O
CD, mozna je pobra¢ ze strony www. urzadzenie moze by¢ tak- g

xilinx.com. Uklad U1l programujemy
zawartodcig pliku vga testerjed, ktéry
takze publikujemy (w katalogu z pro-
jektem) na CD-EP8/2006B.

Na tym - jesli urzadzenie jest po-
prawnie zmontowane i podlaczone do
monitora — klopoty zuruchomieniem
sig koncza imozemy przej$é — jesli
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ze niezlg szkolg podstaw
VHDL-a lub Veriloga.
Projekt bez trudu miesci
sig w najmniejszym uktadzie z rodzi-
ny XC9500XL - XC9536XL, ale na
wszelki wypadek lepiej zastosowac
uktady o dwukrotnie wiekszej licz-
bie makrokomérek - minimalizuje

Rys. 3. Schemat montazowy ptytki testera

to ryzyko braku mozliwosci ,upa-
kowania” zmodyfikowanego projektu
w prezentowanym urzgdzeniu.
Andrzej Gawryluk
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