8-bitowe maluchy

- historii ciqg dalszy

Wprowadzenie kilka lat temu do sprzedazy przez firme Microchip

mikrokontrolerow w obudowach 6-nézkowych - jak sie okazalo - nie

byt to tylko chwytliwy zabieg reklamowy, lecz takze ofensywa

w szybko rozwijajgcym sie segmencie rynku. Dostrzegly go takze inne
firmy (m.in. Atmel, Microchip, Philips i STMicroelectronics, w strone
»maluchow” zegluje takze SiliconLabs), teraz do grona producentow

»

»malyc

Jaki przepis na 6-ndz-
kowy sukces wymyslili
inzynierowie firmy Fre-
escale? Najbardziej oczy-
wisty: wykorzystali jeden
ze swoich klasycznych
rdzeni - HC08 - i po
drobnych uproszczeniach
wykonali na jego bazie
rdzefn oznaczony symbo-

lem RS08. W ten sposéb
powstala rodzina tanich,
prostych (pod wzgledem
budowy i obstugi) i $wiet-
nie oprogramowanych (do-
stepne sa zaréwno przy-
ktadowe programy, jak
i wysokiej klasy programy
narzedziowe) mikrokontro-
lerow.

mikrokontrolerow dolqczyla firm Freescale.

RS08 vs HC/HCS08
Poniewaz RS08 jest
rdzeniem ,zredukowanym”,
to musi wnim czego$ bra-
kowaé... Oczywiscie tak
jest: konstruktorzy tego
rdzenia skupili sie¢ na zmi-
nimalizowaniu jego fizycz-
nych wymiaréw w krzemie
(co sie silnie przeklada na
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cene uktadu), a osiggnigto
to dzieki usunigciu zrdze-
nia elementéw nadmiaro-
wych z punktu widzenia
aplikacji dostepnych dla
,matych” mikrokontroleréw.

Najwazniejsze zmia-
ny wprowadzone w rdze-
niu RS08 w stosunku do
HCS08 to:

Jeden z najwigkszych
Swiatowych producentow:

® rezystorow

e kondensatoréw (ceramiczne,
tantalowe)

e pamieci EEPROM

e diod prostowniczych, Schottkiego,
tranzystoréw

e diod LED, laserowych, czujnikow
optycznych

e uktadodw scalonych: stabilizatorow
napiecia, sterownikow silnikow,
uktadow multimedialnych,
wzmacniaczy audio

e specjalizowane uktady LS
dla napedow CD, DVD,
drukarek fiskalnych

01-013 Warszawa, ul. Kacza 6 lok. A
tel. (022) 862-75-00, fax (022) 862-75-01
e-mail: info@gamma.pl

www.gamma.pl
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Jak to jest z rdzeniami mikrokontroleréw firmy Freescale
Mikrokontrolery z rdzeniami HCO8 Motorola (niegdys)/Freescale (teraz)
sg produkowane od lat. Ich unowocze$niong technologicznie wersjg sq
rdzenie HCS08, przy najpowazniejsza wprowadzong w nich modyfikacja
jest przygotowanie ich opisu w jezyku HDL i kazdorazowe syntezowanie
(stad ,S” wnazwie, od angielskiego Sythesizable) wraz ze zdefiniowa-

nymi modufami peryferyjnymi.

Rdzenie RS08 zastosowane w prezentowanych mikrokontrolerach to
uproszczone funkcjonalnie (stad ,R” w nazwie, od angielskiego Reduced)
rdzenie HCS08, ktére s — podobnie jak HCS08 - takze poddawane
syntezowaniu wraz z otaczajacymi peryferiami na etapie przygotowywa-

nia masek.

Klasyczny sposéb budowania
mikrokontroleréow:
ukladanie "klockow" na krzemie

Timer

— usuniecie z listy in-
strukcji polecen: Mu-
tiply, Divide, Nibble
Swap, Decimal Adjust
Acc, Negate, Comple-
ment, Arithmetic Shift
i niektérych instrukcji
skokéow oraz operacji
na stosie,

— w rejestrze znacznikow
(flag) CCR (Condition
Code Register) pozo-
stawiono jedynie dwie
flagi: Carry i Zero,

— usuniecie zrdzenia re-
jestru H oraz wskaz-

Wspotczesny sposéb budowania
mikrokontroleréw:
syntezowanie opisé6w HDL
dostosowanych do potrzeb
tworcy uktadu

nika stosu SP (Stack
Pointer),

—nie jest dozwolone
wielopoziomowe wy-
wolywanie procedur
z procedur,

— licznik PC ma dlugosc
14 bitéw, co ogranicza
maksymalny rozmiar
pamieci programu do
16 kB,

- wektorowy modul ob-
stugi przerwan =zasta-
piono znacznie prost-
szym mechanizmem,
ktéry przerzuca na

Rys. 1. Schemat blokowy mikrokontrolera MC9RSO8KA
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programiste koniecz-

nos$¢ ustalenia zrédla

sygnalu przerwania.

Optymalizacji rdzenia
RS08 pod katem dopasowa-
nia do ,matych” aplikacji
nie przeprowadzono wylacz-
nie za pomoca pily odcina-
jacej fragmenty uznane za
nadmiarowe. Wprowadzono
takze kilka modyfikacji roz-
budowujacych rdzen, ktére
majg sluzy¢é zmniejszeniu
zajetosci pamieci Flash oraz
przyspieszeniu wykonywa-
nia programow:

- wprowadzono dwa
nowe tryby adresowa-
nia: Short oraz Tiny
(sa to uproszczone try-
by adresowania bezpo-
$redniego o ograniczo-
nym zasiegu),

— zastosowano rejestr
Shadow PC, ktéry stu-
zy do przechowywania
adresu powrotu z pro-
cedury spelnia role jed-
nopoziomowego stosu),

— operacje na rejestrze
Shadow PC umozli-
wiajg dwie nowe in-
strukcje: SHA i SLA
(wymiana zawarto$ci
rejestru z zawartoSciag
akumulatora),

—wprowadzono tzw.
pseudoinstrukcje, czy-
li mechanizm emulacji

niektorych instrukcji
niedostgpnych na liscie
rdzenia RS08 (maja
z niego korzysta¢ auto-
matycznie kompilatory),
— wprowadzono mecha-
nizm stronicowania pa-
mieci w oknie 64-bajto-
wym, ktéry umozliwia
m.in. wykonywanie
operacji na calej pa-
mieci Flash o pojem-
noéci do 16 kB za po-
mocg rozkazéw o ,krot-
kim” adresowaniu.
Dzieki opisanym modyfi-
kacjom uzyskano zmniejsze-
nie powierzchni zajmowanej
przez rdzen o 30% w sto-
sunku do wersji HCS08 wy-
konywanej w tej samej tech-
nologii, a przy umiejetnym
podejéciu do programowania
mikrokontroleréw, mozliwe
jest takze 15...20-procento-
we zmniejszenie zapotrzebo-
wania na pamie¢ programu.

Nowy rdzen w nowych
mikrokontrolerach
Firma Freescale wpro-
wadzita w maju tego roku
do sprzedazy dwa mi-
krokontrolery wyposazone
w rdzenn RS08, nosza one
oznaczenia MC9RS08KA1
i MCI9RS08KA2. Majg one
identyczng budowe we-
wnetrzng (rys. 1), rézniag
sie jedynie pojemnoscia
pamieci Flash: pierwszy
z wymienionych ma jej
1 kB, drugi - 2 kB.
Wewnetrzne peryferia
prezentowanych mikrokon-
troler6w sa dos$¢ skromne,
ale ich przemys$lana bu-
dowa i wynikajaca z tego
uniwersalno$é pozwalajg
wykorzysta¢ je m.in. do
budowy przetwornika A/C.
Oprécz komparatora
analogowego z wlasnym
zrédtem napiecia odniesie-
nia, timera oraz interfejsu
KBI standardowym wy-
posazeniem mikrokontro-
ler6w MC9RS08KAXx jest
wewnetrzny generator tak-
tujacy ICS (Internal Clock
Source), ktéry wyposazo-
no w generator o czesto-
tliwosci 31,25 kHz i petle
FLL o skoku 0,2%. Zasto-
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Rys. 2. Schemat elekiryczny potgczen interfejsu BDC

sowany generator charak-
teryzuje sie niezla stabil-
noscig: *=2% dla maksy-
malnych dopuszczalnych
zmian wartoéci napiecia
zasilajacego i temperatu-
ry otoczenia. maksymalna
czestotliwo$é taktowania
CPU wynosi 20 MHz, co
przeklada sie na predkosc
magistrali danych wyno-
szaca 10 MHz.

O ile standardowe pe-
ryferia prezentowanych
mikrokontroleréw trudno
uznaé¢ za wybitne (acz-
kolwiek ich elastycznosé
mocno akcentuje ich po-
chodzenie z poczatku XXI
wieku), to wbudowa-
ny uklad wspomagajacy
sprzetowo debugowanie
programu BDC (Backgro-
und Debug Controller)
nalezy — pod wzgledem
mozliwosci i tatwosci ko-
rzystania z 1-przewodo-
wego interfejsu (schemat
elektryczny ilustrujacy
niezbedne polaczenia po-
kazano na rys. 2) - do

8-bitowe nowosci
Przeglad najnowszych informacji
0 8-bitowych mikrokontrolerach
z oferty firmy Freescale mozna
znalez¢ pod adresem: www.
freescale.com/8bit.
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Swiatowej ekstraklasy.
Warto pamietaé, ze nie-
wiele 8-bitowych mikro-
kontroleré6w oferuje po-
dobne wyposazenie.
Prezentowane mikro-
kontrolery sa przystoso-
wane do zasilania na-
pieciem 1,8...5,5 V, przy
czym zawarto$§¢ pamieci
SRAM jest zachowywana
do 0,8 V, a maksymalna
czestotliwo$é taktowania
- 20 MHz - moze by¢
utrzymywana w calym
zakresie dopuszczalnych
napie¢ zasilajacych. Sred-
ni pobér pradu podczas
pracy przy zasilaniu na-
pieciem 1,8 V wynosi do
2,4 mA, aprzy zasilaniu
napieciem 5 V - nie wie-
cej niz 5,8 mA. Zakres
dopuszczalnych tempe-
ratur otoczenia podczas
pracy wynosi —40...+85°C.

Obudowy
Mikrokontrolery MC9R-
S08KAx sa oferowane
w obudowach DIP8, SOICS8
oraz DFN6 o wymiarach
3x3x1 mm. W tych ostat-
nich dla uzytkownika sg
dostepne dwie uniwersalne
linie I/O, jedna linia wej-
$ciowa ijedna wyjSciowa,
a w obudowach 8-nézko-

‘ l e klawiatury

e obudowy e materiaty
pomocnicze

® wsparcie
technologiczne
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Rys. 3. Virtual-lab daoje dostep do CodeWarriora...

Rys. 4. ..umozliwia emulacje zestawu...

Rys. 5. ...a obstuguje sie go jok pulpit Windows
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wych linii I/O jest 4
plus jedna linia wej-
Sciowa ijedna wyj-
$ciowa. Linie jedno-
kierunkowe moga by¢
wykorzystywane pod-
czas pracy interfejsu
BDC, co nieco ogra-
nicza ich uzytecznosc
w aplikacjach.

Lyzka dziegciu

Cechy uzytko-
we mikrokontrolerow
z rdzeniem RS08 sg
- whbrew sugestiom
producenta, ktéry
twierdzi, ze sa to
Low-End Microcon-
trollers — wystarcza-
jace do tego, zeby
je stosowaé¢ w wielu
wymagajacych apli-
kacjach. Klopotliwym
dla uzytkownikéw
niedopatrzeniem, jest
brak wbudowanej
w mikrokontrolery
przetwornicy zapew-
niajacej napiecie pro-
gramowania dla pa-
mieci Flash. Nie jest
to wygodne w prak-
tyce, ale proponowa-
ny przez producenta
jako programator ISP
interfejs USB2BDC
(jego dokumentacja
jest tatwo dostepna),
taka przetwornice za-
wiera, wigc to drob-
ne niedopracowanie
nie dyskwalifikuje
prezentowanych ukla-
déw.

Narzedzia
Potencjalni uzyt-
kownicy mikrokon-
trolerow z rdzeniem
RS08 sa w szczesli-
wym polozeniu: ,pa-
suje” do nich bowiem
wiekszo§¢é narzedzi
i wiele przykltadowych
programoOw opraco-
wanych i opublikowa-
nych przez producen-
ta. Ogromnym ich atu-
tem jest miedzy inny-
mi $wietne Srodowisko
IDE z kompilatorem C
o nazwie CodeWarrior,
ktére to narzedzia

producent udostepnia prak-
tycznie (dla uzytkownikéw
RS08) bezptatnie. Wersja
dostepna obecnie nie ob-
stuguje kompilacji progra-
moéw w jezyku C na uklady
z rdzeniem RS08 (dostepny
jest wylacznie kompilator
asemblera), ale poprawiona
wersja CodeWarriora ma sie
pojawi¢ pod koniec wakacji
tego roku.

Osoby chcace poznac
zar6wno mozliwosci pre-
zentowanych mikrokontro-
leréow jak isrodowiska Co-
deWarrior mogg skorzystac
z dostepnego bezplatnie
internetowego ,laborato-
rium” projektowego, ktore
umozliwia zdalny dostep
do dziatajgcego Srodowi-
ska (rys. 3) oraz emula-
tora zestawu uruchomie-
niowego (rys. 4). Praca
odbywa sie zdalnie (uzyt-
kownikowi jest przydzielo-
ny m.in. zdalny dysk) za
pomocg emulatora eksplo-
ratora Windows (rys. 5)
uruchomionego w oknie
przegladarki WWW.

Wszystkie te zasoby sa
dostepne po zalogowaniu.

Plany

Prezentowane mini-mi-
krokontrolery sa dostepne
od maja tego roku. Pro-
ducent planuje wdrozenie
kolejnych uktadéw zrdze-
niem RS08: jako pierw-
sze — przed wakacjami
2007 - maja sie pojawic
dwa uktady z zupelnie
nowej podrodziny MC9R-
S08SA (pojemnoS¢ pamie-
ci programu 8 i12 kB),
a w okolicy potowy roku
dwa kolejne mikrokontro-
lery z podrodziny MC9R-
S08KA (o pojemnoSci pa-
mieci programu 4 oraz
8 kB).

Podsumowanie

Po dtugiej fali artyku-
6w o 32-bitowcach wra-
camy na dobrze znane
tereny. Co prawda trud-
no przewidzie¢ co sig na
pewno wydarzy na rynku,
ale wiele wskazuje na to,
ze rosngca liczba pro-
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stych aplikacji, wymagaja-
cych od elektroniki sporej
elastycznos$ci i mozliwosci
wygodnego modyfikowania
funkcji, tworzy stabilne
podloze rozwoju dla ,ma-
luchow”.

Tradycyjnie zapowia-
damy, ze rynek caly czas

monitorujemy i wszelkie
istotne zmiany - w tym
spodziewane pojawienie
sie kolejnych mini-mikro-
kontroleré6w - zasygnali-
zujemy natychmiast.
Andrzej Gawryluk, EP
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