PODZESPOLY

Sprzetowe kontrolery IrDA
firmy Microchip, czesé 2

Miesiqc temu omowilismy uklady obstugujqce jedynie fizyczng
warstwe stosu protokoléw IrDA. Obecnie zajmiemy sie nieco bardziej
wyrafinowanymi ukfadami serii MCP21xx.

Microchip oferuje trzy kontro-
lery oferujace identyczny zestaw
protokoléw, aréznigce sie kilkoma
szczegotami dotyczacymi dziata-
nia. Wszystkie trzy uklady, a wiec
MCP2140, MCP2150 i MCP2155
obsluguja stos przedstawiony na
rys. 6.

Warstwa fizyczna (IrPHY - Phy-
sical Signaling Layer) zapewnia
obustronng komunikacje, a pakiety
danych sa zabezpieczone 16-bitowg
suma kontrolng przy predkosciach
transmisji do 115,2 kb/s. Minimalna
predkosé transmisji wynosi 9,6 kb/s.
W zalezno$ci od zastosowanego
transceivera optycznego zasieg la-
cza powinien wynie$¢ okolo 1 m
(w praktyce do 2 m). Istnieje tzw.
tryb zmniejszonego poboru energii,
w ktérym przewiduje sie skrécenie
zasiegu (mocy dostarczanej do dio-
dy podczerwieni) do 20 cm (badz
30 cm w przypadku zastosowania
tego trybu tylko w jednej koncow-
ce lacza).

Protokét IrLAP (Link Access
Protocol) zapewnia nadzér nad ze-
stawianiem polaczenia pomiedzy
dwoma urzadzeniami. Negocjuje on
predkos¢ transmisji oraz dostarcza
mechanizmy wykrywania aktyw-
nych urzadzen. Dane przesylane
tym protokotem ,zaszyto” w ram-
ce, ktorej strukture pokazano na
rys. 7.

Pierwszymi znakami, ktére poja-
wiajg sie podczas transmisji z wy-
korzystaniem protokotu IrLAP sg

IrCOMM
Protokét emulacji portu szeregowego

LM - 1AS
Ustuga dostepu informacji

Tiny TP - protokét
transportowy

IrLMP - protokét zarzadzania taczem

IrLAP - protokoét dostepu do facza

IrPHY - asynchroniczna transmisja szeregowa IR
9600 - 115200 b/s

Rys. 6. Stos protokotdw zaimplemen-
towanych w MCP2140 i215x
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Rys. 7. Budowa ramki protokotu IrLAP

tak zwane znaki poczatku ramki
BOF (Begining of Frame). Pelnig
one identyczng role jak preambu-
ta w systemach wykorzystujacych
transmisje radiowa i stanowig pew-
nego rodzaju informacje o zblizaja-
cej sie transmisji. Znaki BOF majg
wartos¢ COh ale dopuszczalne jest
stosowanie znakéw FFh pod wa-
runkiem, ze ostatni znak BOF
(tuz przed zawarto$cig ramki) be-
dzie mial wartos¢ COh. Wtasciwa
cze$¢ ramki zaczyna sie polem ad-
resu (A) oraz bajtem kontrolnym
(C), definiujgcym rodzaj nadawanej
ramki. W omawianym protokole
wystepuja ramki kontrolne zawiera-
jace komendy oraz ramki danych.
Pole I zawiera niesione dane badz
komende w przypadku ramki kon-
trolnej. Calo$¢ zabezpieczona jest
16-bitowg sumg kontrolna nazwana
FCS (Frame Check Sequence). Na
zakonczenie transmitowany jest bajt
EOF (End Of File), ktérego warto$c
wynosi Clh. IrLAP odpowiedzialny
jest ponadto za wszelkie funkcje
zwiazane z jako$cia lacza, a wiec
dostosowywanie predkosci transmi-
sji do mozliwosci komunikujgcych
sie urzadzen oraz do czynnikéw
zewnetrznych, mogacych ujemnie
wplywaé na poprawno$é transmi-
sji. Dobiera on dynamicznie liczbe
znakéw poczatku ramki jak réw-
niez okresla predkos¢ przelaczania
sie stacji ztrybu nadawania w tryb
odbioru.

Na wyzszej warstwie stosu
znajduje sie protokél IrLMP (Link
Management Protocol). Zapewnia
on wspoldzielenie warstwy IrLAP,
a wiec istnienie kilku kanaléw
transmisyjnych jednocze$nie. Po-
nadto, protokdt ten odpowiedzialny
jest za wykrywanie urzadzen oraz,
poprzez protokél IAS (Information
Access Protocol), wykrywanie uslug.
Na tym poziomie wystepuje rozgra-

niczenie urzadzen na master i sla-
ve. Urzadzenie nadrzedne (master)
poprzez IrLAP wykonuje serie za-
pytan do urzadzenia podrzednego
(slave) w celu uzyskania informacji
o ustugach, jakie urzadzenie pod-
rzedne oferuje. IAS jest niczym
innym jak lista ustug oferowanych
przez dane urzadzenie ita wlasnie
lista jest przesylana podczas ne-
gocjacji. Uktady MCP2140 i 2150
i 2155 identyfikujg sie jako modem.
Jest to swego rodzaju wskazéwka
dla urzadzenia nadrzednego, ze ma
do czynienia zinstrumentem szere-
gowym z ograniczong pojemnoS$ci
pamieci.

Kolejny protokét - Tiny TP
(Tiny Transport Protocol)- zapewnia
kontrole przeplywu dla protokotu
Ir'LMP.

Na samej ,gbérze” stosu znajduje
sie protokél IrCOMM, najbardziej
interesujacy z punktu widzenia
konstruktora. W ogélnym przypadku
zapewnia on emulacje portu szere-
gowego irdéwnoleglego, co powodu-
je, iz dodanie komunikacji zgod-
nej z IrDA staje sig tak proste jak
uzycie UART-u. Ukltady MCP2140
i 215x zapewniaja obsluge jednej
z uslug protokotu IrCOMM (inter-
fejs szeregowy z kontrolg przeply-
wu — mamy do dyspozycji pelny,
9-liniowy port). rCOMM wspiera
rowniez emulacje portu LPT oraz
IrLPT.
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