AUTOMATYKA PRAKTYCZNA
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W zwiqzku z rozwojem systeméw automatyki, odchodzi sie od
klasycznych i przestarzalych sposobéw produkcji, bazujqcych na
recznym czy pdlautomatycznym wytwarzaniu wyrobéw koricowych.
Przemyst farmaceutyczny, samochodowy i spozywczy starajqc

sie nadqzy¢ za zapotrzebowaniem rynku na produkty zamawia

u wytwércow maszyny charakleryzujqce sie coraz wigkszq
wydajnosciq. Liderzy rynku automatyki przemysfowej kreujq
postep techniczny gléwnie w zakresie zwigkszenia wydajnosci sieci
komunikacyjnych, ustanawiania standardéw wymiany danych oraz
zwiekszenia i polepszenia komunikacji czlowiek—maszyna.

Kazdy z dzialé6w przemystu ma
wlasne wymogi i normy, ktérym
musi sprosta¢ zaré6wno pod katem
bezpieczenstwa (systemy typu Safe-
ty) jak réwniez zapewnienia jakosci
produkcji (walidacja, systemy typu
MES oraz ERP). Firma Siemens jest
dostawca kompletnych systeméw
automatyzacji produkcji spelniaja-
cych zalozenia Systemu Catkowicie
Zintegrowanej Automatyki, co ozna-
cza ze wofercie firmy znajdujg sie
urzadzenia sterujgce, pomiarowe
i wykonawcze, ktére sa wyposazone
w interfejsy komunikacyjne zapew-
niajace bezproblemowg wymiane
danych pomiedzy komponentami.
Firma zapewnia réwniez rozbudo-
we tych systeméw w przyszlosci.
Dostepne sa narzedzia programo-
we, ktére integruja kilka réznych
programéw obstugi poszczegdlnych
urzadzen, tworzac uniwersalne $ro-
dowisko projektowe. W ramach tego
systemu dostepny jest tez ,maly”
sterownik SIMATIC S7-200. Sam
sterownik nie bylby oczywiscie ja-
kim$ szczegbélnym rozwigzaniem,
gdyby nie jego mozliwosci komu-
nikacyjne oraz mozliwosé rozbudo-
wy o dodatkowe moduly rozszerzen
zwiekszajace jego funkcjonalnosé.

W artykule oméwimy jeden, ale
bardzo istotny z punktu widzenia
systeméw automatyki, modul wago-
wy SIWAREX MS. Zadaniem mo-
dutu wagowego jest ciagly odczyt
wagi, poprzez przetwarzanie war-
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to$ci analogowych dostarczanych
z tensometréw, ktérych rozmiesz-
czenie 1iliczba zalezy od mechani-
ki wagi. Réznica pomiedzy zastoso-
waniem do pomiaru wagi miernika
wagowego SIWAREX MS, a modulu
wejs¢ analogowych jest taka, ze
nigdy zodczytu sygnatu analogowe-
go nie uzyskamy takiej doktadnosci
i stabilno$ci pomiaru jak z mierni-
ka wagowego. Dodatkowo miernik
wagowy posiada zapisane w swoim
programie pracy (firmware) funkcje
zwiekszajace funkcjonalno$é systemu
pomiarowego takie jak np. $ledzenie
punktu zera, filtracje sygnatu analo-
gowego, okreslenie
warunkéw  stabilno-
§ci pomiaru, usta-
lenie max. wartosci
tary itd. Standar-
dowo pomiar wagi
odbywa sig w spo-
s6b liniowy, jednak-
ze mozliwym jest
okreslenie punktow
wagi, w ktérych
ma by¢ dokonana
zmiana skalowania
wagi. Pogladowy
schemat systemu
wagowego pokaza-
no na rys. 1.
Miernik wago-
wy SIWAREX MS
charakteryzuje sig
nastepujacymi wila-
sno$ciami:
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e wspoélpraca ze sterownikami
SIMATIC S7-200,

» parametryzacja i konfiguracja re-

alizowana poprzez oprogramowa-

nie Step7MIcroWin V4.0 Sp2,

rozdzielczo$¢ pomiarowa 16 bitow,

wysoka dokladno$é pomiarowa

0,05%,

e krotkie czasy pomiaru 20 ms do
33 ms,

e kontrola zaloZzonych wartosci
granicznych,

e prosta iszybka kalibracja przy

wykorzystaniu oprogramowania

SIWATOOL,

mozliwo$¢ kalibracji matematycz-

nej bez wykorzystywania wzor-

cow wagi,

e wymiana modulu miernika bez

koniecznosci wykonania kolejnej

kalibracji,

obstuga funkcji diagnostycznych

miernika wagowego.

Mozliwe przykltadowe obszary

zastosowan sterownika SIMATIC

S7-200 wraz zmodulem rozszerzen

SIWAREX MS:

e ciggte systemy wazenia np.
transport masy lub surowcow,

SIWAREX MS

PC SIWATOOL MS

SENSORS

Rys.1. Schemat poglgdowy systemu wagowego
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Rys. 2. Schemat podigczen tensometréw poprzez

skrzynke posredniczgcqg z SIWAREX MS

* pomiar stopnia napelnienia
zbiornikéw,

e pomiar wagi dla dzwigéw suw-
nic iwind,

* monitoring stanu napiecia paséow
na przenos$nikach tasmowych,

e pomiar wagi na wagach platfor-
mowych, laboratoryjnych,

* budowa wag pomiarowych dla
stref zagrozonych wybuchem
(strefy 2 lub strafa 1 przy za-
stosowaniu dodatkowego zabez-
pieczenia SIWAREX IS lub PI).
Uzyskanie duzej dokladnosci

pomiarowej oraz odczyt stabil-
nej wartosci jest mozliwy dzigki
uwzglednieniu spadkéw napieé na
przewodach zasilajacych tensome-
try pomiarowe. Dzieki temu, Ze to
miernik wagowy zasila i odczytu-
je warto$¢ powrotng napiecia za-
silajacego tensometry, mozliwe jest
kompensowanie spadkéw napigc
na przewodach zasilajacych oraz
uwzglednienie spadkéw napieé przy
odczycie pomiarowej warto$ci ana-
logowej (rys. 2).

Aby mozliwe bylo podlaczenie
do jednego miernika wagowego SI-
WAREX MS wiegkszej liczby tenso-
metrow wagowych konieczne jest
zastosowanie skrzynki posredniczg-
cej (junction box), zadaniem ktorej
jest usrednianie i kompensowanie
odczytu analogowego od wszyst-
kich tensometréw oraz wytworzenie
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Rys. 3. Bibloteka MicroScale z przy-
porzgdkowanymi adresami fizycznymi
miernika SIWAREX MS
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by¢ podiaczonych do 7
miernikéw wagowych.
CPU224 oraz CPU226
moga obslugiwaé¢ do
7 modutéw SIWAREX
MS, dzieki czemu jest
mozliwa budowa wydaj-
nych i tanich systeméw
wagowych. Wszyst-
kie parametry zwigzane z obstugag
miernika wagowego sa zapisywane
w data records, czyli w rejestrach
systemowych miernika wagowego.
Aby uproéci¢ parametryzacje, zosta-
fo przygotowane specjalne oprogra-
mowanie SIWATOOL MS, za pomo-
ca ktérego mozna dokonaé wzorco-
wania wagi oraz poda¢ wszystkie
zadane parametry wagowe.

W celu parametryzacji za pomo-
cg SIWATOOL, SIWAREX MS na-
lezy potaczy¢ kablem szeregowym
z komputerem PC poprzez zlacze
RS232. Do programowania sterow-
nika SIMATIC S7-200 we wspdl-
pracy z miernikiem wagowym SI-
WAREX MS zostala przygotowana
biblioteka MicroScale, ktéra nalezy
zainstalowa¢ w programie STEP7MI-
croWin v4.0.

SIWAREX MS =z punktu widzenia
sterownika, SIMATIC S7-200 trakto-
wany jest jako 4 wejScia analogowe
oraz 4 wyjScia analogowe. Poprzez
odwotanie do tych wejs¢ i wyjsé
mamy dostep do parametréw mier-
nika wagowego. Po wybraniu z kata-
logu Libraries biblioteki MicroScale
i umieszczeniu jej w oknie edytora
Step7MIcroWin, uzyskujemy dostep
do parametréw miernika wagowe-
go (adresy AEWO0, AEW2, AEW4,
AEWS6) - rys. 3.

Znaczenie poszczeg6lnych stéw
i bajtow podane jest w dokumenta-
cji do SIWAREX MS. Aby jeszcze
bardziej ulatwi¢ i przyblizy¢ two-
rzenie aplikacji wagowych z wyko-
rzystaniem miernika SIWAREX MS
firma Siemens przygotowala gotowy,
przetestowany program dla sterow-
nika SIMATIC S7-200 oraz panel
operatorski TP177Micro (rys. 4), na
ktorym sg przedstawiane wszystkie
niezbedne warto$ci pomiarowe po-
trzebne na etapie tworzenia wag
pomiarowych. Programy mozna wy-
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Rys 4. Przyktiod gotowej aplikacji wa-
gowej na panel TP177Micro

korzysta¢ dla celéw tworzenia wta-
snych aplikacji wagowych.

W ramach oferty produktowej
firmy Siemens dostepnych jest
znacznie wiecej miernikow wago-
wych réznigcych sie funkcjonalno-
§cig, ktére pokrywaja pelne spek-
trum aplikacji, jakie sa wymagane
dla wag automatycznych i nieau-
tomatycznych. Sg to moduly roz-
szerzen dla sterownikéw rodziny
SIMATIC S7-300 o oznaczeniach
handlowych SIWAREX U, SIWA-
REX M, SIWAREX FTA, SIWAREX
FTC. Oraz dla systeméw zdecen-
tralizowanych ET200S dostepny
jest SIWAREX CS i SIWAREX CFE
Oprécz wazenia, systemy wagowe
posiadaja mozliwo$¢é dozowania
surowcow. Sag to bardzo szybkie
procesy mozliwe do zrealizowania
tylko i wylacznie na bazie mierni-
kéw wagowych. Oczywiscie dostep-
ne sa réwniez tensometry o zakre-
sie obcigzen od 6 kg do 280 ton.
W ofercie znajduja sie réwniez
kompletne systemy transportowe
dla przenos$nikéw tasmowych firmy
Milltronics, ktéra zostata wlaczona
do struktur firmy Siemens. Celem
integracji miernikéw wagowych ze
sterownikami PLC takimi jak SI-
MATIC S7-200 i SIMATIC S7-300
jest stworzenie jednolitego systemu
automatyki zdolnego do szybkiego
wazenia i dozowania wraz z jed-
noczesnym sterowaniem zaworami,
napedami wykonywanym przez ste-
rownik PLC.

Budowa systemow Catkowicie
Zintegrowanej Automatyki pozwala
otrzymane dane przekazywaé¢ do in-
nych uktadéw i systeméw sterowa-
nia wraz z archiwizacjg i diagnosty-
ka danych zapewniajaca wymagang
jako$¢ wyrobu koncowego.

Michat Bereza
Siemens Sp. zo.0.
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