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Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czes¢ 11
Naprawa i regeneracja lamp radiowych

Naprawa uszkodzen
mechanicznych

W starszych typach lamp, ktére
maja wyprowadzong siatka sterujaca
w gornej czesci balonu lampy, moze
by¢ oderwana kapka. Jezeli oderwa-
ny przewod od kapki wystaje ponad
2 mm nad szklem, to z przyluto-
waniem nowego drucika nie bedzie
problemu. Natomiast jezeli przewdd
nie wystaje ponad szklo, to najpierw
trzeba sie upewni¢ czy szklo nie jest
pekniete w poblizu, gdyz taka lampa
nie nadaje sie do regeneracji. Jezeli
okaze sie, ze banka zurwanym wy-
prowadzeniem jest cala, to nalezy de-
likatnie za pomoca pilniczka o ostrej
krawedzi (pilnik diamentowy typu
iglak) delikatniej pitowa¢ szklo az do
odsloniecia drucika o dtugosci 0,5...
1 mm, aby mozna do niego doluto-
waé¢ nowe odprowadzenie siatki. Przy
tej czynnodci nie nalezy sig spieszy¢,
poniewaz szklo podczas szlifowania
miejscowo silnie sig nagrzewa imoze
peknaé. Do odstonietej czesci wypro-
wadzenia siatki mozna przylutowac
pokryty cyna drucik o dlugosci wiek-
szej niz wysoko$¢ kapki. Drucik po-
winien by¢ zakonczony spiralka nawi-
nieta na cienkiej igle wcelu uzyska-
nia mocnego ipewnego polgczenia lu-
towanego z odstonigtym wyprowadze-
niem. Na przylutowany drucik nalezy
nalozy¢ oczyszczong zresztek starego
kleju kapke, ktéra musi mie¢ w gor-
nej cze$ci udrozniony otwor. Jako kle-
ju do ponownego przyklejenia kapki
do balonu lampy mozna uzy¢ zywicy
chemoutwardzalnej (jezeli to nie jest
lampa glo$nikowa) lub mieszaniny
boraksu ze szklem wodnym.
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Czytelnikowi, ktoéry zna technike lampowq, a szczegdlnie urzqdzenia
zbudowane na lampach nowalowych serii E80...89, wystepujqce

w tytule sfowo naprawa moze wydawac sie szokujqce. Im starszy
typ lampy, tym czeSciej mozemy mie¢ do czynienia z zewnetrznymi
uszkodzeniami, ktére dadzq sie naprawic przy stosowaniu
odpowiednich metod i narzedzi. Dotyczy to przede wszystkim
poluzowanych cokoféw, oderwanej kapki z wyprowadzeniem

siatki sterujqcej lub anody w najstarszym typie lampy ndzkowej,
porysowanej oraz czesciowo wytartej powloki metalizacji na
powierzchni zewnetrznej lampy, wygietej nozki szpilkowej lampy

o cokole nowalowym itp. Jednak przywrdcenie ladnego wyglgdu wraz
z napisami i pelnq sprawnosciq metalizowanego ekranu na barice
szklanej starej lampy, na przykiad serii RE, RES, RENS czy serii
bocznostykowej, bedzie wymagac¢ sporego nakladu pracy.

Lampy glosnikowe typu ABL 1
lub EBL 1 maja wyprowadzong
elektrode siatki sterujacej na gorze
banki i podczas pracy nagrzewa-
ja sie do wysokiej temperatury. Do
klejenia nalezy wiec zastosowaé zy-
wice o odpowiedniej wytrzymalosci
na wysoka temperaturg. Do klejenia
kapki w lampie gloénikowej polecam
stosowanie mieszaniny boraksu ze
szklem wodnym.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na identyfikacje poszczegdélnych wy-
prowadzen zbalonu lampy, gdy cokét
jest catkowicie oderwany. Metodyka
identyfikacji poszczegélnych elektrod
lampy przez pomiar pradu emisyjne-
go katody zostala réwniez opisana we
wspomnianej publikacji. Zamieszczo-
no tam tablice sluzgca wyszukiwaniu
i identyfikacji poszczegélnych elektrod
dla wielu typow lamp ze wskazaniem
ich producenta.

Zdarza sig, ze bardzo zniszczona
zewnetrznie lampa serii bocznostyko-
wej lub stalowej E 11 jest w pelni
sprawna inalezy jej tylko przywrdcic
pierwotny wyglad. Lampy tak zwa-
nej serii stalowej (produkowane w by-
fej NRD) majace banki wykonane ze
szkla, byly pokrywane bardzo delikat-
nym lakierem koloru szarego, ktéry
dos¢ szybko ulegal uszkodzeniu. Po-
dobnie lampy serii RE, RES iRENS
majag malo odporng na Scieranie po-
wloke lakieru. Ponadto w lampach
nieuszkodzonych zewnetrznie, po diu-
gim okresie lezakowania w trudnych

warunkach klimatycznych lakier ztusz-
czy sie. Dla tej serii lamp lakier za-
wieral sproszkowany metal, a natozo-
na powloka nie byla dekoracyjna, ale
réwniez stanowila zewnetrzny ekran.
Lakierniczg powloke ekranowsa nalezy
bezwzglednie przywréci¢ kazdej lam-
pie, ktéra miata jg natozong fabrycz-
nie. Stanowila ona nie tylko ochrone
lampy przed zakl6ceniami radioelek-
trycznymi pochodzenia zewnetrznego,
ale réwniez przed szkodliwym wply-
wem elektronéw rozproszenia powsta-
jacych wjej wnetrzu. Lampa pozba-
wiona ekranu moze pracowaé wadli-
wie ima tendencje do wzbudzania
sie, co objawia sie w postaci gwizdow
styszanych z gloénika.

Powtoki ekranowe lamp byly pro-
dukowane w kolorach: srebrnym i zlo-
tym (przez wiele firm gtéwnie euro-
pejskich), szarym (przez firme RFT
w dawnym NRD) oraz (w kolorze
czerwonym przez firme Philips), skad
pochodzi nazwa znanej powszechnie
czerwonej serii lamp bocznostyko-
wych. Odtworzenie oryginalnych la-
kier6w jest obecnie niemozliwe, dla-
tego nalezy zastosowaé Srodki zastep-
cze, pod warunkiem, ze beda réwnie
skuteczne.

Na rynku krajowym sa dostep-
ne lakiery w aerozolu o kolorze zlo-
tym, srebrnym 1iréznych odcieniach
czerwieni. Sg to lakiery ozdobne lub
samochodowe na bazie akrylu imajg
wlasciwos$ci izolacyjne i nieokre$long
wytrzymalto$¢ termiczng. Firma Dra-
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Fot. 23. Przyrzad do regeneracji m.in. elekfronowego wskaznika dostrojenia

(oka magicznego)

gon produkuje lakier srebrny, zwany
potocznie grzejnikowym, ktéry jest
odporny na wysokie temperatury oraz
zloty braz. Lakier srebrny produko-
wany jest na bazie sproszkowanego
aluminium ze spoiwem nitrocelulo-
zowym. Natomiast zloty braz zawiera
czasteczki metaliczne o wielkosci do
30 mikronéw. Spoiwo stanowig zwiaz-
ki pochodzenia winylowego. Oba la-
kiery niezbyt dobrze przewodza prad
elektryczny mimo obecnoéci czastek
metali i wobec tego nie mozna ich
stosowac jako powtoke ekranujaca, ale
sa wytrzymate termicznie itatwo roz-
prowadzajg sie za pomoca miekkiego
pedzelka na lakierowanej powierzchni
bez smug. Lakiery te mozna stosowac
jako konicowe ozdobne pokrycie po-
wierzchni zewnetrznych banki lampy.

Na ekrany elektryczne nadaje sie
lakier grafitowy w aerozolu przewo-
dzacy prad elektryczny produkcji
belgijskiej o nazwie handlowej Gra-
phit Spray 33. Jest on przeznaczony
miedzy innymi do odprowadzania la-
dunkoéw elektrostatycznych i réwniez
do naprawy uszkodzonych oston na
lampach elektronowych. Mozna réw-
niez zastosowaé preparat o nazwie
EMI 35, tworzacy powloke na bazie
miedzi, ktéra dobrze przewodzi prad
elektryczny. Stuzy on gtéwnie do wy-
twarzania cienkiej powloki ekranujacej
(na przyklad na obudowie magneto-
widu) przed zaburzeniami radioelek-
trycznymi. Swoje wlasciwoséci zacho-
wuje w zakresie temperatur od -40°C
do +95°C.

Po dokladnym usunigciu resztek
starej powloki lakierniczej z banki
lampy, nalezy ja umy¢ benzyng eks-
trakcyjna. Nastepnie nalezy precyzyj-

nie oklei¢ cokét lampy tasma malar-
ska oraz te cze$ci powierzchni lampy,
ktére nie sa przeznaczone do lakiero-
wania (niewielka powierzchnia wokét
kapki). Lampy po umyciu w benzynie
nie nalezy dotyka¢ golymi palcami,
aby nie pogorszy¢ przyczepnodci la-
kieru grafitowego do szkla. Wszystkie
prace malarskie nalezy wykonywac
w cienkich rekawiczkach gumowych
w celu ochrony skory dloni. Podczas
lakierowania wylot dyszy pojemnika
z lakierem nalezy trzyma¢ w wybranej
doswiadczalnie odleglosci od lampy,
aby na pokrywanej powierzchni uzy-
ska¢ réwnomierng igtadka powierzch-
nie, bez zgrubien i zaciekow. Po wy-
schnigciu tego lakieru banke lampy
mozna pokryé ozdobnym lakierem
srebrnym lub zlotym, nawet nieprze-
wodzacym akrylowym. Pierwszg war-
stwe lakieru ozdobnego po malowa-
niu lakierem grafitowym radzitbym
nalozy¢ metoda natryskowa, aby nie
uszkodzi¢ cienkiej powloki grafitowej
wynoszacej okolo 15 um.

Metody regeneracji lamp
Regeneracja lampy polega na po-
nownym przywréceniu zdolnosci emi-
syjnej katody, ktérg utracity zréznych
powodéw. Proces ten bedzie wlasci-
wie polegal na powtérnej prébie ta-
kiego uformowania katody, aby lampa
mogta ponownie spelnia¢ swojg funk-
cje w odbiorniku. Metody regeneracji
mozna podzielic na dwie grupy:

e przegrzanie katody bez pobierania
pradu emisyjnego,

e przegrzanie katody z obcigzeniem,
kiedy zalaczone sa napiecia do
wszystkich elektrod.

Jak wynika z przedstawionego opi-
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su budowy irodzaju wystepujacych
katod, regeneracja jest procesem bar-
dzo zlozonym inie zawsze mozna
uzyskaé pozytywny rezultat. Wybor
wlasciwej metody regeneracji musi
by¢ poprzedzony identyfikacjg rodza-
ju katody. W tym przypadku bardzo
pomocne beda informacje zawarte
w przytoczonych publikacjach. Wszyst-
kie sposoby usprawniania sprowadzajg
sie zasadniczo do przezarzania kato-
dy napieciem od 1,6 do 1,8 wartosci
nominalnej przez okreslony czas bez
zalaczenia obciazenia iz zalaczonym
obcigzeniem. Moim zdaniem znacznie
fatwiej mozna uzyska¢ rezultat pozy-
tywny regenerujac lampy starszej ge-
neracji, niz lampy bardziej wspélcze-
sne, jak na przyklad serii oktalowe;.

Lampe starego typu, ktéra przele-
zala nieuzywana kilkanascie lat, pro-
ponuje wlozy¢ do kuchni mikrofalo-
wej iwygrzaé w temperaturze okoto
50...60° przez kilka minut w celu
podgrzania widékna zarzenia i pobu-
dzenia gettera. Goérna temperatura wy-
grzewania jest zalezna od wytrzyma-
tosci termicznej cokolu iewentualnie
powloki lakierniczej na lampie. Takie
wstepne wygrzanie powinno przy-
czyni¢ sie do usprawnienia lampy,
poniewaz podwyzszenie temperatury
moze spowodowaé cze$ciowe pochlo-
nigcie resztek gazu.

Zwarcie miedzy niektérymi elek-
trodami (np. miedzy siatkami) moz-
na prébowaé¢ usungé przez rozlado-
wanie kondensatora elektrolitycznego
o pojemnosci np. 50...100 pE Innym
sposobem jest dotgczenie do zwartych
elektrod obwodu zlozonego z zaréwki
omocy od 40 do 100 W iwylacznika
btyskawicznego. Prad zwarciowy be-
dzie ograniczony rezystancja nielinio-
wa zar6wki. Usuwanie zwarcia pomie-
dzy katoda a grzejnikiem jest o wiele
bardziej klopotliwe, poniewaz dopusz-
czalna warto$¢ przyktadowego napie-
cia jest zalezna od typu lampy. Dla
lamp serii A (np. AF7) dopuszczalne
napiecie wynosi 50 V, dla typu C
125...175 V, typu E 50...100 V, typu
U 100...200 V typu V 150...300 V.
Przekroczenie tych wartoéci podczas
pomiaréw sprawnosci lampy spowo-
duje trwate uszkodzenie izolacji po-
miedzy wltéknem Zzarzenia, akatoda.

Budowa przyrzadu do
regeneracji elektronowych
wskaznikow dostrojenia
Trudnosci z nabyciem nawet uzy-
wanych, lecz sprawnych wskaznikow
dostrojenia sktonity mnie do budowy
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przyrzadu, ktéry umozliwitby cho-
ciaz czeSciowa ich regeneracje. W li-
teraturze nie spotkalem zbyt wiele
informacji na ten temat. Przyjalem,
ze regenerowane beda tylko lampy
ze zbyt stabym $wieceniem lumi-
noforu. Lampy wykazujace zwarcie
miedzyelektrodowe nie byly podda-
wane regeneracji. Jak wspomnialem,
slabe §wiecenie luminoforu moze
by¢ spowodowane jego zuzyciem
oraz utratg zdolno$ci emisyjnych ka-
tody. Przygladajac sie luminoforowi
lampy mozna zauwazy¢ na nim §la-
dy zuzycia, ale to jeszcze nie musi
jej dyskwalifikowaé imozna podjac
préobe jej regeneracji.

Na fot. 23 pokazano przyrzad
stuzagcy miedzy innymi do regenera-
cji wskaznikéw dostrojenia. Zdjecie
zostalo wykonane podczas przebie-
gu procesu regeneracji lampy EM 4.
Przyrzad ten jest bardzo rozbudo-
wany, poniewaz jest wyposazony
w opcje kontroli jakoSci Swiece-
nia luminoforu, opcje regeneracji
wszystkich uprzednio wymienionych
typéw wskaznikéw oraz opcje for-
mowania kondensatoréw elektroli-
tycznych przeznaczonych do pracy
w zasilaczach napiecia anodowego.
Ze wzgledu na swojg zlozonoé¢ ma
duzo wylacznikéw, co bardzo kom-
plikuje obstuge. Polecam wykonanie
raczej oddzielnych przyrzadéw dla
wymienionych opcji.

Schemat uproszczonego uktadu
do regeneracji lamp jest pokazano
na rys. 22 (EP5/2006). Podczas re-
generacji cylinder fluoryzujacy elek-
tronowego wskaznika jest podlaczo-
ny bezposrednio do napiecia ano-
dowego 250 V (w katalogach lamp
elektroda ta oznaczana jest literg
L). Anoda triody lub dwie anody
(oznaczone w katalogach jako Aa
i AB) podlaczone sa do napiecia
anodowego przez dwie szeregowo
polaczone zaréwki typu E14 o mo-
cy 25 W kazda. Nalezy przewidziec¢
w obwodzie anodowym jedng opraw-
ke na zaréwke wigcej, aby mozna
byto poszerzy¢ zakres préb i nie
przecigza¢ zbyt mocno obwodu ano-
dowego lampy. Autor publikacji Zré-
dtowej, na ktérej sie oparlem przy
konstruowaniu przyrzadu [7], zasto-
sowal w obwodzie siatki sterujacej
regenerowanej lampy pojedynczg za-
rowke o mocy 10...15 W. Uwazam,
ze nalezy zastosowa¢ dwie zaréwki
omocy po 10 W kazda. Do tego
celu najlepiej nadaja sie zaréwki
stosowane w maszynach do szycia.

Obwdd zarzenia lampy jest za-
silany z transformatora zapieciem
okoto 11 V przez potencjometr
drutowy o rezystancji 25 Q imocy
5 W. Umozliwia to zasilanie ob-
wodu zarzenia danej lampy napie-
ciem o wartoSci nie mniejszej niz
1,6xUn, gdzie napiecie Un wynosi
4 V lub 6,3 V. Napiecie anodowe
jest pobierane z zasilacza wyposazo-
nego w filtr RC.

Z mojego doswiadczenia wynika,
ze niektore wskazniki dostrojenia
typu EM 4 po regeneracji poprawi-
ly jasno$¢ $wiecenia o okoto 40%.
Wskazniki produkcji rosyjskiej typu
6E5C praktycznie nie udaje sig rege-
nerowaé, podobne jak wskazniki no-
woczesniejsze np. EM 80. Ekspery-
mentowaé oczywiScie warto réwniez
z innymi typami lamp, a szczegélnie
z najstarszymi typami o cokotach
n6zkowych ibocznostykowych.

Najczestsza przyczyng stabego
Swiecenia luminoforu jest jego zu-
zycie iw tym przypadku najlepszym
sposobem poprawy Swiecenia jest
podniesienie wartoéci napiecia za-
rzenia o 10...15%. Jednak wowczas
zalecam odlaczanie wskaznika od
zasilania po kazdym nastrojeniu od-
biornika na odbierang stacje.
Mieczystaw Laskowski
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