AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

PROEIDUSNCZESCES

Prace rozwojowe w dziedzinie automatyki

przemyslowej zmierzajq w kierunku tworzenia

maszyn oraz instalacji zlozonych z moduldw.

Taka struktura pozwala na latwiejszq rozbudowe

systeméw automatyki itworzenie systemow

rozproszonych. PROFInet dostarcza rozwiqzania

pozwalajqce na logiczny podzial urzqdzen

i traktowanie tych skladowych jako moduly

Moduly
technologiczne
Podczas procesu pro-
dukcyjnego funkcje au-
tomatyki instalacji lub
maszyny realizowane sg
przez zdefiniowane wza-
jemne powigzania mecha-
niczne, elektryczne, elek-
troniczne oraz logike lub
oprogramowanie sterujace.
Na bazie tego PROFInet
okresla mechaniczne, elek-
tryczno-elektroniczne oraz
sterujace czedci w znacze-
niu funkcjonalnym, two-
rzac moduly technologiczne

(rys. 8).

Komponenty
PROFInet
Odpowiednikiem modu-
tu technologicznego w pro-
gramowaniu instalacji jest
tzw. komponent PROFInet.
Kazdy komponent PROFI-
net posiada interfejs, ktd-
ry zawiera zmienne tech-
nologiczne wymieniane
z innymi komponentami.

B EEY

technologiczne.

Komponenty sg modelo-
wane przy uzyciu standar-
dowej technologii COM.
Technologia COM stanowi
przyszlosciows, obiektowo
zorientowang koncepcje
pozwalajacg na tworzenie
aplikacji wykorzystujacych
przygotowane komponen-
ty. Cecha komponentéw
jest to, iz sa one jed-
nostkami autonomicznymi
i mogg tworzy¢ wzajemne
powiazania zinnymi kom-
ponentami. Komponenty
te mozna swobodnie 1a-
czy¢ w wieksze grupy oraz
mozna je wykorzystywac
wielokrotnie bez wzgledu
na ich budowe wewnetrz-
na. PROFInet jednoznacz-
nie definiuje mechanizmy
dostepu do interfejsu kom-
ponentu.

Wielko$¢ moduléw
technologicznych
Okreslenie wielkodci
komponentéw jest wazne
ze wzgledu na fatwos¢ ich

Vendor Independent

Rys 8. Koncepcja oprogramowania w PROFInet - niezalez-

no$¢ od producenta
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Vendor Specific
Programming and -
Configuration Tools

XML-File

PROFInet
Connection Editor

Rys 9. Tworzenie komponentéw w PROFInet wedtug zdefi-

niowanego standardu

Rys 10. Po wykonaniu projektu nastepuje tadowanie potg-

czeh do urzgdzen polowych

wielokrotnego wykorzysty-
wania w réznych systemach
bioragc pod uwage koszty
oraz dostepno$¢. Istotne
jest laczenie poszczegélnych
komponentéw tak elastycz-
nie jak to mozliwe wyko-
rzystujac zasade podzialow
na moduly, tak aby stwo-
rzy¢ kompletny system.
Jednak, zjednej strony zbyt
mate rozdrobnienie powo-
duje, ze ztechnologicznego
punktu widzenia, instalacja
jest za bardzo zlozona, co
powoduje wyzsze koszty

pracy inzynieréw. Z drugiej
strony jednak, zbyt duze
komponenty zmniejszajg
mozliwoé¢ ich powtérnego
wykorzystania, co skutku-
je wyzszymi kosztami im-
plementacji. Komponenty
programowe sg tworzone
przez producenta maszyny
lub procesu. Komponenty
programowe s3 tworzone
przez producenta maszyny
lub procesu. Projektowanie
bazujace na komponentach
ma gléwny wplyw na ob-
nizenie kosztéw inzynieryj-

Rys 11. Edytor potgczen pozwala na ustalenie wzajemnej

komunikaciji
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Rys 12. Widok obiektow
w edytorze potgczen

nych, kosztéw sprzetu oraz
na czasochtonnym definio-
waniu systemu automaty-
ki. Podczas opracowywania
komponentéw, ich wielkosé
moze dotyczy¢ pojedyncze-
go urzadzenia, jak imoze
obejmowaé¢ cale zlozone
maszyny.

Inzyniering PROFInet

Koncepcja inzynieringu
niezaleznego od dostawcy
jest podstawa przy tworze-
niu systemu konfiguracji
PROFInet. Z jednej strony
pozwala ona na projekto-
wanie narzedzi konfigura-
cyjnych pozwalajacych na
uzywanie komponentéw roz-
nych dostawcow, z drugiej
strony umozliwia rozszerza-
nie funkcjonalnosci przez
uzytkownika lub producen-
ta. Model inzynieringu wy-
r6znia programowanie logi-
ki sterujacej poszczegdlnych
modutéw technologicznych
oraz technologiczng konfigu-
racje calego systemu.

Aplikacja dla
kompletnego systemu
tworzona jest
w trzech etapach:
Tworzenie komponentow
Komponenty sg tworzo-
ne jako odzwierciedlenie
modutéw technologicznych
przez wykonawce maszy-
ny lub instalacji. Progra-
mowanie i konfigurowanie
urzadzen przebiega jak
dotychczas, z wykorzysta-
niem narzedzi dostarcza-
nych przez producentéow
tych urzadzen. Pozwala
to na dalsze wykorzysty-
wanie istniejacych progra-
mow aplikacyjnych oraz
wykorzystanie do$wiadczen
programistéw i obstugi.
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Ostatecznie oprogramo-
wanie aplikacyjne tworzy
komponenty PROFInet, po
czym tworzony jest iim-
portowany plik opisu kom-
ponentu — PCD (PROFInet
Component Description) do
biblioteki Edytora Polqczen.

Laczenie komponentéw

Za pomoca Edytora Polg-
czefl wczes$niej opracowane
komponenty sg pobierane
z biblioteki i poprzez wza-
jemne polaczenia tworzg
aplikacje. Laczenie z wyko-
rzystaniem interfejsu graficz-
nego zastepuje wczesniejsze,
skomplikowane programowa-
nie zaleznoéci komunikacyj-
nych. Programowanie wy-
maga szczegélowej wiedzy
na temat budowy funkcji
komunikacyjnych urzadze-
nia. Podczas programowania
musi by¢ juz konkretnie
okreslone, ktére urzadzenia
beda komunikowaé sie po-
miedzy soba, kiedy nastapi
wymiana danych oraz po-
przez jaki typ sieci. W przy-
padku PROFInet wiedza ta
nie jest konieczna pod-
czas konfiguracji, poniewaz
funkcje komunikacyjne sg
uruchamiane automatyczne
w urzadzeniach.

Edytor Polqczeri zespa-
la indywidualne aplika-
cje, ktére sa rozproszone
w systemie. Edytor jest
niezalezny od producen-
tow tzn. stuzy do konfigu-
racji komponentéw PROFI-
net réznych dostawcow.
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Rys 14. Komunikacja na bazie Ethernet w systemie PROFI-

net jest skalowalna

Przesylanie (download)

Po stworzeniu polaczen,
informacje o polaczeniach,
a takze kody wynikowe
idane konfiguracyjne kom-
ponentéw przestane sg do
urzgdzenn PROFInet. W ten
sposéb kazde z urzadzen
zna swoich partneréw ko-
munikacyjnych, powigzania
komunikacyjne oraz zakres
wymienianych informacji.
Rozproszona aplikacja jest
gotowa do pracy.

Opis komponentéw (PCD)

Opis komponentu PRO-
FInet stanowi plik zapi-
sany w XML. Moze by¢
on tworzony za pomocg
dostarczanych przez pro-
ducenta urzadzenia narze-
dzi, jezeli zawierajg one
Generator Komponentéw.
W przypadku jego braku
plik PCD mozna stworzy¢
korzystajac z Edytora Kom-
ponentéw PROFInet dostep-
nego na stronie organizacji
PROFIBUS www.profibus.
com. Plik PCD zawiera
informacje na temat funk-
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13. Widok sieci w edytorze potgczen

cji iobiektow sktadowych

komponentu PROFInet:

- Opis komponentu jako
elementu biblioteczne-
go: identyfikator kom-
ponentu, jego nazwe;

— Opis sprzetu: adres IP,
dostep do danych dia-
gnostycznych, zalado-
wane dane o polacze-
niach;

- Opis funkcjonalnosci
oprogramowania: przy-
nalezno$¢ oprogramowa-
nia do sprzetu, interfejs
komponentu, wlasnosci
zmiennych takie jak:
nazwa technologiczna,
typ danych, kierunek
przeplywu (we/wy);

- Bufor dla projektu
komponentu.

Biblioteki sg tworzone

w taki sposob aby ulatwic

ich wielokrotne wykorzy-

stywanie.

Edytor polaczen
Edytor Polqczenn pozwala
zazwyczaj na dwa rodza-
je podgladéw: widok sys-
temowy oraz widok sieci.
W widoku systemowym,
potrzebne komponenty sg
importowane z biblioteki
i umieszczane na ekranie,
po czym ustanawia sie 16z-
ne polaczenia. Wten sposéb
tworzy sig strukture techno-
logiczna oraz ich logiczne
relacje wewnatrz systemu.
Struktura topologii sys-
temu automatyki tworzona
jest w widoku sieci. W tym
przypadku urzadzenia polo-
we oraz sterowniki przyla-
cza sie do magistrali sys-
temowej, a adresy urzgdzen
ustalane sa zgodnie z zasa-
dami obowigzujagcymi w da-
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Rys 15. Kanaty komunikacyjne PROFInet

nym sprzetowym standar-
dzie sieci.

PROFInet Runtime
Model Runtime okreéla
funkcje inarzedzia, ktérych

wymagaja wspoélpracujace
elementy systemu automaty-
ki do spelnienia swoich za-
dan. Ustanawia on imoni-
toruje polaczenia pomiedzy
komponentami PROFInet.

1

Komunikacja
PROFInet

Komunikacja w systemie
PROFInet moze by¢ ela-
stycznie skalowana. Ma ona
trzy poziomy wydajnosci:

1.TCP, UDP oraz IP dla
danych niekrytycznych
czasowo, jak np. dane
konfiguracyjne i para-
metry;

2.Soft Real Time (SRT)
dla danych krytycznych
czasowo wykorzysty-
wanych w automatyce
przemystowej;

3.Izochroniczny tryb Real

Time (IRT) do wyjatko-

wo wymagajacych za-

stosowan jak np. ste-
rowanie numeryczne

(Motion Control).

Trzy wymienione po-
ziomy wydajnosci pokry-
waja szerokie spektrum
zastosowann w automatyce.
Najwazniejsze cechy stan-
dardu komunikacyjnego
PROFInet zawieraja:

- Roéwnolegle wykorzysty-
wanie protokotu czasu

rzeczywistego oraz ko-
munikacji bazujacej na
TCP w jednej sieci;

- Standardowy protokét
czasu rzeczywistego dla
wszystkich aplikacji; za-
rowno do komunikacji
pomigdzy komponen-
tami systemu rozpro-
szonego jak i pomiedzy
sterownikiem i zdecen-
tralizowanymi urzadze-
niami polowymi;

— Skalowalna komunika-
cja czasu rzeczywistego,
od wydajnej do wysoko
wydajnej z synchroniza-
cja czasowa.
Wtasnosci skalowal-

ne ikomunikacja na ba-
zie standardu sg jednymi
z najwazniejszych zalozen
sieci PROFInet. Zapewnia-
ja one tatwos¢ integracji
systeméw az do poziomu
zarzadzania przedsiebior-
stwem oraz krétkie czasy
odpowiedzi w procesie au-
tomatyki.

PROFIBUS PNO Polska

www.profibus.org.pl

CAP-X

SUPERKONDENSATORY CAP-XX

s Zastosowanie:
e urzadzenia GSM, Bluetooth, GPS etc.

Jmmssssssm Podstawowe wtasciwosci:
e duza pojemnosc¢ (do 4900 mF)

e maty wspétczynnik ESR (poziom miliomaéw)
e niewielkie wymiary: np. 29x17x2,5

e Korzysci:

* znaczne wydfuzenie zywotnosci baterii

e ograniczenie chwilowych spadkéw napiec
e fagodzenie impulsowego charakteru pradu

Autoryzowany dystrybutor:

02-493 Warszawa

ul. Krancowa 49

tel.: (22) 33 60 200

fax: (22) 33 60 201
e-mail: acte@acte.pl

A ACTE

152

TCP
TCP zapewnia bezbledna, sekwencyjna i kompletna
transmisje danych pomiedzy nadawca i odbiorca.
TCP jest zorientowany na polaczenie, tzn. dwie
stacje tworza polaczenie przed wyslaniem bloku
danych, ktére jest zrywane po zakonczeniu trans-
misji. TCP posiada mechanizmy do ciagtej kontroli
polaczenia.

UDP
UDP gwarantuje, podobnie jak TCP, bezblednag
i kompletng transmisjg danych. Transmisja w UDP
pozostaje w przeciwienstwie do TCP bez polacze-
nia, tzn. kazdy pakiet danych wysytany jest jako
oddzielny ibrak tutaj potwierdzania. Przy odzy-
skiwaniu transmisji po uplywie czasu TimeOut
oraz ponownej inicjalizacji polaczenia UDP jest
lepszy dla czasowo krytycznych potaczen niz TCP.
Blokowanie danych ikontrola potgczenia w UDP
dla aplikacji moze nastgpowaé przez RPC (Remote
Procedure Call).

Ethernet
Ethernet pracuje wg normy IEEE 802.3. Okreslono
w niej m.in. sposéb dostepu, metode komunikacji
i media transmisyjne dla Ethernet (10 Mb/s), dla
Fast Ethernet (100 Mb/s) oraz dla Gigabit-Ethernet
(1 Gb/s). W standardzie PROFInet wykorzystywana
jest sie¢ Fast Ethernet
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