Indukcyjnosci

To nie takie
Transformatory

Wtej czesci artykulu
skupiamy sie na budowie

i zasadzie dzialania
transformatoréw impulsowych
w najpopularniejszych
konfiguracjach stosowanych

w zasilaczach i przetwornicach.

Transformatory typu flyback
Na rys. 28 pokazano podsta-
wowe przebiegi pradu i napiecia
dla transformatora typu flyback.
W pierwszej fazie cyklu klucz dola-
cza dlawik L bezposrednio do na-
piecia wejsciowego. Dzigki stalemu
napigciu wejsciowemu Ue prad,
ktéry roénie liniowo, przeplywa
przez dlawik. W tej fazie dioda D
jest blokowana. Gdy klucz S otwie-
ra sig, polaryzacja na dlawiku jest
odwracana, tak ze dioda otwiera

sie, aenergia zmagazynowana w dla-
wiku jest przekazywana do konden-
satora ladujacego C obcigzenia R.
Dtawik zachowuje sie jak zrédto
energii. Tak wiec, poprzez regu-
lacje czasu tadowania, przy danej
czestotliwo$ci mozliwe jest zréz-
nicowanie energii zmagazynowanej
w dlawiku. W celu uzyskania sepa-
racji galwanicznej pomiedzy wej-
§ciem a wyjsciem obwodu, dtawik
jest zastapiony przez transformator.
Ten element wystepuje jako posred-
ni magazyn energii, tak tez obwdd
obcigzeniowy moze uzywacé energii
zmagazynowanej w transformatorze
inie dochodzi do bezposredniego
obciazenia zrédta zasilania. Warun-
kiem magazynowania energii jest
to, aby rdzen transformatora posia-
dal szczeling powietrzng w Srodko-
wej kolumnie, albo przektadke izo-
lacyjna miedzy obydwoma poléwka-
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Rys. 28. Podstawowy uktad zasilacza typu flyback
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straszne,
impulsowe

mi rdzenia (daje to podobny efekt
do szczeliny powietrznej w $rodko-
wej kolumnie rdzenia), przy czym
zastosowanie szczeliny w srodkowej
kolumnie rdzenia zapewnia lepsze
sprzezenie miedzy uzwojeniami
oraz silniejsze ekranowanie magne-
tyczne transformatora.

Rys. 29. Zasilacz typu flyback
z fransformatorem
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Rys. 30. Podstawowy uktad zasila-
cza typu forward

Rys. 31. Zasilacz typu forward
z tfransformatorem

Rys. 32. Podstawowy uktad zasila-
cza typu push-pull
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Transformatory typu forward

Na rys. 30 pokazano podstawo-
wy uklad transformatora typu for-
ward. Gdy klucz S jest zamkniety
woéweczas prad, ktéry wzrasta linio-
wo przeplywa przez cewke wprost
do kondensatora C, i do obcigzenia
R,. Wtej fazie energia jednocze-
$nie jest transportowana do dlawi-
ka ido obciazenia, a dioda D jest
blokowana. Gdy klucz otwiera sie
pole magnetyczne dlawika zostaje
przerwane. Polaryzacja dlawika zo-
staje obrécona powodujac tym sa-
mym otwarcie sie diody. Energia
z dtawika dostarczana jest przez
diode do kondensatora ido obcig-
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zenia. Poniewaz transport energii
do uktadu wyjsciowego odbywa
sie réwniez podczas gdy klucz
jest zamkniety, typ tego transfor-
matora nazywany jest forward.
Analogicznie do transformatoréw
typu flyback energia w tym typie
zasilaczy magazynowana w dla-
wiku moze by¢ zmieniona przez
rozne czasy kluczowania.

Na rys. 31 przedstawiono zasi-
lacz typu forward wraz z transfor-
matorem dla separacji i zamiany
napiecia sieci. Przy zastosowaniu
rdzenia bez szczeliny powietrznej
utrzymywane state sprzezenie ma-
gnetyczne jest pomiedzy uzwoje-
niem pierwotnym, a wtérnym. Jed-
nakze gromadzenie i wygltadzanie
pradu wyjsciowego musi by¢ reali-
zowane w oddzielnym dtawiku L,
magazynujacym energie dla kazdego
napiecia wyjéciowego oddzielnie.
Energia magazynowana przez trans-

Uwaga!

Na kartoniku (dostgpnym wytacznie
w wersji EP z CD) publikujemy tablice
ufatwiajgcg dobor konfiguracji zasilacza

do wymagan aplikacji!
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Rys. 33. Transformator typu push-pull
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uzwojenie
pierwotne o

formator podczas fazy przewodzenia
jest transportowana do L1, D3, C,
w fazie blokowania. Dioda otwiera
sie dzieki zmianie polaryzacji dla-
wika magazynujacego energie.

Transformatory push-pull
Transformatory typu push—pull
skladaja sie z dwdch sprzezonych
ze soba transformatoréw. Przelacz-
niki S1i S2 naprzemiennie laczg
uzwojenie pierwotne ze zrédlem
U.. W poréwnaniu z transformato-
rem typu flyback i forward konfi-
guracja ta oferuje mozliwo$¢ pra-
cy na pelnej petli histerezy. Dzig-
ki uktadowi bipolarnemu mozliwe
jest uzyskanie dwukrotnie wigk-
szej mocy przy tej samej wielko-
§ci rdzenia. Nawet przy duzych
zmianach obcigzenia transforma-
tor typu push-pull generuje sy-
metryczne napiecie wyjsciowe,
co czyni mozliwym bezposrednie
uzycie napiecia zmiennego bez
wczeSniejszego prostowania, stoso-
wane na przykiad w o$wietleniu
halogenowym.
Jacek Abramowicz
www.FERYSTER.pl

Informacje, ktore przedstawilem
w powyzszym artykule to mini-
mum wiedzy ztego zakresu. Do-
brq wiadomosciq jest fakt, ze wy-
starczq one do zaprojektowania
prostych elementéw indukcyjnych
i uruchomienia nowych ciekawych
urzqdzen, ktére do dzis byly od-
ktadane na pdzniej.

To naprawde jest latwe... na po-
czqtku.

Zycze udanych projektéw i latami
dzialajqcych urzqdzen.

Jacek Abramowicz
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Rys. 34. Przyktadowa budowa transformatora typu flyback
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T koniec 1/2 uzwojenia pierwotnego
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