W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotfowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.

Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Autoblokada

Kazdorazowe otwarcie drzwi wy-
zwala uklad odliczania czasu, jeze-
li nie zostanie przyci$niety ukryty
wlacznik, urzadzenie rozlacza jeden
dowolny obwdéd elektryczny

Urzadzenie sklada sig¢ z minimal-
nej liczby elementéw. Sg to trzy

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2335 na stronie:

uktady serii CMOS (2 x 4011,
4060) oraz kilka elementéw
dyskretnych. Ukiad ma dwa
tryby pracy - spoczynkowy
i odliczania. Dio-
da LED sygnali-
zuje uaktywnie-
nie urzadzenia.
Diody D3 i D4
zabezpieczaja wejscia
uktadu przed mozliwymi
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Rys. 1. Schemat elekiryczny autoblokady

Precyzyjny termometr dwukanatowy

W uktadzie zastosowano czujniki
temperatury w postaci ukladéw sca-
lonych LM335, oznaczone na sche-
macie U4 i U5. Napiecie na nich
jest proporcjonalne do temperatury,
a czulo$¢ wynosi 10 mV na stopien.

W uktadzie termometru prze-
widziano dwa potencjometry PR1
i PR2 typu helitrim, ktére moga
stuzy¢ do wyréwnania parametréow
obu czujnikéw. Napiecie jednego
z czujnikéw U4 lub U5 jest poda-
wane przez przelacznik S1 na wej-
$cie INHI uktadu ICL7107. Wejscie
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INLO oraz REFHI potaczone sg
do napiecia odniesienia, wytwa-
rzanego przez zrédlo napiecia

wo — pojedynczym napigciem
! +5 V. Uklad moze praco-
waé¢ w takich warun-

wzorcowego LM385 1,2 V kach (nézki 21,
(U3) oraz wzmacniacz 26 zwarte do
U2A. Kostka ICL7107 masy), jed-
pracuje z typowy-

mi elementami
zewnetrznymi. 4
Uktad scalo- 4
ny ICL7107 4
(U1) jest &
zasilany &
nietypo-



EEXE®E nak musi byé zastoso-
wane zewnetrzne Zrédlo napiecia
odniesienia i spelnione musza by¢
podane przez producenta warunki
na zakres wspélnych napieé¢ wej-
Sciowych. W obwodach anod wy-
Swietlaczy wlaczono diody D1...D3,

du scalonego. Rezystor R9 wyzna-
cza jasno$¢ punktu dziesietnego po
trzeciej cyfrze.

Dodatkowe informacije:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2410 na stronie:

Wtasciwosci:
e dwa czujniki

« zakres mierzonych temperatur od —40°C

do +100°C

* rozdzielczos¢: 0,1°C

* wySwietlacze LED
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Rys. 1. Schemat elektryczny precyzyjnego termometru dwukanatowego

Filtr do subwoofera

Uktad moze by¢ zasilany na-
pieciem pojedynczym w zakre-
sie 16...35 V lub symetrycznym
+5..+x16 V.

Elementy R1, R4, C9, R13, R14,
C10, C17 oraz stabilizator U1 po-
trzebne sa tylko przy zasilaniu ukla-

Wiasciwosci:

« znakomita realizacjg kanatu subwoofera:
sumuje sygnaly z obydwu kanatow stereo-
fonicznych,

« filtracja niepotrzebnych wyzszych czesto-
tliwosci,

» dostarcza dwa sygnaly o przeciwnych fa-
zach, umozliwiajace fatwg budowe wzmac-
niacza mostkowego. — napiecie zasilania:
16..35 V lub £5..£16 V
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du napieciem pojedynczym. Modut
ma dwa komplety wejs¢. Na punkty
A i B nalezy poda¢ sygnal liniowy
o poziomie 100 mV...1 V, na przyklad
z wyjécia przedwzmacniacza. Czesto
takie wyjécie nie jest dostgpne iwte-
dy nalezy wykorzysta¢ punkty C, D
- maja by¢ podlaczone do wyjsé ste-
reofonicznego wzmacniacza mocy.

W praktyce okaze sie, iz znacz-
nie korzystniejsze jest wykorzystanie
punktéw C i D zamiast EEERRURAN

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2449 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl
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RN A i B. Sygnat
na wyjéciu liniowym ma
przeciez staly poziom,
niezalezny od potencjo-
metru regulacji glosnosci.
Natomiast wykorzystanie
sygnaléw z glosnikéow
pozwoli zachowaé stale
proporcje ich glosnosci
i glosnosci subwoofera.
Sygnaly z kanatu lewego
i prawego sg sumowane
w ukladzie ze wzmacnia-

c C5 R2
D cC6
100n " DZ,ZM
R7

A Cc1n
o=+

100k

czem U2A. Poziom sy- B c1o R8
gnalu mozna regulowaé¢ ©zon "_%I_

wedlug potrzeb za po-
mocg PR1. Sygnal z su-
matora-bufora U1A jest
podany na dolnoprzepu-
stowy filtr trzeciego rze-
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du zelementami R9...11, Rys. 1. Schemat elektryczny filtru do subwoofera

C13...C15, U2B. W rze-

czywisto$ci dolna czestotliwosé gra-
niczna modutu wynosi okoto 20 Hz
ijest wyznaczona gléwnie przez po-
jemno$¢ C16 irezystancje R5, R12.
Kto chcialby poszerzy¢ pasmo w ddt,
moze zwiekszy¢ pojemnosé C16

Monitor baterii

Tranzystor T2 pelni role kom-
paratora. Poréwnuje ,napiecie od-
niesienia” z diody D1 z napieciem
z dzielnika R1/R9R10. Dioda D1 jest
zrédlem napiecia odniesienia. Napie-
cie na niej wynosi okoto 1,5...1,8 V.
W stanie czuwania wszystkie tranzy-
story wtym T1, sg zatkane, wiec R2
nie odgrywa zadnej roli. Przez dio-
de D1 i rezystor R8 plynie znikomy
prad, mniejszy niz 1 pA, wiec spa-
dek napiecia na R8 jest pomijalnie
maty. Je$li napiecie zasilania, a tym
samym napiecie na bazie T2 zmniej-

(i ewentualnie C11, C12) do 470 nF
lub nawet 1 pE Odfiltrowane sygna-
ly o czestotliwo$ciach w zakresie oko-
fo 20 Hz...150 Hz podawane sa na
bufory wyjsciowe. Uklad ze wzmac-
niaczem U1C ma wzmocnienie -1,

sza sig, T2 zaczyna przewodzic.
Otwiera sie tez T3 iT4. Otwarcie

-

o I3 i T4 spowoduje
p w pierwszej kolejnosci

przeplyw pradu w ob-
wodzie R11, Y1, T4,
R8. Ten prad, rzedu
0,5 mA wltacza brze-
czyk piezo z generato-
rem Y1. Plynacy prad
wywoluje tez niewielki
spadek napiecia na re-
zystorze R8, co zwiek-
sza napiecie na emite-
rze T2 ijest sygnalem
dodatniego sprzezenia
zwrotnego, a w efekcie

:(]:
Y1
Piezo

R8
100R

Oo

Rys. 1. Schemat elektryczny monitoru baterii 2
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powoduje powstanie
histerezy. Dzieki temu

czyli odwraca faze sygnatu. Uklad ze
wzmacniaczem U1D ma wzmocnienie
+1, czyli nie odwraca fazy. W punk-
tach E i F dostepny jest wiec ten
sam sygnal, majacy przeciwne fazy.

T2, T3, T4 zostang nasycone. Po-
jawienie sie napiecia na R11 iY1
spowoduje tez otwarcie tranzystora
T1. Dolaczony przez niego rezystor
R2 zacznie roztadowywaé konden-
sator C1 inapiecie na bazie T2 za-
cznie pomatu rosnagé. Nie spowoduje
to od razu zatkania T2, T3, T4 ze
wzgledu na histereze, wy-

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projekiu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2635 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Witasciwosci:

Wskazania testera:

e monitor baterii 9 V

* mozliwo$¢ zmiany napigcia progowego
e wymiary piytki: 23x23 mm
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Snalas

™ nikajaca z napiecia, jakie
podczas pracy brzeczyka panuje na
R8. Po chwili, gdy napiecie na C1
zmieni sie wiecej, niz wynosi na-
piecie na R8, wszystkie tranzystory
zostang jednak zatkane. Rezystor R3
jest niezbedny wlasnie ze wzgledu
na histereze.

Tester refleksu

Tester wykonano w oparciu o ukla-
dy CMOS serii 4000, ktére charakte-
ryzujg sie m.in. bardzo matym pobo-
rem pradu podczas pracy statycznej
lub z sygnatami o niezbyt wysokich
czestotliwosciach.

W ukladzie U1l oprécz generatora
sygnalu wzorcowego znajduje sie 14—
stopniowy dzielnik dwdjkowy, ktéry
wykorzystano do generacji przebiegow
referencyjnych. Sygnal o czestotliwosci
64 razy mniejszej od referencyjnej jest
podawany na wejscie CLK dzielnika
:10 U2A. Na wyjsciu Q3 tego ukladu
otrzymujemy sygnal o okresie 0,025
sekundy, ktéry zkolei zasila wejicie
CLK licznika zintegrowanego z deko-
derem 1 z10 U4. Do jego wyjs¢ do-
taczono diody $wiecace D1...9, ktdre
sygnalizuja czas, jaki uptynat od po-
czatku testu. Kazda zdiod odpowia-
da 50 ms, a catkowity zakres pomia-
ru wynosi 450 ms. Jezeli czas reakcji
jest dluzszy niz 500 ms, jest to sy-
gnalizowane zaswieceniem sie diody
D12, sterowanej zwyjscia QO licznika
U3A. Katody wszystkich diod LED
sg polaczone ze soba idotaczone do
kolektora tranzystora Q1. Tranzystor
ten spelnia role klucza wlaczajacego
zasilanie diod podczas pracy testera.
Baza tranzystora steruje inwerter U6C
na wejscie ktérego podawany jest stan
logiczny z wyjscia Q3 U3B. Wiaczo-
ny w szereg rezystor R3 odo$¢ duzej
wartoéci rezystancji jest niezbedny do
wytworzenia krotkich impulséw zeru-
jacych liczniki U1, U2A iU4 przed
rozpoczeciem kolejnego testu (inicjo-
wany za pomoca Sw2).

Zastosowanie w testerze ukladéow

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projekiu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-5009 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Witasciwosci:

* zakres pomiarowy do 450 ms z rozdziel-
czoscig 50 ms

* napiecie zasilania 9 VDC

e wymiary piytki: 110x56 mm
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Jak ztego wida¢, po zmniejszeniu
napiecia zasilajacego ponizej napie-
cia progowego wyznaczonego przez
dzielnik R1, R9, R10, uklad staje sie
generatorem o czestotliwosci zaleznej
od pojemnosci C1, przy czym czas
trwania krotkiego sygnatlu dzwieko-
wego zalezy od R2.

CMOS umozliwia zasilanie
go z baterii. Aby upro-
§ci¢ konstrukcje elek-
tryczng, tester wyposa-
zono w automatyczny -
wylacznik zasilania,
ktéry po ok. 5 s sa-
moczynnie odcina za-
silanie diod $wiecacych
i zatrzymuje licznik U1,
ktére to elementy pobierajg
najwiekszy prad. Licznik U2B odpo-
wiada zkolei za odliczanie czasu do
momentu inicjacji testu, co jest jed-
noznaczne zrozpoczeciem odmierza-
nia czasu. Najwazniejszym elementem
automatycznego wilacznika jest licznik
U3B, ktéry zlicza impulsy z wyjscia
Q14 U1l. Impulsy zegarowe sa po-
dawane na wejscie EN, ktére moze

Przy powolnym obnizaniu sie
napiecia baterii uktad najpierw
daje sygnaty w diugich odcinkach
czasu, a przy dalszym spadku na-
piecia baterii sygnaly staja sie co-
raz czestsze.

petnié¢ role alternatywnego do CLK
wejScia zegarowego. Sygnal z wyjscia
Q3 jest zkolei podawany na wejscie
CLK, ktére zamiennie do wejscia EN
wykorzystano jako wejscie zezwalajace
na zliczanie.
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. 1. Schemat elekfryczny testera refleksu
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