PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ., Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za nieprawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie,
ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,— zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
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sbomowy’ piecyk gitar

Rock imetal, to muzyka
sfluchana gléwnie przez
mitodych ludzi. Wielu z nich
zapewne chcialaby nie

tylko stuchaé, ale igra¢ we
wlasnych kapelach, przy okazji
podrézowacé po kraju, a nawet
swiecie. Niestety, ze wzgledu
na trudnosci finansowe, plany
takie czesto pozostajq jedynie
w sferze marzen. Kornczy sie
wiec jedynie na muzykowaniu
wraz z kolegami w garazu, przy
wykorzystaniu wlasnorecznie
wykonanej aparatury.
Rekomendacje:

projekt dedykujemy gitarzystom
preferujgcym wylqcznie
Llampowe” brzmienie
instrumentu, na ktérym

grajq. Zanim jednak zaczng
sie delektowa¢ prawdziwymi
dzwiekami bedq musieli
popracowac troche lutownicq,
szczypcami, a nawet pilq do
drewna.

PODSTAWOWE PARAMETRY

*Duza moc muzyczna dochodzaca do
100 W

» Mafe znieksztatcenia

* Wysoka skutecznos¢ (praca w klasie AB)

* Mozliwos$¢ uzyskania lampowego
przesterowania nawet przy matych mocach

* 3—pasmowa korekcja barwy

* Precyzyjna regulacja gtosno$ci dzigki
pokrettu Master Volume

« Niecodzienny i ciekawy wyglad Zzarzacych
sie lamp
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Ponizej chcial-
bym przedstawi¢ budowe
i dziatanie wzmacniacza gitarowe-
go zlampowym przedwzmacniaczem,
wykonanego na legendarnych lam-
pach ECC83 zkoncéwka mocy opartg
na tanim ilatwo dostepnym ukladzie
scalonym TDA7294. Takie hybrydowe
polaczenie pozwala uzyska¢ przyjem-
ne lampowe brzmienie, zachowujac
wszystkie zalety wysokiej klasy tran-
zystorowego wzmacniacza. Dodatkowo,
krétko opisatem, jak powinna wygla-
da¢ obudowa takiego urzadzenia, gdyz
réwniez ona wplywa na subiektywne
wrazenie odbioru. Od niej zalezy tak-
ze, co ludzie beda sadzi¢ o gotowym
urzadzeniu.

Oczywiscie opisywany ,piec”, jak
muzycy zwykli nazywaé wzmacnia-
cze gitarowe, jest sporo za ,duzy” do
domu. Koncéwka przy pelnym wyste-
rowaniu jest w stanie dostarczy¢ mocy
muzycznej dochodzacej do 100 W.
Nigdy jednak nie wiadomo, czy kie-
dy$ nie przyda nam sie troche wiecej
niz na co dzien.

Opis budowy i dzialania

Gitara elektryczna bez odpo-
wiedniego wzmacniacza nie jest in-
strumentem zbyt przydatnym. Wy-
dobywane z niej dzwieki bez pudla
rezonansowego, ktérego nie ma, sg
ledwo slyszalne. Dopiero elektrycz-
ne przetworzenie i wzmocnienie

wy,

sygna-
Iu uzyskane-
go ze specjalnych przetwornikéw
umieszczonych pod strunami nadaje
takiej gitarze cech uzytkowych. Pier-
wotnie wzmacniacze gitarowe byly
wykonywane na lampach elektrono-
wych, dzi§ urzadzenia lampowe sg
raczej rzadko spotykane. Jednak lu-
dzie, ktérzy zasmakowali ,lampowe-
go brzmienia” sklonni sg doplacic¢
do wzmacniacza, aby tylko brzmiat
jak aparatura z dawnych lat.

Jak juz wiemy sygnal akustycz-
ny z gitary jest uzyskiwany z prze-
twornikéw. Jest on nastepnie mocno
korygowany i czesto kompresowany
w tzw. preampie, czyli przedwzmac-
niaczu. Przedwzmacniacz dodatkowo
wzmacnia napieciowo nasz zmodyfi-
kowany sygnatl, tak aby odpowiednio
wysterowaé¢ koncéwke mocy. W przy-
padku ukladéw scalonych do pelne-
go wysterowania potrzeba 775 mV.
Stopien koficowy wzmacnia prad
oraz napiecie dostarczajac do cewki
glosnika odpowiedniej mocy, ktéra
odczuwamy jako fale akustyczng.

Schemat elektryczny przedwzmac-
niacza pokazano na rys. 1. Jest to
ogblnie dostepny w Internecie sche-
mat preampu typu Marshall. W wi-
trynie, ktérej adres zostal podany

Elektronika Praktyczna 4/2006



Rys. 1. Schemat przedwzmacniacza

na koncu artykulu znajduje sie duzo
innych schematéw, takze pochodza-
cych od znanych firm, takich jak:
Fender, Soldano, Peavey, itp.
Kolejne stopnie wzmacniajg sy-
gnal gitarowy, dodatkowo wzboga-
cajac go w czestotliwo$ci harmo-
niczne. Na niektérych rezystorach,

gléwnie anodowych,
spora ilo§¢ energii
oznacza konieczno$é
opornikéw wiekszej
trioda spolaryzowana

wydziela sig
cieplnej, co
zastosowania
mocy. Kazda
jest w sposob

automatyczny, a punkty pracy sa
dobrane bardzo specyficznie. Musi-
my pamietaé, ze jest to uklad gita-
rowy, wiec preamp pracuje w kla-
sie zblizonej do AB. Potencjometr
P1, oznaczony jako Gain, stuzy do
wyczulania i przesterowywania pre-
ampa. P2, P3 iP4 to potencjome-
try korekcji barwy - odpowiednio:
,Treble”, ,Bass” i,Middle”. P5 stu-
zy do koncowej regulacji amplitudy
sygnalu podawanego na koncowke
mocy (Master Volume). Kondensa-
tory miedzystopniowe C3, C4, C7
oraz C8 sa konieczne i polepszaja
prace urzadzenia dodatkowo filtru-
jac potencjalne zaklécenia i przy-
dzwieki z sieci.

Lampa ECC83 w swojej szklanej
bafice ma dwie triody o takich sa-
mych parametrach, wiec
do budowy przedwzmac-
niacza potrzebne sa je-
dynie dwie, anie czte-
ry lampy. W przypadku
trudnoéci ze zdobyciem
lamp tego typu, mozna
zastosowaé jej zamienniki
podane w tab. 1. Moga

~230V

by¢ réwniez uzyte lam-
py ECC81 (lub zamien-
niki), jednak pomimo
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Rys. 3. Schematy ukiaddw stosowanych

identycznych wyprowadzen, zastoso-
wanie innego typu lamp powoduje
zmiane brzmienia. ECC83 dajg cieple
brzmienie, lecz bardziej znieksztatco-
ny sygnal, za to ECC81 cechujg sie
ostrym izywym brzmieniem i mniej
znieksztalconym sygnatem.

Oba typy moga by¢ zarzone na-
pieciami 12,6 V lub 6,3 V. W oby-
dwu przypadkach grzejniki laczy sie
réownolegle, zgodnie ze schematem
pokazanym na rys. 2. Zarzy¢ moz-
na pradem stalym, lecz ze wzgledu
na to, ze katody lamp nie sg zarzo-
ne bezposrednio, prad zmienny nie
daje gorszych rezultatéw. W urza-
dzeniu prototypowym zastosowatem
zarzenie pragdem zmiennym. Bardzo
istotng sprawa, ktérej zlekcewazenie
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grozi wystapieniem silnego ,brumu”
jest symetryzacja zarzenia wzgledem
masy. Stosowaé¢ ja nalezy w oby-
dwu przypadkach (zarzenie pradem
stalym lub zmiennym). Nieuniknio-
na pojemno$¢ pomiedzy katodami,
a grzejnikami lamp powoduje przy-
dzwigk 50 Hz. Walczy¢ znim mozna
na wiele sposob6éw. Trzy najczesciej
stosowane metody pokazane sg na
rys. 3. Pierwszy inajlepszy z nich
polega na uziemieniu $rodka odcze-
pu transformatora sieciowego lub po-
faczeniu dwéch identycznych odcze-
pow szeregowo i uziemieniu miejsca
polaczenia. Zdarza sie jednak czesto,
7ze mamy juz gotowe trafo, w ktérym
nie ma odpowiedniego wyprowa-
dzenia na S$rodku uzwojenia. Wtedy

ECC83 lub ECC81

6.3V 4x150mA

12.6V 2x300mA

Rys. 2. Przykladowe schematy obwoddéw zarzenia lamp

odczep dla
zasilacza
anodowego

~230V
dczep dla
grzejnikéw

odczep dla
zasilacza
anodowego

odczep dla
zasilacza
anodowego

do symetryzacji zarzenia

»——— O
~230V
odc;ep dla odczep dla
grzejnikéw grzejnikéw
»——— O
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stosujemy sposéb dru-
gi, taczac dwa rezysto-
ry wigkszej mocy (2-3
watowe) réwnolegle do
odczepu, a mase do-

R22

prowadzamy pomig-
dzy oporniki. Trzecim
sposobem stosowanym
rowniez przy braku
wyprowadzenia $rodko-
wego jest uzycie poten-
cjometru duzej mocy,
mase jednak doprowa-
dzamy do suwaka. Po-
zwala to na ewentualne
regulacje i precyzyjne
ustalenie $rodka.

Nasz piec to urzadzenie hybry-
dowe, czyli jest zbudowany na lam-
pach i tranzystorach. Z tego wzgledu
nalezy zastosowa¢ wtérnik dopasowu-
jacy rezystancje jednej technologii do
drugiej. Wtérnik charakteryzuje sie
bardzo duzg opornoscia wejsciowq
i mala wyjsciowa, ponadto nie od-
wraca fazy (nie przesuwa jej o 180°).
Jego wzmocnienie jest nieco mniejsze
od jednosci, praktycznie przyjmuje
sie jednak, ze jest réwne 1 V/V. My
zastosujemy wtérnik zbudowany na
popularnym, niskoszumnym wzmac-
niaczu operacyjnym TL071. Schemat
wtérnika oraz koncowki mocy poka-
zano na rys. 4.

Konico6wka mocy zbudowa-
na jest na popularnym, ta-
nim itatwo dostepnym ukla-
dzie scalonym TDA7294.
W obudowie Multiwatt15 znajduja
sie tranzystory unipolarne, ktére
podczas pracy wydzielaja bardzo
duze iloSci ciepta. Im wiekszej
mocy zasilacz damy, tym wiek-
szy radiator nalezy zastosowac
(optymalne radiatory sa rzedu
20x25x8 cm). Aplikacja pracuje
w klasie AB, co pozwala na osig-
gniecie duzych mocy przy stosun-
kowo malych znieksztalceniach.
Uktad zostal zaprojektowany w ten
spos6b, aby tlumi¢ tetnienia sie-
ciowe pochodzace z zasilacza. Do-
datkowo uktad TDA7294 posia-
da wbudowane funkcje ,Mute”
i ,Stand-by”, pozwalajace unikngé
szkodliwego dla glosnika i niemi-
tego dla ucha ,strzelania” podczas
wlgczania i wylaczania urzadzenia.
Uktad stosowany jest najcze$ciej
w wysokiej jakoSci telewizorach lub
wzmacniaczach akustycznych, wiec
nie musimy obawiaé sig, ze pasmo
bedzie ograniczone — gléwnie obe-
tnie je glosnik.
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Rys. 4. Schemat wtdrnika oraz koncdwki mocy

Tab. 1. Zamienniki

R20
— R21
*E —

amp zastosowanych we wzmacniaczu
Typ Zamienniki

ECC81

12AT7, 12AZ7, 6679, A2900, B152, B309, CV4024.

ECC83

12AX7, 6AX7, 6L13, 5751, 6057, 6681, 7025, B339, CV492, CV4004

Glosnik ma ogromny wplyw na
efekt koncowy. Nalezy stosowac
glosniki dobrych firm przeznaczone
do wzmacniaczy gitarowych. Ja za-
stosowatem glosnik ,Hot 100” firmy
Celestion. Przed zakupem trzeba

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory
.10 Q/2 W
R1, R2: 68 kQ/0,125 W
R3: 1T MQ/0,125 W
R4: 2,7 kQ/0,125W
R5, R7, R12: 100 kQ/2 W
R6: 10 kQ/0,125 W
R8: 10 kQ/3 W
R9, R10: 470 kQ/0,125 W
. 820 /0,125 W
: 100 kQ/0,125 W
33 kQ/0,125 W
. 470...1000 Q/5 W
R16: 1 kQ/0,125 W
R17: 680 Q/0,125 W
R18, R19, R22: 22 kQ/0,125 W
R20: 30 kQ/0,125 W
R21: 10 kQ/0,125 W
P1, P5: 1 MQ/B
P2: 220 kQ/A
P3: 1 MQ/A
P4: 22 kQ/A
Kondensatory
C1: 680 nF/16 V
C2, C6, C10, C11: 22 nF/400 V
C3, C7: 100 nF/400 V
C4, C8: 47 pF/400 V
C5: 1 nF/400 V
C9: 470 pF/400V
C12...C15: 470 nF/400 V
C16, C18: 100...220 wF/400 V
C17, C19: 100 nF/400 V
C20, 22: 10000 wF/50 V
C21, C23, C24, C26: 100 nF/50 V
C25, C27: 1000 wF/50 V
C28, C30: 1000 uF/16 V

upewnic¢ sie, czy rezystancja kon-
kretnego modelu nadaje sie do za-
stosowania w aplikacji. My mozemy
stosowaé glosniki 4, 8 lub 16 Q.
Tomasz Ortowski

sov@o2.pl

C29,
C32,
C3a3:

C31: 100 n/16 V
C38: 22 uF/50 V
470 nF/80 V
C34, C35: 10 wF/50 V
C36, C37: 1000...2200 wF/50 V
Pétprzewodniki
TDA7294 (obudowa Multiwatt15V)
TLO71
7812
1912
M1: mostek 0,5 A/500 V
M2: mostek 5 A/200 V
M3: mostek 0,5 A/100 V
Lampy
ECC83 lub ECC81 (lub zamienniki
- tab. 1)
dwie podstawki typu noval (do
chassis)
Inne
Transformator
Trafo sieciowy 230 V
— odczep 2x16 V/2x5 mA
- odczep 2x25 V/2x4 A
- odczep 2x6,3 V/2x800 mA
lub 2x3,15 V/2x1.4 A
— odczep 210 V/15 mA
Bezpiecznik 1,3 A (230 V) - mon-
tfowac bezposrednio przy gniezdzie
kabla sieciowego
S1, S2: wigczniki
gniozda Jack z ,gorgcym stykiem”
gatki na potencjometry
kabel zasilajgcy z uziemieniem oroz
ghiozdo
Radiator, profil o wymiarach
20x25x8 cm
Gtosnik 100 W
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