Miernik poziomu

Gospodarstwo domowe bez
telewizora? Nie, to chyba

nie jest mozliwe. Zdarzajq

sie wprawdzie zatwardziali
przeciwnicy tego medium
w,programowo” nie posiadajqcy
odbiornika TV, ale statystyczny
Polak spedza jednak kilka
godzin dziennie przed szklanym
ekranem. Telewizje oglagdamy
wszedzie: w wielkich miastach

i malych wioskach, na
rowninach iterenie gorskim.
Warunkiem poprawnego odbioru
programu emitowanego ze stacji
naziemnych jest dobra jakosé
sygnafu antenowego. Wiekszosc
instalatoréw ocenia jego stan
,na oko”. Jesli obraz nie $niezy,
znaczy sie — jest dobrze.
Rekomendacje:

przyrzqd moze stanowic¢ w miare
taniq alternatywe dla podobnych
miernikéw firmowych. Bedzie
pomocny monterom instalacji
antenowych.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Zasilanie:
z sieci 230 V AC
z akumulatorow (8 ogniw AA)
e Czas tadowania akumulatoréw 2300 mAh:
10 godz.
* Poziom sygnatu wejsciowego: 40...120 dB
e Pasma pomiarowe: UHF, VHF3, VHF1,
SVHF1, SVHF3
* Tryby pracy:
Normalny (rgczny wybor kanatu)
Pamieci (mozliwos¢
zaprogramowania kanatow)
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Zamystem opracowania przedsta-
wionego w niniejszym artykule mierni-
ka poziomu sygnalu antenowego bylo
ulatwienie budowy instalacji anteno-
wej. Przyrzad ten bedzie przydatny
do orientowania anten na wlasciwy
kierunek, pomiaru poziomu sygna-
tu wkablu antenowym iw punktach
konficowych, pomiaru poziomu sygnatu
na wybranych kanatach, oceny jakosci
wykonanej instalacji, atakze podczas
usuwania usterek.

Sygnal antenowy jest podawany
na wejScie antenowe glowicy I°C,
ktéra wybiera zgdany kanal TV. Sto-
pien p.cz. przetwarza ten sygnal na
uzyteczny sygnal VIDEO. Bedzie on
stuzyt do zestrojenia obwodu referen-
cyjnego wizji na etapie uruchamiania
przyrzadu. Do wtlasciwej pracy przy-
rzadu sygnal VIDEO nie jest potrzeb-
ny, natomiast kluczowa role odgry-
wa sygnal ARW. Jest on wytwarzany
przez stopienn p.cz. iodzwierciedla
poziom sygnalu antenowego. Dzieki
ukladowi dopasowania poziomu napie-
cia (UDPN), do wejécia przetwornika
analogowo—cyfrowego znajdujacego sie
w mikrokontrolerze jest podawany sy-
gnal o odpowiedniej wartosci. Oznacza
to, ze wzrostowi poziomu sygnalu an-
tenowego odpowiada wzrost napiecia
doprowadzanego do mikrokontrolera
przy spadku ARW do glowicy. War-
to$¢ poziomu sygnalu antenowego jest
przeliczana przez procesor iwySwie-
tlana na wyswietlaczu LCD. Wyboru
kanalu pomiarowego dokonuje sie za
pomoca klawiatury.

Opis budowy i strojenia
miernika

Schemat elektryczny miernika po-
ziomu sygnalu antenowego przedsta-
wiono na rys. 1. Jednym z wazniej-
szych elementéw jest glowica I*C
(G1). Sygnal p.cz. wystepujacy na
wyjsciu IF glowicy jest kierowany do
wstepnego wzmacniacza wykonanego
na tranzystorze T1, a nastepnie do
filtru SAW. Catkowita obrdébka sygna-
u p.cz. iwytworzenie sygnalu ARW
nastepuje w ukladzie TDA8341 (U1).
Zostal on wybrany ze wzgledu na
szeroki zakres zmian ARW (réwny
2..9 V) oraz brak wydzielenia nie-
potrzebnego do pomiaréw toru fonii.
Filtrem F2 stroimy tor p.cz. do uzy-
skania prawidlowego obrazu. Sygnat
VIDEO wystepuje na wyprowadzeniu
12 ukladu U1. Obserwacje prowadzi-
my na telewizorze w trybie AV. Na
wstepie nalezy doprowadzi¢ sygnat
TV do wejscia antenowego i wybraé
kanal TV za pomocg klawiatury. Jest
to wystarczajace dla naszych potrzeb.
Gdy filtr F2 zostanie zestrojony nalezy
ustawi¢ wlaéciwe polozenie potencjo-
metru P1. Czynno$¢ ta powinna byc
wykonywana dla sygnalu antenowego
o poziomie 120 dB. Taki sygnal nalezy
wczesniej doprowadzi¢ do wejscia an-
tenowego. Potencjometrem P1 ustawia-
my ARW na ok. 1,8 V tak, aby nie
wystepowal zanik ARW do napiecia
réwnego 0,5 V przy utrzymywanym
duzym poziomie sygnalu wejsciowego.
Niestety podczas tych regulacji nale-
zy skorzysta¢ z wzorcowego miernika
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Miernik poziomu sygnatu antenowego
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Antena Gtowica N Stopien ARW

niu sygnalu wejsciowe-
go o poziomie 120 dB
powinna by¢ wyswie-

Uktad
dopasow.

—»
antenowa p.cz.

A

tlona warto$¢ 120 dB
+1 dB. Za ustawienie
] dolnej wartosci 40 dB

poziomu
napiecia

7

12C Obwod

jest odpowiedzialny po-
tencjometr P2, za§ prog
120 dB ustala potencjo-

procesora

Klawiatura

Rys. 1. Schemat blokowy urzgdzenia

sygnalu antenowego. Bez niego oraz
bez generatora kanalowego z sygnalem
regulowanym w zakresie 40...120 dB
poprawne zestrojenie naszego przyrza-
du nie bedzie mozliwe.

Podobnie przeprowadza sie zestro-
jenie potencjometrow P2 iP3. Naj-
pierw ustawiamy suwak potencjometru
P2 w polozeniu $rodkowym. Nastepnie
potencjometr P3 ustawiamy tak, aby
dla minimum napiecia ARW napiecie
na wyprowadzeniu 24 mikrokontrolera
nie przekraczalo 5 V. Teraz potencjo-
metrem P2 ustalamy dolny prég na-
piecia podawanego na procesor (ok.
1,8 V). Po ustawieniu polozenia su-
waka P2 wracamy do kontroli usta-
wienia P3, robimy korekte i wraca-
my znéw do regulacji P2. Czynnosci
te musimy powtdrzy¢ kilka razy, az
do uzyskania stanu, w ktérym przy
podaniu sygnalu antenowego 40 dB
na wysSwietlaczu bedzie wys$wietlana
wartos¢ 40 dB =1 dB, a przy poda-

List. 1. Fragment programu ustalo-
jacy w jokim pasmie czestotliwosci
bedzie pracowac¢ miernik.

z=0

If MEM =0 Then
Waitms 25
If MEM=0 Then
7=1
K=21
End If
End If
Incr K1
If Z=1 Then
K1=20
End If
Waitms 150
Loop Until K1=20
If Z=1 Then
Gzak=69
Dzak=21
End If
Call linia i2c (k , z)
Cls -
Led ,0k.”
Wait 1
Bitwait MEM , set
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» Wyswietlacz | metr P3.

Uktad UDPN (U3)
jest wykorzystywany do
dopasowania zakresu
zmian ARW do odczytu
i przetworzenia tego na-
piecia na warto$¢ uzy-
teczna. Do zadan mi-
krokontrolera U2 nalezy
wySwietlanie napisow,
odczyt klawiatury, kontrola napiecia
akumulatora oraz kontrola ARW.

Miernik zostal wyposazony we
wlasny zasilacz sieciowy. Przewidzia-
no réwniez prace z zasilaniem aku-
mulatorowym. Opcja ta jest bardzo
przydatna podczas pracy w terenie,
na dachach budynkéw itam, gdzie
nie ma dostepu do sieci 230 V.

Zasilacz miernika poziomu sy-
gnalu antenowego nie jest ukladem
banalnym. Ze wzgledu na zakres
zmian napiecia na wyprowadzeniu 5
ukladu U4 zastosowano przetwornice
napiecia +12 V. Zastosowanie typo-
wego stabilizatora 7812 spowodowa-
toby konieczno$¢ podawania napiecia
wejsciowego o warto$ci min. 14 V
przy napieciu sieciowym np. 210 V.
Stabilizacja bylaby woéwczas stabej
jakosci. Obnizenie napiecia 12 V do
wartoéci 11,5 V oznaczaloby spadek
wskazania o 3...4 dB. Przy wyzszym
napieciu sieciowym np. 245 V sta-
bilizacja bedzie prawidlowa, ale wy-
stapi nagrzewanie sie uktadu 7812.
Podobnie bedzie w przypadku ko-
rzystania z akumulatora. Tutaj pro-
blemem moze by¢ akumulator roz-
tadowany do napiecia ok. 0,9 V na
ogniwo. Stosujac 12 sekcji uzyskamy
napiecie zaledwie 10,8 V na wejsciu.
Wskazanie przyrzadu bedzie obarczo-
ne w takim przypadku duzym bte-
dem. Powyzsze problemy rozwigzuje
uktad U4. Jest to przetwornica typu
~Step Up” podwyzszajaca napiecie
zasilania do 12 V, niezaleznie od na-
piecia wejSciowego (min. 4 V imax
11,5 V). Gdy napiecie wejSciowe be-
dzie zbyt niskie, to przetwornica po
prostu nie zadziala, a gdy bedzie ono
za wysokie to przestanie zachodzi¢
stabilizacja 12 V inapiecie wejsciowe
~przejdzie” na wyjscie bez ogranicze-

List. 2. Fragment petli gtdwnej pro-

gramu

If Plus =0 Then
Waitms 25
If Plus =0 Then
K=K+1
If K>Gzak Then
K=Gzak
End If
Call linia i2c(k , z)
Waitms 100~
Bitwait Plus , set
End If
End If

nia powodujac btedne wskazania na
wyswietlaczu.

Uwaga: Wykorzystujac transfor-
mator taki, jaki podano w wyka-
zie elementéw nalezy odwinaé¢ 15
Zwojow z uzwojenia wtérnego. Przy
zasilaniu z sieci 230 V napiecie na
wyprowadzeniu 5 uktadu U4 nie
powinno przekracza¢ 11 V.

Do przelaczania zZrédet zasilania
zostal zastosowany przekaznik. Jest
to rozwigzanie malo eleganckie, ale
bardzo skuteczne. Czynnikiem decy-
dujgcym byl warunek, by nie bylo
mozliwo$ci réwnoleglego zasilania
z sieci 230 V iakumulatora.

Taka sytuacja powodowataby nie-
potrzebne inieprzewidziane roztado-
wanie akumulatora. Jezeli na kon-
densatorze C1 wystepuje napigcie,
to przez przekaznik plynie prad
i zalgczone sa styki B-C. W przy-
padku braku napiecia sieci 230 V
i napiecia na kondensatorze C1 za-
faczone sg styki A-C.

Do wytworzenia napiecia wari-
kapowego +30 V uzyta jest druga
przetwornica zbudowana na ukla-
dzie U5. Napiecie 5 V jest uzyski-
wane z typowego stabilizatora 7805.

Do obstugi akumulatora zasto-
sowano uktad tranzystorowy T2...
T4. Zalaczenie ladowania nastepuje
poprzez podanie sygnalu wysokiego
na baze T4. W tym momencie zo-
staje odetkany tranzystor T2. Uktad

Start Jakie wybierasz
> pasmo?
A
Czy wcisniete sg Nie

przyciski klawiatury?

A

Wykonaj zadane
funkcje

A

Sprawdz poziom A/C

.

Wyswietl napis w dB

Rys. 2. Sie¢ dziotan programu
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Rys. 3. Schemat czesci pomiarowej

z tranzystorem T3 jest zrédlem pra-
dowym zasilajgcym akumulator. Na-
piecie z akumulatora podawane na
wyprowadzenie 23 procesora przez
dzielnik rezystorowy stuzy do kon-
troli stanu tadowania irozladowania.
Gdy napiecie na akumulatorze osiaga
poziom 7,2 V (j. ok. 0,9 V na jedng
sekcje) jest to sygnal do zalgczenia
procesu ladowania. Ladowanie uru-
chamiamy przy potoZeniu przetaczni-
ka W1 w pozycji A iwci$nieciu przy-
cisku BAT. Pojawi sie wéwczas napis
informujacy o warto$ci napiecia na
akumulatorze ipo puszczeniu przy-
cisku BAT zapali si¢ czerwona dio-
da LED informujgca o uruchomionym
cyklu tadowania. Wylaczenie tadowa-
nia nastgpi, gdy akumulator osiagnie

List. 3. Okredlenie wartosci napiecia

ARW

Start Adc

Wart_ac = Getadc (1)
Db=wart_ac-Dzakres

Stop Adc

Dbc = Lookup(db , Tablcd)
Cls

Led “c.” ; k ; Dbc ; ,db.”
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Pin 4,5,6,11,12,13 do
obstugi klawiatury

1,5 V na sekcje).

napiecie 12 V (tj.
Prad tadowania wynosi ok. 220 mA
i pelne natadowanie nastapi po okolo
10 godzinach dla akumulatoréw o po-
jemnosci 2300 mAh.

Opis programu procesora

Na list. 1 przedstawiono frag-
ment programu ustalajgcy w jakim
pasmie czestotliwosci bedziemy pra-
cowaé. Najpierw przez 2 sekundy
zostaje wySwietlony napis SELECT
BAND, a nastepnie napis informu-
jacy o aktualnym pasmie pracy, np.
UHE W ciggu 3 sekund nalezy teraz
wcisngé przycisk MEM. Pasmo pracy
okre$la zmienna Z. Dla UHF, Z=1;
VHF3, Z=2; VHF1, Z=3; SVHF1,
Z=4; SVHF3, Z=5. Petla DO-LOOP
ustala czas na wecisnigcie przycisku
MEM. Jezeli w tym czasie zostanie
nacis$niety przycisk MEM, to zmienna
Z przyjmie wartoé¢ 1, kanal startowy
(pierwszy z danego pasma) K=21,
po czym nastapi wyjscie z petli (bez
czekania na koniec petli). Nastgpnie
jest sprawdzana warto§¢ zmiennej Z

+5V

+5V

R36-R41

Reg. jasnosci 3K3

wyswietlacza
Piny 4,5,6,11,12,13
uktadu U2

W2-w7

[

Sposéb podiaczenia
klawiatury

(If Z=1) isa ustalane parametry kon-
ca ipoczatku pasma pracy. Taki tok
postepowania nalezy wykonaé¢ dla
wszystkich 5 pasm odbiorczych. Po
wykonaniu powyzszych czynnosci, za
pomoca interfejsu I?C zostaje wysyla-
ny rozkaz wyboru kanatu startowego
przez naszg glowicg TV.

Wecisnigcie klawisza MEM objawia
si¢ wySwietleniem napisu OK., kt6-
ry jest widoczny przez 1 sekunde,
a program czeka na zwolnienie tego
klawisza.

Instrukcja CALL odwoluje sie do
podprogramu Linia i2c wysylajac
do niego wartoé¢ kanalu K oraz war-
toé¢ zmiennej Z numeru pasma pracy.
Operacje wykonywane przez interfejs
I’!C okreslaja instrukcje:

I2cstart — generowany jest sy-
gnal startowy,

I2csend 192, TG (1), 4
— wysylane s bajty: 192 - adres na-
szej glowicy TV, TG(1) — ztablicy TG
pobierane sa 4 bajty poczynajac od
1. Cyfra 4 okresla liczbe pobieranych
bajtéw.
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Rys. 4. Schemat zasilacza miernika

I2cstop — generowany jest sy-
gnal stopu.

Oznacza to, ze liniami interfej-
su I’C wysylane sg: impuls startu,
pie¢ bajtéw danych iimpuls stopu.
Pierwszy bajt o wartosci 192 okresla
adres glowicy, drugi itrzeci bajt to
warto$¢ 15-bitowego licznika okre-
Slajacego odbierany kanal wg zalez-
nosci N=16x(Fk + Fp.cz), gdzie: Fk
— czestotliwo$¢ nosna wizji, Fp.cz
- czestotliwos¢ p.cz. 38,9 MHz.

Przyktad:

Dla kanatu 21:
N=16x(471,25+38,9)=8162, co po
podzieleniu na dwa bajty daje: dru-
gi bajt=31, trzeci bajt=226.

Czwarty i piaty bajt to parame-
try state, zalezne od pasma odbior-

czego. Dla UHF czwarty bajt=2086,
piaty bajt=1.

Nastepny fragment programu
(list. 2) obejmuje petle glowna,
w ktorej beda wykonywane czyn-
nosci istotne dla pracy miernika.
W nieskoniczonym cyklu jest tu pro-
wadzona kontrola stanu klawiatury
iw zaleznos$ci od tego podejmowane
sa odpowiednie akcje procesora.

Pierwsze dwie komendy IF
sprawdzajg, czy jest wcisniegty
przycisk PLUS. Jezeli tak, to zosta-
je zwiekszony numer kanalu o 1,
po czym program sprawdza, czy
nie przekroczono goérnego zakresu.
W kolejnej linii zostaje wywolana
procedura I*C dla nowego kanatu
TV, a dalej nastepuje oczekiwanie

na zwolnienie klawisza PLUS. Tak
samo postepujemy dla przycisku
MINUS, ztg réznica, ze badamy
przekroczenie dolnego zakresu.

Po ustaleniu numeru kanalu za
pomoca przyciskéw PLUS i MINUS
nalezy sprawdzi¢ warto$¢ napiecia
ARW, a nastepnie wyswietli¢ wska-
zanie na wyS$wietlaczu LCD. Reali-
zuje to fragment programu przed-
stawiony na list. 3. W pierwszej li-
nii jest inicjowana konwersja A/C.
Nastepnie jest odczytywany wynik
10-bitowego przetwarzania A/C, po
czym ustalany jest wskaznik do ta-
blicy Tablcd. W tej tablicy umiesz-
czono odpowiednio dla numeru
db=1 wartos¢ 40, db=2 wartos¢
41, itd. W kolejnej linii programu

<3 +120 6ND +5U 433y scL soa O3 O m o o Q= 9 O+5U-0{rs 1O O
O RSO 0O 00 0O0O (<298">] 75 O™ e >R+ c22
o .:E’. U B
gﬂ;o o Om &= Ocj—e VIOEO O?Z:"heIm O_g;azan
U R32 U - -m g ).
ANT. m?% \ 4 o
o o 9 0 0 0 0 O0=0 O - A 6ND
Gl o]
E % Q- 25|
" 1’ =Xt
c16 o-
. O i,
_o
p2 2o &
_e
(©) Klauiatura

Rys. 5. Schemat montazowy czesci pomiarowej
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Rys. 6. Schemat montazowy zasilacza miernika

zostaje wylaczony przetwornik A/C.
Dane potrzebne do wyswietlenia
na wys$wietlaczu sg pobierane z ta-
blicy Tablcd.

Kolejna procedura petli gléwnej,
to odczyt stanu akumulatora i zala-
czenie badz wylaczenie tadowania
(list. 4). Warto$§¢ 530 z przetwor-
nika A/C, ponizej ktérej nastepuje
zalgczenie ladowania akumulatora
jest ustalana eksperymentalnie. Na-
piecie akumulatora wykorzystywane
do badania jego stanu jest pobiera-
ne do pomiaru z dzielnika rezysto-
rowego. Jest to konieczne do tego,
zeby nie przekroczy¢é wartoéci 5 V
podawanej na wejScie procesora
przy pelnym naladowaniu akumu-
latora.

Na tym konczy sie cykl pracy
petli DO-LOOP i wszystkie czynno-
§ci sa powtarzane od poczatku.

Instrukcja obstugi

Po zalaczeniu zasilania zostaje
wys$wietlony napis ,SELECT BAND”.
Nastepnie kolejno, co 3 sekundy po-
jawia sie napis zakresu pomiarowego
UHE VHF3, VHF1, S-VHF1, S-VHF3.
Aby wybra¢ dany zakres wciskamy
przycisk ,MEM” w trakcie $wiecenia
odpowiedniego zakresu. Pojawia sie
napis ,OK.”, co oznacza, ze mozna
przystapi¢ do pracy.

Jezeli w ciggu $wiecenia pigciu
zakres6w nie wybierzemy zadnego,

przyrzad automatycznie wybierze za-
kres UHF iustawi sie na poczatkowy
kanat 21. Zmiane kanatéw przeprowa-
dza sie przyciskami ,<” i,>".

Miernik poziomu sygnalu anteno-
wego posiada dwa tryby pracy.

1. Tryb normalny.

Wybér kanatéw w sposéb sekwen-
cyjny zpodzialem na pasma. Przyci-
ski ,<” i,>" sekwencyjnie zmieniajg
numer kanatu TV.

2. Tryb pamieci.

Ten tryb umozliwia odczyt zapi-
sanych wczesniej do pamieci kana-
6w TV. Ma to na celu umozliwienie
szybkiego wyboru kanatu z pominie-
ciem wyboru zakresu pracy isekwen-
cyjnego wyboru kanatu. Stan zapisu
kanatéw w pamigci nie zanika po
wylgczeniu zasilania. Wybér trybu
pracy nastepuje przyciskiem ,MOD”.
Pierwsze wecisniecie, to praca w trybie
pamieci. Drugie wciéniecie, to powr6t
do trybu normalnego. Po wlgczeniu
zasilania przyrzad automatycznie roz-
poczyna prace w trybie normalnym.

Zapis do pamieci

1.Wybiera¢ numer kanalu do zapi-
su.

2.Wcisna¢ przycisk ,MEM” i trzy-
macé, az pojawi sie napis ,Push
BAT”.

3.Wcisnaé przycisk ,BAT”.

4.7Zwolni¢ oba przyciski.

5.Pojawi sie napis ,Write memory”.

List. 4. Badanie stanu akumulatora

If Bat = 0 Then
Waitms 25
If Bat = 0 Then
Start Adc
Wart_ac = Getadc(0)
Stop Adc
V = Wart ac * 0.01413
Wart_nap = Fusing(v , ,#.#)
Cls
Upperline
Lcd ,Baterry
Lowerline
Led ,, ,, ;5 Wart nap ; , V7
If Wart ac < 530 Then
Zal = 5
End If
Wait 1
Bitwait Bat , Set
End If
End If

,Spr.,czy wcisniety przycisk Bat

‘odczyt wartosci z przetwornika A/C

,zamiana na posta¢ napieciowa dla 12V
,zamliana na posta¢ tekstowa

‘badamy stan akumulatora
‘zataczenie tadowania

‘koniec procedury odczytu stanu baterii

Jesteé

elektronikiem

iMasz naped ',

DVD

Ale nie masz
piyty DVD
z kompletnym
archiwum 12 |at
Elektroniki
Praktycznej!

Plyta dostepna
w cenie 35 #*

Cena dla
prenumeratorow - 10 zt

* plus koszty wysytki
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Miernik poziomu sygnatu antenowego

Zapis do pamieci jest mozliwy
tylko w trybie normalnym, w trybie
pamieci nie wykona sig. Do pamieci
mozna zapisa¢ max. 40 kanaléw, czy-
li érednio co drugi kanat.

Kasowanie pamieci
1.Wecisnaé przycisk ,CAS” itrzymad,
az pojawi sig napis ,Push BAT”.
2.Wcisnaé przycisk ,BAT”.
3.Zwolni¢ oba przyciski.
4.Pojawia sie napis ,Erase poz.

Kasowanie pamieci nastepuje od
ostatniej pozycji do pierwszej. Przy-
ktadowo, jezeli zapisano np. 15 po-
zycji, to kasowanie nastepuje w kolej-
nosci: pozycja 15, pozycja 14, pozy-
cja 13, itd.

Jezeli przyrzad znajduje sig aktu-
alnie w trybie wyboru kanaléw z pa-
mieci np. na pozycji 5 (przy 15 zapi-
sanych) iuruchamiamy kasowanie, to
po skasowaniu 15 pozycji na wyswie-
tlaczu pojawi sie kanal z pozycji 14,
anie dalej zpozycji 5. Jezeli przyrzad
jest w trybie normalnym, to kasowa-
nie przebiega bez zadnych zmian ka-
nalé6w na wyswietlaczu.

Jezeli w pamieci jest zapisany je-
den kanal iprzyrzad znajdzie sie
w trybie odczytu z pamieci, to skaso-
wanie tego ostatniego kanalu spowo-
duje wyijscie ztrybu pamieci do trybu
normalnego znumerem kanalu, jaki
byl ostatnio w pamieci.

Praca na zasilaniu
z akumulatora

Do przejscia na prace zakumula-
tora sluzy przelacznik A/S (polozenie
A). W polozeniu S korzystamy z zasi-
lania sieciowego.

W obu polozeniach przetgcznika
A/S przyciskiem ,BAT” mozna odczy-
ta¢ stan akumulatora. Jezeli napiecie
na akumulatorze jest ponizej wartosci

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R10: 10 Q

R4: 18 Q/1 W

R21: 47 Q

R30: 150 Q

R11: 180 Q

R27: 330 Q

R26: 390 Q

R17: 390 Q/1 W

R3, R14, R24: 1 kQ
R15, R23: 1,2 kQ

R13: 2 kQ

R2, R7: 2,2 kQ

R19, R20, R28: 2,7 kQ
R31, R32, R36...R41: 3.3 kQ
R25, R35: 4,7 kQ

R18: 8.2 kQ

R1, R5, R6, R9, R16, R22: 10 kQ
R8: 18 kQ

R34: 33 kQ

R29: 39 kQ

R12, R33: 47 kQ
Potencjometry

P1, P2: 10 kQ

P3: 100 kQ

P4: 4,7 kQ
Kondensatory

C24, C25, C9: 27 pF
C20: 47 pF

C7: 120 pF

C11: 1 nF

Cl16: 4,7 nF

C10: 10 nF

Cl12, C13, Cl4: 22 nF
C19: 100 nF

C22, C17, C3, C23: 1 wF/63 V

8 V, to nastgpuje wlaczenie tadowa-
nia. Zapala sie czerwona dioda LED
— przy polozeniu przetacznika na po-
zycje A. Jezeli napiecie w trakcie pro-
cesu tadowania przekroczy 12 V na-
stapi wylaczenie tadowania izga$nie
dioda LED.

Jezeli w czasie pracy zakumulato-
rem nie wciSniemy przycisku ,BAT”,
fadowanie nie zostanie uruchomione.
Wtedy moze sie zdarzy¢, Ze napiecie
spadnie do takiego poziomu, Ze przy-

C15: 2.2 pF/25 V
C21: 10 pF/25 V

C8: 22 uF/25 V

C18: 100 wF/25 V
Cé6: 100 pF/63 V

C5, C5: 470 pF/25 V
C1, C2: 1000 wF/25 V
Indukcyjnosci

L4: 1 uH

L1, L3: 100 pH

L2: 150 pH

L5: Filtr 522
Pétprzewodniki

UT: TDA 8341

U2: ATMEGA 8

U3: 741

U4: LT1172CT

D1, D2, Dé6: 1N4007

D8, D4: 1N5819

D7: BZPC5Vé6

D5: BZPC4V7

D3: CQYP czerwona

Inne

X1: kwarc 8 MHz

G1: glowica TEMIC 3412
W2...W7: microswitch 6

W1: wytgcznik jednosekcyjny
Al: wyswietlacz LCD CM1601
Trl: trafo sieciowe TS15/45
F1: fitr SAW FT383

rzad sig wylaczy. Nalezy woéwczas
wlaczy¢ przewdd sieciowy do napie-
cla 230 V, przefacznik A/S ustawi¢ na
Aiwcisngé przycisk ,,BAT”. Zostanie
wtedy uruchomiony proces tadowania.
Gdy rozladowanie akumulatora zdarzy
sie w czasie pracy, wtedy nie nalezy
chwilowo dotadowywaé akumulatora.
Takie dzialania powoduja pojawianie
sie tzw. efektu pamieciowego i skraca-
ja zywotno$¢ akumulatora.

Krzysztof Karlikowski

NAGEOSNIENIE DLA SZKOL

Kolumna 200 W
230 zi/szt.

www.sklep.avt.com.pl

Wzmachiacz
-. 2X100 W

tel /22/ 568 99 50
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