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Zastosowania i praktyczne problemy

Czujniki indukcyjne powszechnie
stosowane sq w automatyce
do wykrywania ruchu oraz

polozenia elementéow maszyn
i urzqdzen. Mozna je rowniez
wykorzystywaé do detekcji
obecnosci detali na maszynie
lub linii produkcyjnej
oczywiscie pod warunkiem, ze
poddawane obrobce detale sq
z metalu. Ponizszy artykul ma
na celu przyblizy¢ Czytelnikom
budowe i zastosowania
czujnikow indukcyjnych

w automatyce oraz praktyczne
problemy zwiqzane z ich
wykorzystywaniem w ukladach
automatycznego sterowania.

Czujniki indukcyjne umozliwia-
ja zblizeniowa detekcje obecnosci
elementéw metalowych. Dziatajg
bezdotykowo, a wigc sg trwalsze
i bardziej niezawodne od stykowych
wylacznikéw krancowych. Ich elek-
troniczna i w pelni zamknieta kon-
strukcja zapewnia duza odpornosé
na zewnetrzne czynniki $rodowisko-
we jak zapylenie czy wilgotno$cé.
Na fot. 1 przedstawiono typowy
czujnik indukcyjny produkowany
przez firme Siemens. Czujnik in-
dukcyjny wykrywa metal po zblize-
niu go do czola czujnika. Podstawo-
wym parametrem kazdego czujnika

Fot. 1. Zdjecie popularnego czujni-
ka indukcyjnego produkowanego

przez firme Siemens. llustracja po-
chodzi z katalogu online firmy TME
(www.tme.pl
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indukcyjnego jest strefa dziatania,
czyli najwieksza odleglos¢ (elemen-
tu metalowego od czola czujnika),
przy ktérej metal pobudza czuj-
nik. W zalezno$ci od budowy czota
i §rednicy czujnika wynosi ona do
kilkunastu milimetréw. Dla zapre-
zentowanego na fot. 1 czujnika sg
to dwa milimetry.

Na rynku dostepne sa czujniki
indukcyjne przewaznie w owalnych,
metalowych i gwintowanych obudo-
wach, cho¢ nie tylko. Oferowane
sq rowniez iinne typy obuddéw, na
przyklad prostopadloscienne. Zale-
ta cylindrycznej obudowy jest la-
two$¢ montazu. W miejscu umoco-
wania czujnika wystarczy wywier-
ci¢ otwér, wlozyé w niego czujnik
i dokreci¢ nakretkami. Jesli takie
rozwigzanie nie jest mozliwe, to
mozna skorzysta¢ ze specjalnych
uchwytéw. Gwint na obudowie ma
dwa zastosowania. Pierwsze, to
wspomniane juz wyzej mocowa-
nie przy pomocy nakretek. Drugim
natomiast jest umozliwienie precy-
zyjnego ustawienia czujnika. Dwu-
milimetrowa strefa dzialania, jaka
ma na przyklad czujnik zfot. 1 to
niewielka odleglosé. Mocujac i usta-
wiajac czujnik indukcyjny warto
jednak zadbaé¢, aby nie dotykat
wykrywanego metalu. Stykanie sig
czujnika zruchoma cze$cia maszy-
ny naraza go bowiem na uszko-
dzenia mechaniczne. Obracajac
czujnikiem mozna ustawi¢ go wy-
starczajagco dokladnie. Wykonywany
w trakcie regulowania pozycji dosé
duzy ruch obrotowy przenoszony
jest poprzez gwint na niewielkie
zmiany odleglosci czola czujnika
od wykrywanego metalu.

W tylnej czesci czujnika z fot. 1,
po bokach obudowy sg widoczne
otwory, przez ktére mozna zoba-
czy¢ diode LED wskazujgca stan
wyjéciowy czujnika. Otworéw tych
jest kilka, aby niezaleznie od usta-
wienia czujnika serwisant maégt
dojrzeé¢, czy dioda Swieci. Czujnik
z fot. 1 ma ztylu obudowy zlacze,
do ktérego nalezy podlaczyé na-

Fot. 2. Ze wzgledu na sposéb podtg-
czenia, czujniki indukcyjne mozna po-
dzieli¢ na dwa rodzaje: z gniazdem
lub z kablem. Na powyzszym zdjeciu
zaprezentowany jest czujnik z kablem.
llustracja pochodzi z katalogu online
firmy TME (www.tme.pl)

piecie zasilajace ina ktére zostal
wyprowadzony sygnal wyjSciowy.
Dostepne sg réwniez czujniki z ka-
blem, przyktad przedstawiono na
fot. 2. Obydwa rozwigzania maja
oczywiscie swoje wady i zalety.
W przypadku uszkodzenia, wymiana
czujnika z gniazdem jest zdecydo-
wanie latwiejsza iszybsza. Polacze-
nie gniazdo - wtyczka jest jednak
bardziej narazone na uszkodze-
nia mechaniczne oraz rozlgczenie,
mozliwe jesli czujnik indukcyjny
zamontowany zostal na elemencie
ruchomym maszyny i poddawany
jest wibracjom.

Zasada dzialania

Uproszczony schemat blokowy ob-
razujagcy zasade dziatania czujnika in-
dukcyjnego przedstawiono na rys. 3.
Przy czole czujnika znajduje sig
cewka, ktéra wchodzi w sktad oscy-
latora. Rdzen cewki otwarty jest od
strony czota. Zblizenie elementu me-
talowego do czola zmienia amplitu-
de drgan oscylatora. Po demodulacji
sygnal z oscylatora podawany jest na
przerzutnik Schmitta. Przy dostatecz-
nym zblizeniu obiektu metalowego
do czujnika nastepuje skokowa zmia-
na sygnalu na wyjsciu przerzutnika.
Sygnal z przerzutnika podawany jest
na wzmacniacz, ktéry umozliwia juz
bezposrednie sterowanie podlaczony-
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KOMPUTER PANELOWY DLA WY-
MAGAJACYCH - IPPC-9151G. IPPC—
-9151G firmy Advantech jest kom-
puterem o duzej mocy obliczeniowej
i solidnej konstrukcji, stworzonym z my-
$la o zastosowaniach przemystowych.
W szczegolnosci za$, przeznaczony jest
do pracy w warunkach o wysokich re-
strykcjach co do czystosci Srodowiska
produkcji.

KARTA IZOLOWANYCH WE/WY CY-
FROWYCH TYPU PNP - PCI-1736UP.
PCI-1736UP to nowa karta o 16-stu we
i16-stu wy dyskretnych firmy Advantech.
Wspdtpracuje ona z magistralg PCI i prze-
znaczona jest do pracy zaréwno w prze-
mysle jak i w laboratorium/dydaktyce.
WIZJA SZYBKIEJ KOMUNIKACJI NA
DUZE ODLEGEOSCI — ADAM-6521S.
Swiatfowody to obecnie silnie rozwi-
jajaca sie gataz techniki. Dzieki swym
licznym zaletom znajdujg one coraz
wigksze zastosowanie w Srodowisku
przemystowym. Chodzi tu przede
wszystkim o szybki transfer danych na
bardzo duze odlegtosci w warunkach
duzych zakicen elektromagnetycznych.
SOM-4475 — ULTRA (LOW) POWER.
Firma Advantech oferuje interesujace
moduty SOM-ETX oparte na proceso-
rach Low Voltage Intel Pentium Il oraz
Ultra Low Voltage Intel Celeron wraz
z chipsetem VIA Twister. Procesory Ultra
Low Voltage Intel Celeron pozwalaja na
prace bez wentylatora.

PRZEMYStOWY MEDIA KONWERTER
ETHERNET — SWIATEOWOD. Firma
Moxa, znany producent wysokiej klasy
urzadzen do przemystowej sieci Ether-
net, wypuscifa wfasnie na rynek naj-
nowszy model media konwertera Ether-
net-$wiattowod — IMC-21-M-SC. Jest
to media konwerter Ethernet 10/100Ba-
seT(X) — Swiattowdd wielodomowy.
MODUt WE/WY CYFROWYCH Z BEZ-
PRZEWODOWYM DOSTEPEM DO SIECI.
ADAM-6050W firmy Advantech jest
nastepca modutu ADAM-6050 — w no-
wej wersji port Ethernet (RJ-45) zasta-
piono taczem bezprzewodowym WLAN.
Komunikacja bezprzewodowa pozwala
na wymiang danych pomiedzy urza-
dzeniami, ktorych podfaczenie do sieci
metodg standardowg byto jak dotad
nigmozliwe.

i Wiedza

* FORMOWANIE ROZDMUCHEM. W ostat-
nich latach butelki PET(politereftalan
etylenu) staly sig szeroko wykorzysty-
wanym opakowaniem do napojow. Zro-
dfem sukcesu tego materiatu sg jego
korzystne cechy takie jak: niska waga,
odporno$¢ na uszkodzenia, mozliwos¢
wiglokrotnego uzycia, efektywno$¢ kosz-
tow ifatwa aplikacja. Jednak produkcja
duzych butelek, takich jak kontenery
wody pitnej dla biur, nadal raczej rzadko
opiera sig na PET. Przykladem maszyny
do rozdmuchu specijalnie stworzonej do
produkcji duzych butelek PET jest ma-
szyna G81 firmy ADS (Francja) oparta
0 system automatyzacji firmy B&R.

i+ Sklep internetowy

Zapraszamy do zakupéw w nowym
sklepie internetowym branzy

Ceny niebezpiecznie niskie!

i+ Kalendarz wydarzeri
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automatyki przemystowej
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CALA
BRANZA

W ZASIEGU
REKI

ControlLogix podstawy progra-
mowania z RSLogix 5000
ControlLogix podstawy progra-
mowania z RSLogix 5000
ControlLogix podstawy progra-
mowania z RSLogix 5000
ControlLogix podstawy progra-
mowania z RSLogix 5000
ControlLogix podstawy progra-
mowania z RSLogix 5000
PowerFlex instalacja i podsta-
Wy programowania

PowerFlex instalacja i podsta-
Wy programowania
Kinetix/Ultra 3K Sercos
instalacja i podstawy progra-
mowania

Kinetix/Ultra 3K Sercos
instalacja i podstawy progra-
mowania

Kinetix/Ultra 3K Sercos
instalacja i podstawy progra-
mowania

PanelView Plus

PanelView Plus

Sie¢ przemystowa Ethernet/IP
Sie¢ przemystowa Ethernet/IP
SLC-500 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 500
PLC-5 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 5
SLC-500 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 500
PLC-5 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 5
SLC-500 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 500
PLC-5 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 5
SLC-500 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 500
PLC-5 Zaawansowany kurs
programowania z RSLogix 5

automatyka.pl

serwis branzowy xtech.pl

-
ESNESks 4D ELMARK

Serwis branzowy automatyka.pl kierowany jest do
specjalistow zwiazanych z automatyka przemystowa.
Zasoby Serwisu tworzone sg, samodzielnie przez
zarejestrowane w nim firmy. Kazda z nich wprowadza
informacje o wtasnej ofercie, produktach, ustugach,
wydarzeniach. Dzieki temu Serwis prezentuje zywy,
stale akfualny obraz branzy. Jest szybkim

I skutecznym $rodkiem komunikacji pomiedzy
uczestnikami rynku.

www.automatyka.pl - cata branza w zasiegu reki.
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WARSZAWA. Sp-20-%

tel. 022 499 83 39
www.sterowniki.pl
e—mail:sterowniki@sterowniki.pl

xtech.pl Serwisy branzowe Sp. z o.0.
ul. Garnearska 5
31-115 Krakdw
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zmienia sie, jesli
sygnal wejscio-

wy przekroczy

Rys. 3. Schemat blokowy czujnika indukcyjnego

Zataczenie

pewien poziom.
Jednak sygnat
wyj$ciowy nie
wraca do po-

Histereza

Element
metalowy

Wyltaczenie

Czujnik indukcyjnosci

przedniego stanu
od razu po opad-
nieciu sygnalu
wejéciowego do

<

Rys. 4. Odlegtos¢ metalowego elementu od czota czujnika
powodujgca wystawienie sygnatu wyjsciowego jest zawsze
mniejsza od odlegtosci, przy ktdrej czujnik przestaje wy-
krywa¢ metal. Zjawisko to nosi nozwe histerezy aza jego
wystepowanie odpowiedzialny jest wbudowany w kazdy

czujnik indukeyjny przerzutnik Schmitta

mi do wyjscia elementami ukladu
sterowania: przekaznikami, stycznika-
mi, wejSciami sterownikéw PLC.
Przerzutnik Schmitta odpowie-
dzialny jest za wystgpujace na wyj-
$ciu kazdego czujnika indukcyjnego
zjawisko histerezy (rys. 4). Stan wyj-

Fot. 6. Czujniki z wysunietym czotem
charakteryzujg sie znacznie wiekszg
strefq dziatania niz czujniki o tej
samej Srednicy, ale z czotem zabu-
dowanym. Stosujgc czujniki z odstonie-
tym czotem nalezy jednak pamietac,
ze sq one bardziej podatne na
uszkodzenia mechaniczne izakidécenia
boczne od znajdujgcych sie wokot
nich elementdw metalowych. llustra-
cja pochodzi z katalogu online firmy
T™ME (www.tme.pl

tego poziomu,
lecz dopiero po
przekroczeniu
nizszej wartoSci
progowej napie-
cia wejSciowego.
Wprowadzona
przez przerzut-
nik Schmitta
histereza zabezpiecza przed oscyla-
cjami sygnalu wyjsciowego czujni-
ka. W rzeczywistosci zaden ruch nie
odbywa sie w sposéb idealny, a wiec
rowniez i obiekt metalowy docho-
dzac i zatrzymujac sie przed czuj-
nikiem indukcyjnym wykonuje drga-
nia. Gdyby nie wprowadzona przez
przerzutnik Schmitta histereza, te
nieznaczne drgania bylyby przeno-
szone na wyjécie czujnika.

Rodzaje czujnikow
Przegladajac dowolny katalog
elementéw elektroniki i automatyki
(na przyktad TME albo Elfa) z ta-
twoscia mozna przekonaé sig jak
wiele oferowanych jest na rynku
typéw czujnikéw indukcyjnych.
Sprzedawane sa wigc czujniki
w obudowach cylindrycznych i pro-
stopadio$ciennych (w tym przy-
padku, czesto zruchoma gltowica).
Najbardziej popularne sa czujniki
na napiecie 10...30 VDC. Dostep-
ne sa rowniez zasilane napigciem
zmiennym od 20 do 240 VAC. Te
pierwsze idealnie nadaja sie jako
sygnaly wejsciowe dla sterownikéow
PLC. Drugie mozna stosowaé jako
zamienniki tradycyjnych wylaczni-

kéw krancowych, bez potrzeby ja-
kiejkolwiek ingerencji w uktad ste-
rowania. Czujniki indukcyjne réz-
nig sie $rednicg. Wraz ze wzrostem
srednicy czujnika zwieksza sie jego
czulosé. Przykladowo, dla czujni-
kéw firmy Omron serii E2E z za-
budowanym czotem i przy o$mio-
milimetrowej $rednicy M8 zasieg
czulo$ci wynosi 1,5 mm. Dla M12
sg to juz 2 mm, M18 - 5 mm.
W przypadku czujnika M30, czyli
przy 30 mm S$rednicy, zasieg czu-
fosci wynosi juz 10 mm.

Czujniki z wysunietym czotem
(nieekranowane) charakteryzujg sie
znacznie wiekszg strefag dziatania
niz czujniki o tej samej Srednicy,
ale zczolem zabudowanym. Stosujac
czujniki z odstonigtym czotem nalezy
jednak pamieta¢, ze sa one bardziej
podatne na uszkodzenia mechanicz-
ne izakl6écenia boczne od znajdu-
jacych sie woko6t nich elementow
metalowych. Czujnik firmy Omron
omawianej juz serii E2E z wysu-
nigtym czotem o §rednicy M30 ma
czulo$§¢ 18 mm, a wiec prawie dwu-
krotnie wiecej niz czujnik z czolem
zabudowanym. Zdjecie przyktado-
wego czujnika zczolem wysunigtym
przedstawiono na fot. 5.

Ze wzgledu na rodzaj sygna-
tu wyjsciowego czujniki indukcyj-
ne dzieli sie na: typu NO (nor-
mal open, czyli normalnie otwarte)
oraz NC (normal close — normal-
nie zwarte). Na wyjsScie czujnika
typu NO wystawiane jest napiecie
po zblizeniu elementu metalowego
do czota. Sygnal wyjsciowy jest
zdejmowany po oddaleniu metalu.
Czujnik typu NC dziala w sposéb
dokladnie odwrotny. Czujniki zbli-
zeniowe zasilane napigciem statym
posiadajg na wyjsciu tranzystor
PNP lub NPN. Istniejg wiec cztery
mozliwe kombinacje typéw czujni-
kéw na napiecie stale z wyjSciem
tranzystorowym: PNP NO, PNP
NC, NPN NO iNPN NC.
Wojciech Nowakowski, EP
wojciech.nowakowski@ep.com.pl

Niezalezny dystrybutor komponentow elektronicznych.
Podzespoty elektroniczne w przystepnej cenie i najkrotszym czasie.
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Alfine Components™
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