SPRZET

CMX868 - scalony

modem wielostandardowy

Modem to urzqdzenie
pozwalajqce przesyla¢ dane
cyfrowe w analogowej linii
transmisyjnej, np. telefonicznej.
Zwykli uzytkownicy komputerow
korzystajqcy z Internetu zapewne
nawet nie wiedzq, ze uzywajq
go na co dzien. Modemy
stanowiq istotny element lqcza
transmisji danych.

Uktad CMX868 to scalony, wie-
lostandardowy (w tym V.22bis) mo-
dem produkowany przez firme¢ CML
Microcircuit specjalizujaca sie w pro-
dukcji elementéow dla telekomunika-
cji. Sterowanie nim jest realizowa-
ne przez szybki interfejs szeregowy
kompatybilny z takimi, jakie sg im-
plementowane w wigkszosci popu-
larnych mikrokontroleréw. Interfejs
ten jest wykorzystywany zaréwno
do sterowania pracg modemu, jak
i 2-kierunkowego przesytania da-
nych liniami jedno- lub dwupa-
rowymi. USART ukiadu CMX868
moze pracowaé w trybie asynchro-

Rys. 1. Schemat potgczern uktadu
eksperymentalnego
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nicznym oraz
synchronicz-
nym, przesyla- %
jac dane 8-bitowe. Modem jest
dostosowany do przestania i detekcji
sygnatéw DTMF, sygnaléw wywola-
nia i odpowiedzi, a takze innych,
definiowanych przez uzytkownika
sygnaléow jedno— lub dwutonowych.
W ukladzie CMX868 zawarto réw-
niez blok sterowania przekaZnikiem
odlozenia stuchawki, a takze detek-
tor sygnalu dzwonienia aktywny
nawet w stanie u$pienia modemu.
Detektor ten moze wystawié¢ sygnat
zadania przerwania do mikrokontro-
lera. Robi to réwniez wtedy, gdy
nastapi odwrécenie polaryzacji linii.
Powyzsza cecha pozwala ,usypiac¢”
elektronike modemu w stanie bez-
czynno$ci i natychmiast przywracac
pelna gotowos$é¢ po wykryciu sy-
gnalu zewu. Uklad CMX868 moze
by¢ zasilany napieciem od 2,7 do
5,5 V.

O mozliwosciach modemu prze-
konamy sie wykonujac proste eks-
perymenty przy zastosowaniu plyt-
ki demonstracyjnej DE8681, jaka
firma CML opracowala specjalnie
dla uktadu CMX868. Piytka o wy-
miarach ok. 90 x 50 mm sklada
sig z trzech czesci. Specjalne nacie-
cia pozwalaja odtamac¢ poszczegdlne
bloki funkcjonalne modemu. Moz-
na tym samym optymalnie przy-
stosowa¢ plytke demonstracyjng do
zastosowania w konkretnym urza-
dzeniu (np. jako gotowy modem
o rozmiarach zgodnych ze standar-
dem przemystowym - wszystkie
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niezbedne potaczenia z otoczeniem
modemu musza by¢ wtedy wykona-
ne poprzez zlgcza szpilkowe). Dzie-
ki przyjeciu takiej koncepcji, zestaw
moze pelni¢ nie tylko funkcje edu-
kacyjne, ale iuzytkowe.

W czesci glownej plytki ewalu-
acyjnej zostaly umieszczone najwaz-
niejsze elementy modemu, a wiec
uklad CMX868, mikrokontroler PIC
z pamiecig Flash iwszystkie podze-
spoly interfejsu linii. W drugiej cze-
§ci zamontowano gniazdo interfejsu
RS232 (DBYF), ktére jest wykorzy-
stywane do komunikacji pomiedzy
modemem i komputerem. W trze-
ciej czeSci natomiast znalazlo sie
gniazdo RJ11 stuzace do potaczenia
modemu z linig telefoniczna, zla-
cze szpilkowe wykorzystywane do
programowania mikrokontrolera oraz
diody LED sygnalizujace stan mode-
mu w czasie pracy.

Plytka demonstracyjna nie po-
siada wtlasnego stabilizatora, dla-
tego konieczne jest zasilanie jej
z zewnegtrznego zasilacza 3..5 VDC.
Fabrycznie zostala przystosowana
do napiecia 5 V, ado zasilania 3 V
konieczne jest przelutowanie kilku
podanych w instrukcji elementéw.

Modem moze by¢ sterowany za
pomoca komend AT z komputera
PC, przy wykorzystaniu dowolnego
programu terminalowego.

Czas na polaczenie

Do przeprowadzenia testéw nie
bedzie konieczne tamanie ptytki de-
monstracyjnej, pozostawimy ja nie-
naruszong. Poza tym, zachowujac
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DAA - Data Access
Arangement
Ukfad CMX868 jest dofaczany
do linii telefonicznej przez
specjalny interfejs, tzw.
DAA. Interfejs ten zapewnia
dopasowanie modemu do
wymagan wynikajacych
Z przepisOw obowigzujacych
w danym panstwie. Przyktadowo,
w Europie odpowiednie
wymagania sg okreslone
standardem CTR21, w USA
i Japonii jest to FCC Part 68.

jej oryginalng konstrukcje
tatwiej bedzie cokolwiek
do niej dotaczyé. Do préb
niezbedny bedzie drugi
modem (musimy go mied,
w zestawie znajduje sie
tylko jeden egzemplarz)
lub symulator linii telefo-
nicznej - rys. 1. Pamieta-
my takze o odpowiednim
zasilaczu. Niestety w zesta-
wie nie ma réwniez prze-
wodoéw telefonicznych za-
koficzonych wtykami RJ11,
musimy je wiec przygoto-
waé we wlasnym zakresie.

Podstawowe eksperymenty,
jakie za chwile przeprowa-
dzimy, to préba nawigza-
nia polaczenia, czyli wy-
wolanie drugiego modemu
(ewentualnie odpowiedZ na
wywolanie) ijesli krok ten
zostanie zakonczony po-
wodzeniem, to przesltanie
danych. Jako program ko-
munikacyjny mozna wyko-
rzysta¢ popularny ,Hyper
Terminal”, za pomoca kto-
rego ustawimy odpowiedni
tryb pracy modemu i be-
dziemy odczytywaé jego
status. Sa do tego wyko-
rzystywane komendy AT
z zestawu standardowego
lub rozszerzonego. Zestaw
rozszerzony zawiera po-
lecenia typowe tylko dla
uktadéw CMX868 firmy
CML. Wydawaniu polecen
AT towarzyszy przesyla-
nie odpowiednich kodéow
DTMF. Modem przyjmu-
je wylacznie wywolania
DTMF.

[Diocly laserows

635 nm, 650 nm, 780 nm, 808 nm,

830 nm, 850 nm, ©
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SPRZET

Budowa uktiadu CMX868
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Po udanym zestawieniu pota-
czenia, dane przekazywane z/do
RS232 moga by¢ przesylane w obu
kierunkach zjednego modemu do
drugiego linig telefoniczng. Pred-
ko$¢ transmisji w linii telefoniczne;j
jest znacznie mniejsza niz ewentu-
alna predko$¢ dostarczania danych
z komputera (max. 19200 b/s). Mimo
zastosowania bufora w modemie ko-
nieczne jest wiec sterowanie prze-
plywem danych komputer<->mo-
dem za pomoca linii RTS/CTS.
W trakcie transmisji stan modemu
jest na biezaco sygnalizowany za
pomoca 5 LED-6w. Wszelkich usta-
wien modemu dokonuje sie na dro-
dze programowej, poprzez modyfi-
kacje wartoSci S-rejestrow komen-
dami AT. Zaréwno S-rejestry, jak
i komendy AT sa doktadnie opisane
w instrukcji modemu.

Rozwiagzania ukladowe

Czes¢ modemowa oparto ma
uktadzie CMX868, ktory wspdt-
pracuje zrezonatorem kwarcowym
11,0592 MHz. Do sterowania mo-

Tabh. 1. Najwazniejsze parametry ukiadu CMX868

- V.22 bis 2400/2400 bps QAM

- V.22, Bell 212A 1200/1200 lub 600/600 bps DPSK
- V.23 1200/75, 1200/1200, 75, 1200 bps FSK

Bell 202 1200/150, 1200/1200, 150, 1200 bps FSK
V.21 lub Bell 103 300/300 bps FSK

Obstugiwane protokoty

Ves Voo Vss

demem zastosowano mikrokontroler
PIC16LF876SO taktowany zegarem
4 MHz.

Linia telefoniczna modemu na
plytce demonstracyjnej jest izolo-
wana galwanicznie od czesSci ste-
rujacej poprzez odpowiedni inter-
fejs. Projektujac jakikolwiek mo-
dem, w szczeg6lnosci bazujacy na
uktadzie CMX868 i wykorzystywany
w Europie, nalezy zadba¢ o to, by
jego interfejs liniowy spelnial wa-
runki zgodnosci z dyrektywa RTTE
Parlamentu Europejskiego dotyczaca
m.in. koncowych urzadzen teleko-
munikacyjnych. Poza wymaganiami,
ktére moga by¢ spelnione jedynie
poprzez zastosowanie odpowiednich
rozwigzan sprzetowych, konstruk-
tor dysponuje réwniez mozliwo-
§cig ustawiania specyficznych pa-
rametréw ukladu CMX868. Cecha
ta bedzie przydatna przy konfigu-
rowaniu modemu do konkretnych
warunkow. Dotyczy to na przyktad
ustawien tlumienia sygnalu wyj-
§ciowego, wzmocnienia sygnatu
odbieranego, czy ustawienia pozio-

Napigcie zasilajace

2,7..5,5 V (niezalezne dla czgSci analogowej i cyfrowej),

Prad zasilajacy

typ. 3,5 mA dla 3,0 V

Tryb obnizonego poboru mocy

wszystkie obwody wytaczone poza detektorem sygnafu

(powersave) zewu i interfejsem C-BUS

Poziomy sygnalow gleﬁaéefz)nlgBustawmne dla wejscia i wyjScia w zakresie
DTMF detekcja (Rx) i generowanie (Tx)

Czestotliwo$¢ taktowania szyny _

C-BUS <=5 MHz

Funkcje szyny C-BUS

sterowanie, przesytanie danych, programowanie modemu

mu sygnalu DTMFE. Ze wzgledu na
przepisy obowiazujace w ré6znych
krajach wymagane moze by¢ réw-
niez zapewnienie odpowiedniego
typu elementéw na plytce. Przykla-
dowo, w modemach instalowanych
w Szwecji i Norwegii kondensatory
obwodu wejsciowego musza charak-
teryzowaé sie odpowiednimi para-
metrami iz tego wzgledu powinny
by¢ stosowane takie elementy, ktére
zagwarantujg zachowanie wymagan.
Czesto jest to nawet zwigzane zna-
rzuceniem podzespoléw konkretnego
producenta. Podobne niuanse wyste-
puja iwinnych krajach Unii Euro-
pejskiej (np. w Wielkiej Brytanii lub
Francji).

Zastosowany na plytce ewalu-
acyjnej interfejs, przez ktéry modem
jest dotaczany do linii telefonicznej,
zbudowano zgodnie z warunkami
DAA (Data Access Arrangement).
Moze by¢ on dostosowany zaréwno
do standardu CTR21, jaki do FCC
Part 68. Zaleta przyjetego rozwigza-
nia jest niewielkie zapotrzebowanie
na powierzchnie ptytki, a niskopro-
filowe elementy dodatkowo zmniej-
szajg rOwniez zajmowanag objetoSc.

Podsumowanie

Telekomunikacja jest dziedzing
techniki, ktéra bezustannie i dyna-
micznie sie rozwija. Wplywajg na
to stale rosngce wymagania uzyt-
kownikéw, ale jest to tez mozliwe
dzieki postepowi technologiczne-
mu elektroniki. Chyba z czystym
sumieniem mozna powiedzie¢, ze
pierwotne zalozenie Grahama Bella,
jakim bylo opracowanie urzadzenia
umozliwiajacego przeprowadzenie
rozmowy na odleglosé¢, w aktual-
nym stanie telekomunikacji stanowi
tylko jej marginalng cze$¢. W trak-
cie prac nad nowymi urzgdzeniami
konstruktorzy poszukujg takich ele-
mentéw, ktére jak najlepiej pozwolg
im zrealizowa¢ zalozenia techniczne
projektéw. Z drugiej strony, anali-
za ofert producentéw podzespoléow
elektronicznych moze czesto stano-
wié inspiracje dla nowych opraco-
wan, ajeSli juz czerpa¢ wiedze, to
najlepiej u zrédta. Takim telekomu-
nikacyjnym Zrédtem jest na pewno
firma CML (www.cmlImicro.com).
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Soyter (autoryzowany dystrybutor firmy CML),
tel. 22-722-06-85, www.soyter.pl.
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