PROJEKTY

Karta przekazn

na USB
AVT-925

Péiprzewodnikowe elementy
wykonawcze urzqdzen
sterujqcych (triaki, tyrystory,
tranzystory mocy MOSFET czy
IGBT) coraz czesSciej zastepujq
tradycyjne przekazniki. Jak to
zwykle bywa kazde rozwiqzanie
ma swoje wady i zalety. Czesto
pojawienie sie nowej technologii
catkowicie eliminuje wszystkie
wczesniejsze, obowiqzujqce do
tej chwili. O przekaznikach

nie mozna jednak tego
powiedzieé. Nadal sq stosowane
powszechnie.

Rekomendacje:

prosty, tatwy w montazu

i uruchomieniu ukifad sterujqcy
,0g0Ilnego zastosowania”

(steruje wszelkimi urzqdzeniami
elektrycznymi zasilanymi

nawet z sieci 230 V), ktory
moze byc¢ dolqczany nawet do
nowoczesnych komputeréw nie
posiadajqcych portu szeregowego.

PODSTAWOWE PARAMETRY

 Plytka 0 wymiarach 67 x 43 mm
e Zasilanie: z portu USB; zewnetrzne 5 VDC

*Prad zasilajacy: <100 mA
e Liczba kanafow: 2
» Max. obcigzenie przekaznikow: 8 A (230 VAC)
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Projekty przeznaczone do zdal-
nego sterowania urzadzeniami przy
pomocy komputera cieszg sig nie-
slabngca popularnoscig Czytelnikow.
NajczeSciej do komunikacji pomie-
dzy sterownikiem, a komputerem
wykorzystywany jest port szeregowy
lub réwnolegly. W sprzecie fabrycz-
nym obserwujemy od pewnego cza-
su tendencje do zastepowania tych
portéw nowocze$niejszym i coraz
powszechniej stosowanym interfej-
sem USB. Prezentowana w artykule
karta przekaznikéw zostala opra-
cowana zgodnie z obowigzujacymi
trendami mody iréwniez komu-
nikuje sie z komputerem poprzez
port USB. Rozwigzanie takie ma
te dodatkowa zalete, Ze mozna wy-
korzysta¢ napiecie dostepne w tym
porcie do zasilania karty. Prad za-
silania dla urzadzen dolgczanych
do portu USB nie przekracza typo-
wo 100 mA. Aby pozosta¢ w zgo-
dzie ztg zasada karta zostala wy-
posazona w dwa przekazniki, przez
co maksymalny prad zasilania nie
przekracza tej wartosci. Istnieje tak-
ze mozliwos$¢ pracy z zasilaniem
zewnetrznym, dzieki czemu stany
przekaznikéw zostaja zachowane na-
wet przy braku napiecia zasilajgcego
pobieranego z gniazda USB. Przekaz-
niki mogg przetacza¢ prady o mak-
symalnej wartosSci réwnej 8 A przy
napieciu sieciowym 230 VAC. Do
komunikacji z komputerem zostatl za-
stosowany uklad konwertera USB<-
->RS232 typu FT232B tworzacy
w systemie Windows wirtualny port
szeregowy. Dzieki temu sterowanie
karta moze by¢ wykonywane przez
dowolng aplikacje pelnigca funkcje

terminala obslugujacego port szere-
gowy. Zmiany stanu przekaznikéw
dokonuje sie¢ na niskim poziomie
poprzez wysylanie odpowiednich
cyfr zapisanych w kodzie ASCII.
Takie sterowanie jest jednak niewy-
godne, dlatego do projektu dotgczo-
na jest prosta aplikacja umozliwia-
jaca bardziej intuicyjne wlaczanie
i wylgczanie przekaznikéw.

Budowa

Schemat elektryczny karty prze-
kaznikow jest przedstawiony na
rys. 1. Gléwnym elementem jest
konwerter USB<->RS232. Do tej
roli zostal zastosowany uktad typu
FT232B. Pracuje on w jednej z ty-
powych aplikacji zalecanych przez
producenta. Dane wejSciowe kiero-
wane sg poprzez zlacze CON1 do
uktadu FT232. Sygnaly wystepujace
na jego koncéwkach po stronie in-
terfejsu RS232 sa zgodne ztg spe-
cyfikacja, ale jedynie pod wzgledem
zalezno$ci czasowych, natomiast
napigciowo odpowiadajg poziomom
TTL. W ukiadzie wykorzystywane
sg tylko linie: wysylania danych
(TxD) oraz odbierania (RxD). Sy-
gnal zegarowy taktujacy uktad U2
nie pochodzi z dotaczonego rezona-

Znak | Funkcja

Wytaczenie przekaznika 1
Wtaczenie przekaznika 1
Odczyt stanu przekaznika 1
Wytaczenie przekaznika 2
Wiaczenie przekaznika 2

Odczyt stanu przekaznika 2

O lwNn = O
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Rys. 1. Schemat elektryczny karty przekaznikdw

tora kwarcowego, jak to ma miej-
sce w typowej aplikacji. Do tego
celu zostal zastosowany zewnetrzny
sygnal wytworzony przez oscylator
procesora Ul. W ten sposéb dla
obu uktadéw potrzebny jest tylko
jeden rezonator kwarcowy. Po prze-
tworzeniu danych na posta¢ szere-
gowa przez uklad FT232 kierowane
sg one do mikrokontrolera. Mikro-
kontroler odbiera te dane ina ich
podstawie odpowiednio steruje dota-
czonymi przekaznikami. Przekazniki
sterowane sg poprzez wzmacniacze
tranzystorowe T1 iT2. Diody S$wie-
cace D5 iD6 sygnalizuja stan zala-
czenia odpowiedniego przekazZnika.
Obwdd zasilania, jak juz wiemy,
umozliwia dostarczenie napiecia
z dwoch zrédel. Podstawowym Zro-
dtem jest napigecie dostepne na zla-
czu USB, ktére bezposrednio zasila
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uktad FT232, a pozostale elementy
uktadu poprzez diode D2. Napiecie
na tym zlaczu najczeSciej jest do-
stepne tylko w czasie pracy kom-
putera. W tej sytuacji kazde wytla-
czenie komputera spowoduje takze
wylaczenie przekaznikéw, a dolaczo-
ne do ich stykéw obwody mogly-
by by¢ zamknigte tylko

nia pozostang w ustawionym stanie
takze po wylaczeniu komputera.

Montaz

Karta przekaznikéw zostata zmon-
towana na plytce przedstawionej na
rys. 2. Poniewaz znaczna cze$C ele-
mentéw jest wykonana w technologii

w czasie pracy komputera.
Aby utrzymaé ustawiony
stan stykow przekaznikow
niezaleznie od pracy kom-

putera, do ztacza CON2
mozna dotaczy¢é dodatkowe
zrodto zasilania o warto$ci

5 V, ktére bedzie zasilato

mikrokontroler icewki prze- O-1DL
kaznikéw w przypadku bra- E5

ku zasilania z portu USB.

Q
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W ten spos6éb sterowane
przez przekazniki urzadze-

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdéw na plytce
karty przekaznikow

21



Nie przegap!

interesujacych materiafdw w czasopismie
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Elektroniki dla Wszystkich min.

B Zegar matrycow

W EdW i EP zaprezentowano juz wiele typow
zegaréw: LCD, LED, Gigant, widmowy, Predatora i in.
Pora na nowa konstrukcijg z... , kragto$ciami”.

Co powiesz na cyfry 5x8 punktéw o wysokosci 6cm?
Przewijanie informacji odbywa si¢ na matrycy LED 8x8.

® Herbatnik

Projekt z ,,przymruzeniem oka"! Jest to robot
wspomagajacy... parzenie herbaty ekspresowej.
Po okreslonym czasie sam wyjmie torebke

z parzonego naparu. Zapobiegnie to pogorszeniu
jego smaku oraz koloru.

¥ Efebtowny wshaznib wysterowania

Zaprezentowany w artykule wskaznik wysterowania

wyréznia nie tyle uktad elektroniczny, co rodzaj
tosowanej obudowy i diod $wiecacych.

W polaczeniu z superjasnymi, niebieskimi diodami

LED gwarantuje niesamowity efekt, tym wigkszy,

im ciemniejsze jest pomieszczenie, w ktérym pracuje.

® Nadajnik Sl

na jednym tranzystorze

Niestychanie prosty nadajnik telegraficzny (CW),

speiniajacy wymagania nie tylko poczatkujacego,

lii j 1ego krétkofal . W polaczeniu

z koderem znakéw, idealnie nadaje sig na nadajnik

wlisa” do déw w radiopelengacji amatorskiej.

W potaczeniu z odbiornikiem na pasmo 80m

moze wchodzié w sktad wakacyjnego

minitransceivera CW. MozZna go takZe wykorzystac

podczas terenowych zawodéw QRP/CW.

Kolejny projekt dla zupetnie poczatkujgcych:

m EHonomizator.

Automatyczny wytgcznib baterii
PONRUOTO W NUMERZE:

Wzmacniacz lampowy na ECL86 w ukladzie SE

System pomiarowy audio
- mikrofon pomiarowy i kalibracja

Pod lupg - klasyczny zasilacz niestabilizowany
Domowe sposoby na plytki drukowane
Jednolampowy odbiornik reakcyjny AM
Zamek elektroniczny

System przywotawczy do telefonu

Sterownik wentylatora do tazienki (WC)
Druga miodos¢ Autotraxa - Traxplot

Szkota Konstruktoréw

- ,Prosty system zdalnej regulacji gto$nosci”
Trzecia klasa Szkoty Konstruktorow

- ,Prosty uktad odwracania fazy"”

Telewizja z satelity

- polaryzacja fal | pasma czestotliwosci
Ofensywa ptaskich,

czyli definitywny zmierzch kineskopu

- rodzaje e-papieru, e-ksiazek, e-atramentu

A moze masz pomyst na ciekawy artykut lub projekt?
Skonstruowales urzqdzenie, ktére jest godne
zaprezentowania szerszej publi i? Mok pisaé
artykut edukacyjny? Chcesz podzielié sig dodwiadczeniem?
W takim razie zapraszamy do wspélipracy na tamach
Elektroniki dla Wszystkich. Kontakt: edw@elportal.pl
EdW mozesz zam6wié w sklepie internetowym AVT:
hitp://www.sklep.avt.pl, telefonicznie: (22) 568 99 50,
fax. (22) 568-99-55, listownie: 01-939 Warszawa,

ul. Burleska 9 lub e-mailem: handlowy@avt.pl.

Do kupienia takize w Empikach i wszystkich wigkszych
kioskach z prasq. Na wszelkie pytania czeka Dziat Prenumeraty
tel.: (22) 568 99 22, prenumerata@avt.com.pl
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& Karta przekaznikow USB
Przekaznik 1  Przekaznik 2 P?rt
" Com1
ON | ON ‘ (" comz
" COM3
N e

" COMS
" COM6
" COM7
" COM8

B@-‘ czy¢ odpowiednio:

dla przekaznika P1
do ztgcza CONS3,
dla przekaznika P2
do zlacza CONA4.
Przekazniki posiada-
ja styki przelaczne,
dlatego w zaleznosci

Rys. 3. Wyglagd okna programu sterujgcego kartg

SMD przy ich montazu nalezy za-
chowaé¢ szczeg6lng ostroznosé i pre-
cyzje. W pierwszej kolejnosci nalezy
wlutowa¢ uktad FT232, a nastepnie
mikrokontroler. W dalszej kolejnosci
nalezy montowac rezystory, konden-
satory i tranzystory. Po wlutowaniu
elementéw SMD mozna przejs¢ do
montowania elementéw przewleka-
nych rozpoczynajac od diod D1...D4,
a koficzac na przekaznikach i zla-
czach. Wysoko$¢ montazu diod $wie-
cacych nalezy dopasowaé¢ do wy-
sokosci ewentualnej obudowy. Jesli
uklad ma pracowaé takze przy wy-
taczonym komputerze, to do zlacza
CON2 nalezy doprowadzi¢ napiecie
stabilizowane o wartoéci 5 V iwydaj-
noéci prgdowej minimum 100 mA.
Obwody, ktére maja zalgczaé¢ lub
rozlacza¢ przekazniki nalezy dola-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 4,7 kQ 0805

R3, R4: 27 Q 0805

R5: 1,5 kQ 0805

R6: 470 Q 0805

R7, R8: 330 Q 0805
Kondensatory

C1: 100 nF 0805

C2: 10 wF/16 V SMD

C3: 33 nF 0805

C4: 100 nF 0805

C5: 10 wF/16V SMD

Cé: 100 nF 0805

C7, C8: 33 pF 0805
Pétprzewodniki

D1, D2: 1N5817

D3, D4: 1N4007

D5, Dé: Dioda Swiecgca 3 mm
kolor dowolny

T1, T2: BC846

Ul: PIC12F675 SO8

U2: FT232B

Inne

CON1: Gniozdo USB-B
CON2: Goldpin 1x2

CON3, CON4: ARK3-5 mm
P1, P2: Przekaznik RM96P-5V
X: Rezonator kwarcowy 6 MHz

od potrzeb w stanie
spoczynku przekaz-
nika obwdéd moze
by¢ rozlaczony lub zalaczony.

Instalacja i obstuga

Poniewaz komunikacja karty
z komputerem odbywa sig przez
zlagcze USB do pracy konieczne
jest zainstalowanie sterownikéw
dla ukladu FT232. Dostepne sa
one na stronie producenta ukiadu
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP/
Win2000/R2176.zip. Po podlaczeniu
karty przekaznikéw do kompute-
ra kablem USB zostanie wykryte
nowe urzadzenie inalezy woéwczas
wskaza¢ odnos$nik do sterownikéw.
Utworzony zostanie wirtualny port
COM, przez ktéry mozna komuni-
kowaé¢ sie zkarta uzywajac dowol-
nej aplikacji obslugujgcej transmi-
sje danych przez port szeregowy.
Komunikacja odbywa sie w trybie
znakowym, dlatego do sterowania
mozna zastosowaé program Hy-
perTerminal, ktéry znajduje sie
w systemie Windows. Predkos$¢ jest
ustalona na 9600 b/s, bez bitu pa-
rzystoéci, z jednym bitem stopu
(9600 8-N-1). Oprogramowanie za-
warte w mikrokontrolerze umozliwia
zapis, atakze odczyt stanu danego
przekaznika. W tab. 1 przedstawio-
no zestaw znakow sterujacych kartg
zapisanych w kodzie ASCII, a takze
realizowane funkcje. W przypadku
Hyperterminala wysytanie danych
w kodzie ASCII odbywa sie poprzez
naci$niecie klawisza numeryczne-
go. Wydanie polecenia odczytu sta-
nu przekaznika zwraca jeden znak
w kodzie ASCII: 0 — gdy przekaznik
jest wylaczony, 1 - gdy przekaznik
jest wlaczony.

Obstuga karty z poziomu Hy-
perterminala jest jednak niewygod-
na, dlatego zostal stworzony prosty
program umozliwiajacy sterowanie
przekaznikami za pomoca myszki.
Program zostal napisany w Delphi
2005, a dotaczone zrédla pozwalajg
na wlasne modyfikacje. Okno pro-
gramu przedstawiono na rys. 3.
Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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