AUTOMATYKA PRAKTYCZINA
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Coraz krétszy czas wdrazania nowych produktéw powoduje,

ze automatyka przemysfowa staje ciqgle przed koniecznosciq
dostosowywania sie do nowych wymagan. Dotyczy to réwniez
sieci polowych, kiére w ostatnim czasie ulegly bardzo znaczqcemu
rozwojowi. Pozwalajq one na zastqpienie systemu o strukturze

centralnej, systemem rozproszonym. W dziedzinie sieci polowych

15 lat liderem na rynku jest standard PROFIBUS.

Rozwdj dzisiejszej automatyki jest
zwigzany przede wszystkim z techno-
logiami informatycznymi (IT) i przy-
jetymi w nich standardami wymiany
danych takimi, jak TCP/IP oraz XML.
Integracja tych technologii z nowo-
czesng automatyka wprowadzita zna-
czacy postep w zakresie komunikacji
pomiedzy systemami sterowania, roz-
szerzajg mozliwosci konfiguracyjne,
diagnostyke oraz zdalny serwis. Z za-
tozenia funkcje te stanowia integral-
ng czed¢ systemu PROFInet.

Obok mozliwoéci wykorzystania
technologii IT, wazng role w zaloze-
niach sieci PROFInet odgrywa idea
zabezpieczenia inwestycji. PROFInet
pozwala na integracje istniejacych
sieci polowych, np. PROFIBUS,
bez potrzeby modyfikacji istnieja-
cych urzadzen. Pozwala to na za-
bezpieczenie inwestycji zar6wno dla
uzytkownika, jak idla producentéw
urzadzen. PROFInet spelnia wszyst-
kie stawiane wymagania przez au-
tomatyke, dzieki zebranym przez
wiele lat doSwiadczen przy two-
rzeniu sieci PROFIBUS i Industrial
Ethernet. Wykorzystanie otwartych
standardéw, prosta obstuga i inte-
gracja istniejacych urzadzen bylo
od poczatku wyznacznikami sieci
PROFInet. PROFInet zintegrowano
w normie IEC 61158.

Zastosowanie standardu PROFI-
net pozwala na obnizenie kosztow
instalacji, projektu oraz uruchomie-
nia. Uzytkownikom sieci PROFInet
stwarza mozliwos¢ tatwej rozbudo-
wy oraz zapewnia wysoka nieza-
wodno$¢ instalacji. Wysoka jako$é

PROFInet jest nowoczesnym standardem
dla automatyki, opartym na sieci
przemystowej Ethernet. PROFInet pozwala
w prosty sposob na integracje i realizacje
automatyki procesowej, jak i sterowanie
napgdami (Motion Control).
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elementé6w PROFInet za-
pewnia certyfikacja opra-
cowana przez PROFIBUS
International.

Ogoélne informacje
o sieci PROFInet

PROFInet jest nowoczesnym
standardem przemystowym opra-
cowanym przez PROFIBUS Inter-
national do budowy zintegrowanych
i zwartych systeméw automatyki,
opartym na sieci Industrial Ether-
net. PROFInet pozwala na integra-
cje wjednej sieci prostych urzadzen
polowych oraz aplikacji krytycznych
czasowo. System PROFInet umozli-
wia réwniez budowe rozproszonych
systeméw automatyki opartych na
modelu komponentéw (component
based automation).

Rozproszone urzadzenia polowe
(PROFInet 10)

Rozproszone urzgdzenia polowe
mozna zintegrowa¢ w sieci PROFInet
I0. Wykorzystana jest tutaj podobna
metoda dziatania, jak w przypadku
sieci PROFIBUS DP, gdzie dane
z fizycznych wejs¢ i wyjé¢ urzadzen
polowych sa cyklicznie przesylane
do sterownika PLC.

PROFInet IO opisuje model
urzadzenia wzorowany na modelu
sieci PROFIBUS DP - zawierajacy
slot i kanat. Parametry urzadzenia
opisana jest przez plik GSD (Gene-
ral Station Description)
bazujacy na technolo-
gii XML.

Konfiguracja sie-
ci PROFInet IO jest
podobna do konfigu-
racji sieci PROFIBUS
DP, gdzie poszczegdlne
urzadzenia przypisywa-
ne sg do sterownika

Data Exchange
between Controller
and Field Devices

(model komponentow
PROFInet)

Model komponentéw PROFInet
jest efektywny w przypadku rozpro-
szonych instalacji przemystowych.
Dedykowany jest dla urzadzen in-
teligentnych oraz programowalnych
urzadzen automatyki.

Model komponentéw PROFInet
traktuje poszczegélne moduly ma-
szyny lub instalacji jako moduly
technologiczne. System automatyki
rozproszonej oparty na bazie mo-
duléw technologicznych, znacznie

Controller:
10-Controller

Ethernet-

juz na etapie tworze-
nia samej konfiguracji. Rys. 1.

Field Devices: |0-Devices
Architektura sieci PROFInet 1O
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upraszcza podzial maszyny lub in-
stalacji na grupy funkcyjne, przez
co ulatwia programowanie oraz do-
datkowo pozwala na powtérne wy-
korzystanie poszczegélnych modu-
t6w. Takie podejscie obniza koszty
opracowania calosci systemu.

PROFInet bazujacy na mode-
lu komponentéw jest opisywany
za pomoca plikéw PCD (PROFInet
Component Description). Pliki XML,
ktéry mozna tworzyé za pomoca
generatora komponentéw dostar-
czanego przez producenta sprzetu
lub za pomoca programu PROFInet
Component.

Komunikacja

Standard PROFInet wykorzystuje
r6zne warstwy w procesie komuni-
kacji, réznigce sie wydajnoscia:

* PROFInet przesyla dane niekry-
tyczne czasowo takie jak pa-
rametry, dane konfiguracyjne,
informacje o polaczeniach, za
pomocg kanatlu TCP/UDP oraz
IP. Pozwala to na integracje po-
ziomu automatyki z innymi sie-
ciami informatycznymi zakladu
(MES, ERP).

* Do transmisji danych proce-
sowych krytycznych czasowo
wewnatrz instalacji wykorzysty-
wany jest kanal czasu rzeczywi-
stego — SRT (Soft Real Time).
Kanal ten jest implementowany
jako oprogramowanie w sterow-
nikach.

e Dla aplikacji synchronizowanych
czasowo, dostepna jest komuni-
kacji zizochronicznym kanatem
czasu rzeczywistego (IRT), ktéra
zapewnia dokladnos$¢ impulséw
na poziomie 1 us przy okresie
zegara 1 ms.

Instalacja sieci

Warstwa fizyczna sieci PROFInet
oparta jest na bazie standardu prze-
myslowego Ethernet. Daje to produ-
centowi urzgdzen jasne wytyczne
co do wymagan odno$nie interfejsu
i okablowania. Zasady wykonania
instalacji zawarto w podreczniku
instalacji sieci PROFInet ,,PROFInet
Instlation Guideline”.

Integracja IT

Zarzadzanie siecig obejmuje
wszystkie funkcje wymagane do ad-
ministrowania urzgadzeniami PROFI-
net w sieci opartej na standardzie
fizycznym Ethernet. Obejmuje ono
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konfiguracje i diagno-
styke sieci.

Dla technologii
internetowych wyko-
rzystywane sg me-
chanizmy bazujace
na sieci Ethernet,
ktére pozwalaja na
dostep do kompo-
nentéw PROFInet
przez standardowe
technologie znane
z sieci internet.

Aby zapewnic
otwarte polgczenie
z innymi systemami,
PROFInet wykorzy-
stuje mechanizmy I
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DP, do opartej na Rys. 3. Integracja systemu PROFIBUS do PROFInet po-
standardzie Ethernet przez urzgdzenie Proxy

sieci PROFInet.

Dla producentéw sprzetu, wy-
konawcow maszyn iurzadzen oraz
koficowych uzytkownikéw stanowi
to zabezpieczenie ich istniejacych
inwestycji.

PROFInet pozwala na dwa spo-
soby zintegrowac istniejace sieci
polowe:

e Integracja urzqdzen polowych
przez urzqdzenia zwane proxy:

w tym przypadku proxy repre-
zentuje urzadzenia polowe niz-
szego poziomu w sieci Ethernet.
Wykorzystujac koncepcje proxy,
PROFInet pozwala na
proste laczenie
istnie-

: urzadzen.

Integracja cafych aplikacji sie-
ci polowych: segment sieci po-
lowej jest w takim przypadku
reprezentowany jako niezalezny
komponent. Przykladem takie-

PROFIBUS PNO Polska

go komponentu jest urzadzenie
PROFInet, ktére jest réwnocze-
$nie urzadzeniem sieci

funkcjonalno$é nizej polozune]
sieci polowej jest umieszczona
w proxy jako komponent, ktory
jest nastepnie dostepny w sieci
Ethernet. \
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polo-
wej, np. PROFIBUS DP. Cala ﬁ"x




