Programowany

sterownik _SW|a

AVT-924

O wakacjach juz dawno
zapomnielismy, a oderwanie od
szarej rzeczywistosci znajdujemy
teraz w rozwiqzywaniu
krzyzéwek, oglqdaniu

telewizji i... majsterkowaniu.
Sposréd ,,dyzurnych”

uktadéw wykonywanych

przez kazdego elektronika,
szczegolnie w poczqltkowym
okresie zdobywania praktyki,
do najbardziej popularnych
mozna zaliczyc: zegary, proste
wzmacniacze akustyczne,
generatory irozmaite sterowniki
swiatel. Te ostatnie cieszq

sie szczegdlng popularnosciq
ze wzgledu na niewielki
poziom trudnosci i mozliwosciq
uzyskania dos¢ spektakularnego
efektu koricowego po ich
zmontowaniu.

Rekomendacje:

proponujemy do wykonania cos
stosunkowo latwego, a przy tym
efektownego w odbiorze.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 61 x 42mm

* Zasilanie: 9..15 VDC (100 mA LED-y, 200
mA przekazniki)

e Liczba kanaftow: 8

e Liczba krokow programu: 254

« Sterowanie:
—bezposrednio diodami LED
—zarébwkami za pomocg zewnetrznych

przekaznikow
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Sterownik $wiatel moze by¢ wy-
konany w wielu odmianach ukla-
dowych. W najprostszych stosowa-
ne sg podstawowe uklady cyfrowe
matej skali integracji, w najbardziej
zaawansowanych mikrokontrolery.
Przyktadowo, za pomoca rejestru
przesuwajacego mozna uzyskac¢ efekt
~biegajacego Swiatla”, jednak w erze
mikrokontroleréw takie rozwigzanie
wydaje sie by¢ malo nowoczesne.

Przedstawiony w artykule sterownik
zostal wykonany z wykorzystaniem mi-
krokontrolera. Uklad ma osiem wyjsc¢
do bezposredniego wysterowania diod
$wiecacych lub przekaznikéw, za po-
moca ktérych moga nastepnie byc
wysterowane na przyklad zaréwki du-
zej mocy. Sekwencje S$wietlne nie sa
narzucone, kazdy uzytkownik progra-
muje je samodzielnie. Moze zaprogra-
mowaé sekwencje skladajacg sie mak-
symalnie z 254 krokéw. Program taki
jest zapisywany w nieulotnej pamieci
EEPROM mikrokontrolera. Predkosé
odtwarzania efektéow S$wietlnych moze
by¢ regulowana w sposéb cyfrowy za
pomoca dwdéch przyciskow.

Budowa

Schemat elektryczny sterownika
jest przedstawiony na rys. 1. Zasto-
sowano w nim mikrokontroler typu
PIC16F819, ktéry zostal wybrany do
tej aplikacji, gdyz zawiera generator
taktujacy RC oraz najwieksza pojem-
no$¢ pamigci EEPROM (256 B) do-
stepng w ukladach umieszczonych
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w obudowie DIP18. Wewnetrzny ge-
nerator taktujacy sprawia, ze nie ma
potrzeby stosowania zewnetrznego re-
zonatora kwarcowego. Czestotliwosé
generatora moze by¢ zmieniana w za-
kresie od 31 kHz do 8 MHz w spo-
s6b programowy. W przedstawionym
ukladzie procesor jest taktowany typo-
wg czestotliwoscia 4 MHz. Sygnal ze-
rowania przy wlaczeniu zasilania jest
takze generowany wewnetrznie.

Dioda $wiecgca sluzy do potwier-
dzania wpisywania parametréw w try-
bie programowania oraz do prezento-
wania szybko$ci odtwarzania zaprogra-
mowanej sekwencji w trybie normal-
nej pracy. Do konfigurowania proce-
sora stuzg trzy przyciski SW1...SW3.
Przetacznik S1 stuzy do ustawienia
zadanych stanéw na koncéwkach por-
tu procesora podczas programowania.
Port ten w czasie normalnej pracy
jest ustawiany jako wyjSciowy i mo-
ze sterowal tranzystorami zawartymi
w ukladzie US2, natomiast w trybie
programowania jest on konfigurowa-
ny jako wejSciowy ina jego linie sa
podawane napiecia odpowiadajace sta-
nom zera oraz jedynki logicznej. Jesli
dany styk przetacznika S1 jest roz-
warty, to niski poziom napiecia jest
uzyskiwany wskutek dofgczenia wbu-
dowanych w ukladzie US2 rezystoréw
wejéciowych danego kanalu wzmacnia-
jacego. Na rys. 2 przedstawiono poje-
dynczy stopien takiego wzmacniacza
(bufor pradowy), w ktérym wejscie
jest dolaczone do masy poprzez sze-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny sterownika

regowe polaczenie trzech rezystoréw
(2,7 kQ+7,2 kQ+3 kQ). Aby wymu-
si¢ poziom wysoki na wejsciu (jedyn-
ke logiczng) nalezy odpowiedni styk
przefacznika ustawi¢ w pozycje ,,ON”.

Podczas normalnej pracy styki
przelacznika powinny by¢ rozwarte,
jednak ich zwarcie nie spowoduje
uszkodzenia portu procesora, gdyz
przy niskim poziomie napiecia wyj-
Sciowego rezystory o wartosci 1 k()
ograniczajg do bezpiecznej wartosci
prad wyjsciowy linii portu. Sygnaly
wyjSciowe kierowane sg na zlacze
CON2, na ktérym dostepne sa takze
potencjaly masy iplusa zasilania.

Uktad US2 jest przeznaczony
do pracy z wyséwietlaczami o wspdl-
nej anodzie, wigc w stanie aktyw-
nym ma na wyjéciu poziom niski.
Diody $wiecace nalezy wiec dola-
czaé poprzez rezystory do wyjscia
,OUT” ukladu US2 (katoda) i plusa
zasilania (anoda). Wyjscia te mogg
by¢ obcigzane maksymalnie pradem
500 mA.

Wyjscie

Wejscie

GND

Rys. 2. Schemat pojedynczego
sfopnia wzmacniacza zawartego w
uktadzie ULN2803A

18

W przypadku sterowania przekaz-
nikami, znajdujgce sie w ukladzie
US2 diody zabezpieczaja tranzysto-
ry wyjSciowe umozliwiajac bezpo-
srednie ich sterowanie (bez dodat-
kowych zabezpieczen).

Napiecie zasilania jest dolaczone
do zlacza CON1 ipoprzez stabilizator
US3 zasila procesor oraz moze byé
wykorzystane do zasilania uktadéw
wykonawczych.

Montaz

Rozmieszczenie elementéw na
plytce sterownika jest przedstawione
na rys. 3.

Po prawidlowym montazu sterow-
nika do zlacza CON2 mozna dolaczyc
uklady wykonawcze. Na rys. 4 przed-
stawiony jest sposdb podiaczenia diod
Swiecacych oraz przekaznikéow (przy-
ktadowo tylko do jednego wyjscia).

Zasilanie sterownika nalezy do-
stosowa¢ do uzytych ukladéw wyko-
nawczych. Jest to istotne przy zasto-
sowaniu przekaznikow, ktérych cewki
powinny by¢ zasilane napieciem ok.
12 V. Dla diod mozna zastosowac
napiecie z przedziatu 9...15 V. Sam
sterownik pobiera prad, rzedu kilku
miliamperéw, ale wydajnos¢ pradowsq
zasilacza nalezy dostosowaé¢ do pra-
du pobieranego przez uklady wyko-
nawcze. Dla diod $wiecacych wystar-
czajacy bedzie zasilacz o wydajnosci
pradowej okolo 100 mA, natomiast
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na
ptytce sterownika

w przypadku przekaznikéw zastoso-
wany zasilacz musi dostarcza¢ prad
o wartoSci minimum 200 mA.

Programowanie

Wejécie do trybu programowania
sterownika nastgpuje po nacisnieciu
przycisk SW1 przy wylgczonym za-
silaniu i przytrzymaniu go podczas
wlgczania zasilania. Tryb programo-
wania zostanie zasygnalizowany pie-
ciokrotnym bly$nigciem diody D1.
Programowanie jest wykonywane po-
przez ustawienie wybranej kombina-
cji (wlaczonych iwylaczonych wyjsc)
przetacznikiem S1 i zatwierdzeniu jej
klawiszem SW2. Ustawienie przelacz-
nika S1 w pozycje ,ON” wlacza dany
kanal (zapala dotgczong do wyjscia
diode), a w pozycje ,OFF” wylacza ten
kanat. Po naci$nieciu klawisza SW2,
blysniecie diody D1 sygnalizuje zapis
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R3: 20 kQ

R4: 330 Q

R5: Rpack 8x1 kQ

Kondensatory

C1: 100 wF/16 V

C2: 100 wF/16 V

C3: 100 nF

Pétprzewodniki

D1: LED 5 mm kolor dowolny
US1: PIC16F819 zaprogramowany
US2: ULN2803A

US3: LM78L05

Inne

CONT: ARK2-5 mm

CON2: Goldpin 1x10 kgtowy
SW1...SW3: mikrowtgcznik h=10 mm
S1: Dipswitch DIP8

Podstawka DIP18 (2 szt.)

stanu ustawionego przefacznikiem S1
w pamieci procesora. Nastgpne kroki
tworzonej sekwencji nalezy zapisac
w analogiczny sposéb. Sg one zapi-
sywane sg pod kolejnymi adresami
pamieci EEPROM procesora, az do jej
zapelnienia lub po wczesniejszym za-
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Rys. 4. Sposéb podigczenia diody i
przekaznika do wyjs¢ sterownika

koniczeniu poprzez naci$niecie klawi-
sza SW1. Wobu przypadkach zakon-
czenie programowania bedzie sygnali-
zowane nieustannym migotaniem dio-
dy D1. W ostatniej komérce pamieci
EEPROM (pod adresem 255) zostanie
zapisana liczba krokéw utworzonego
programu, dzieki czemu w czasie od-
twarzania mikrokontroler bedzie wie-
dzial, ile krokéw ma dany program
ido tego adresu bedzie odczytywal
pamig¢ EEPROM wyswietlajac zapi-
sane w niej sekwencje. Odtwarzanie
zapisanej sekwencji Swietlnej bedzie
mozliwe po wylaczeniu i ponownym
wlaczeniu zasilania.

W czasie programowania mozna
sprawdzi¢ zawarto$¢ aktualnie mody-

Programowany sterownik swiatet

fikowanego stowa pamieci naciskajac
klawisz SW3. Aby na wyjsciu zosta-
fo wyswietlone dane stowo, wszyst-
kie styki przetacznika S1 muszg byc
ustawione w pozycji ,,OFF”. Po na-
ci$nieciu przycisku SW3 przez czas
okoto 300 ms na zlagcze CON2 zosta-
nie skierowany bajt danych zapisany
pod aktualnie ustawionym adresem
pamieci. Przez ten czas dioda D1 tak-
ze bedzie sig Swiecita.

Po zaprogramowaniu sekwencji
i ponownym wlaczeniu zasilania ste-
rownik bedzie odtwarzal zapisane
wartoéci, poczawszy od pierwszego
kroku do ostatniego. W tym trybie
przyciskami SW2 i SW3 mozna zmie-
nia¢ predkos§é zmian (przyciskiem
SW2 zmniejsza¢, a przyciskiem SW3
zwiekszac). Przyciskiem SW1 mozna
natomiast negowaé stan wyjs¢, co
oznacza, ze jeSli w danej chwili wyj-
scie powinno by¢ wyltaczone, to po
zanegowaniu zostanie wlgczone. Dio-
da D1 bedzie migotata w takt wyswie-
tlania kolejnych krokéw odtwarzanego
programu.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.ptawsiuk@ep.com.pl
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PRODUCENT

http://www.elpod.com.pl

Oferujemy ponadto:

PRECYZYJNE
/ REZYSTORY METALIZOWANE

Rezystancje od 0,3 Q do 10 MQ

Tolerancje od 0,01% do 0,5%

31-416 Krakow

ul. Dobrego Pasterza 120
tel. (012) 410-25-50 do 51
fax (012) 410-25-52

e-mail: biuro@elpod.com.pl

Rezystory SMD 0805 oraz 1206 10Q do 1MQ
Tolerancje 0,1%; 0,25%; 0,5%; 1%
TWR 10, 25, 50 ppm/K

Aktywny detektor podc
do zastosowan w ukiad
automatyki i zabezpie

male wymiary budowy (M18x1)
duza odporno$é na zakldcenia
whudowany wskaznik zadziatania
wyjécie odporne na zwarcie
wykonania PNP, NPN

Renomowan
drukarek IN
oferuje wysokiej klasy
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