PROJEKTY

pDialer na kazda kleszen

AVT-923

Telefoniczne powiadomienie

o alarmie to od pewnego czasu
standardowe wyposazenie central
alarmowych. Pomimo tego, wiele
juz zainstalowanych systemdéw
alarmowych nie dysponuje
takim powiadomieniem.

Ma to miejsce zwlaszcza

w samodzielnie konstruowanych
systemach ochrony mienia, ale
rowniez wtych, zainstalowanych
kilka, kilkanascie lat temu.

Na szczescie mozliwe jest
dokupienie samodzielnego
modutu powiadomienia. Niestety,
czesto jest to rozwiqzanie zbyt
drogie iw zwiqzku ztym, dla
prostych, amatorskich systemow
wydaje sie nieoplacalne.
Proponowany wDialer jest
niezwykle prostym i tanim,

a zatem idealnym, rozwiqzaniem
takiego problemu.
Rekomendacje:

te prostq, ale w pelni
funkcjonalnq konstrukcje

dialera, proponujemy wszystkim
tym, ktérzy chcq rozbudowacé
istniejqcq centralke alarmowq

o funkcje powiadamiania
telefonicznego, albo chcq
wyposazyé wte funkcje
aktualnie konstruowanq przez
siebie centralke. Przedstawione
rozwiqzanie jest zoptymalizowane
pod kqtem minimalizacji
kosztéw. Dodatkowo, konstruktor
w duzej mierze sam o nich
decyduje, wybierajqc interesujqcq
go opcje zestawienia urzqdzenia.

e wateriaty o,

3y,
§°§ %
'&” &

¥ 12 e o™

PODSTAWOWE PARAMETRY
* Plytka o wymiarach 116 x 55 mm
e Zasilanie 8...16 V
*Dwa wejScia dwustanowe; zakres napigc:
0..12 V
e Izolacja galwaniczna napig¢ wejsciowych
* WyjScie do podiaczenia linii telefonicznej
* Programowa realizacja DTMF
* Dwie wersje wyposazenia: prosta (LED)
i rozbudowana (LCD)

Elektronika Praktyczna 3/2006

pDialer to urzadzenie powiadamia-
jace wykorzystujace lacznosé telefo-
niczng, o szerokich mozliwosciach. Jest
przewidziany do zastosowania jako ele-
ment systemu alarmowego, ktéry przy
wykorzystaniu tacznosci telefonicznej,
powiadamia o krytycznych zdarzeniach,
zachodzacych w nadzorowanym obiek-
cie (np. wilamanie, lub pozar). Z du-
zym powodzeniem, pDialer moze nawet
zastapi¢ tradycyjna centrale alarmowa.
Rezygnujemy woéwczas z kosztownego
sprzetu (m.in. centrali alarmowej, mniej
lub bardziej skutecznych sygnalizator6w
optyczno—-akustycznych), na rzecz duzo
tanszego rozwigzania, powiadamiajgcego
bezposrednio wlasciciela obiektu o zaist-
niatej, niepozadanej sytuacji.

Uzytkownikowi alarmu, najczeSciej
wlascicielowi strzezonego obiektu, nie
jest niezbedne powiadomienie gloso-
we. Wystarczy charakterystyczny sygnat
dzwigkowy, wystany zamiast glosowego
komunikatu. To pierwsze, najwazniejsze
cigcie kosztéw. Magnetofoniki cyfrowe,
popularnej serii ISD to czesto wydatek
rzedu kilkudziesieciu ztotych.

Jezeli jednak glosowy komunikat
jest, mimo wszystko wskazany, to moze
sie okazaé, ze juz dysponujemy jakims$
,syntezatorem” mowy. By¢ moze jest
w tej chwili nieuzywany? Dlaczego za-
tem mielibySmy go nie wykorzystac?

Te dwa pierwsze zalozenia zadecy-
dowaly orezygnacji zbudowania na po-
ktadzie dialera ,syntezatora” mowy. Taki
syntezator ma natomiast pelne wsparcie
ze strony pDialera imoze znim wspdl-
pracowaé jako urzgdzenie zewnetrzne
(wDialer moze wspoélpracowaé z dowol-
nym zewnetrznym syntezatorem mowy).
To posuniecie spowodowalo, ze uzyt-
kownik, juz na wstepie, ma bardzo
duza dowolno$¢ w konfiguracji systemu.
Kolejne zatozenie brzmialo nastepujgco:

urzadzenie powinno zawiera¢ minimal-
ng liczbe elementéw elektronicznych.

Nastepstwem tego punktu byla re-
zygnacja ze sprzetowego, zewnetrznego
generatora DTME na rzecz programowej
realizacji DTMFE. Z tego samego powodu
(minimalizacja liczby uzytych elemen-
tow) zrezygnowalem z detekcji stanu
linii telefonicznej iinnych czynnikéw
zewnetrznych. Po chwili zastanowienia
okazalo sie bowiem, ze gra nie jest
warta $wieczki. Jesli linia telefoniczna
bedzie uszkodzona, to dialer itak sieg
nie dodzwoni, po co wiec komplikowaé
sytuacje izwieksza¢ tym samym koszty
urzadzenia? Tym bardziej, Zze ibez tego
niezawodno$é takiego systemu mozna
doprowadzi¢ niemal do 100% skutecz-
noéci? Jak? W bardzo prosty sposéb:
liczbe préb polaczenia mozna znacznie
zwiekszy¢, a po niewielkiej przerdbce
programu sprawi¢, by préby te odby-
waly sig az do momentu wylgczenia
uDialera poprzez osobe uprawniong (np.
osobe, do ktérej wDialer uprzednio sig
dodzwonil). Nalezy jednak zachowaé
zdrowy rozsadek, by ustrzec sie np.
przed rachunkiem za tysiac polaczen
pod omylkowo Zle ustawiony numer,
lub pod automatyczng sekretarke.

Dorzuémy jeszcze jedno, ostatnie za-
oZenie: urzadzenie powinno mie¢ cechy
umozliwiajgce tatwg rozbudowe, a takze
posiada¢ kilka podstawowych wariantéw
konfiguracji dla mniej ibardziej wyma-
gajacych uzytkownikow.

W tym punkcie majg swoje zrédlo
dwie podstawowe konfiguracje wDialera.
Pierwsza, do komunikacji z uzytkowni-
kiem wykorzystuje wy$wietlacz LCD,
co sprawia wrazenie, ze urzadzenie jest
jeszcze bardziej ,wypasione”, natomiast
druga konfiguracja pozwala na unik-
niecie sporych kosztéw, wiazacych sie
z zastosowaniem takiego wyswietlacza,

19



uDialer na kazdg kieszen

o b CON4
TSOSOUT VCC QIR
GND c4 DP1_16x2
0 CsT =100
47y P ;mﬁ—"—{ LCD
4K7 C5 mmm VCC
R15| | R16 R3|| |ra 47T
a
10k | | 10k 10K | |10k 99,23 e nmzoen Ei
CON7 oO>>xroru [ajaja)a)a)a)a) = ]
CON1 R1 1k | N o <t 0] ©f rﬁw‘m‘e‘:g‘gi 0o
L 2 —®
%ﬁ% 0c1 R
r14 | —1ORESET vee-43
CON2 R2 1k 1K GND
| 2_ppo
N el 3 PD1 PB7
6 _pPD2(INTO)  PB6
® 7_IPD3(INT1)  PB5
8 |pD4 PB4
—_m 13 PD5 PB3H15
+—0,0 PD6 PB2 .
3 . PB1
XTAL2 PBO
0,,0,.0 o)
D 5 IyTAL z J2 503 544 55 od1
X1
4MHz &
c7 D2| W4 D4
5 3 EONS RZA D3| N D5
T ¢ TR1
b ° R10
%) - o 4R7
CON3 JT J65 R6 |R7 |R8 |R9
D Q 220 (220 |220 |220
RL1

Rys. 1. Schemat elektryczny dialera

a zamiast niego, do komunikacji z uzyt-
kownikiem wykorzystywane sg cztery
diody LED.

Opis ukladu

Najwazniejszym elementem pDialera
jest zaprogramowany mikrokontroler AVR
AT90S2313. Poczatkowo, pod uwage bra-
ny byl jeden znajbardziej popularnych
mikrokontroleréw Atmela, 89C4051. Osta-
tecznie wybér padl na AVRa, przede
wszystkim, ze wzgledu na wsparcie
DTMF, ktére posiada BASCOM AVR,
a takze wewnetrzng, nieulotng pamieé
danych EEPROM, ktéra bedzie mozna
wykorzystaé, gdyby w pdzniejszych wer-
sjach oprogramowania zaistniala taka po-
trzeba. W uDialerze mikrokontroler petni
wszystkie funkcje, poczynajac od kon-
trolowania stanu linii wej$ciowych, po-
przez zestawianie drogi sygnalu, obstuge
wy$wietlacza, lub diod LED (zaleznie
od konfiguracji), klawiatury, po gene-
racje tonéw DTMEFE pDialer moze byc¢
zasilany napieciem z zakresu 8...16V,
dotgczonym do zlgcza CON7. Napiecie,
za posrednictwem zwory J9 oraz diody
D1 zabezpieczajacej przed omyltkowym
blednym podlaczeniem biegunéw zasila-
nia, podawane jest na uklad stabilizacji

20

VCC

(elementy: C1, C2, US1, C3, C4). Napie-
cie wyjsciowe bloku stabilizacji wynosi
5V izasila pozostale elementy systemu.
To samo napiecie jest réwniez dostepne
na zlaczu CON4, sluzgcym do opcjonal-
nego dolfaczenia zewnetrznego synteza-
tora mowy. Obok napiecia zasilajacego,
w tym zlagczu wyprowadzony jest sygnat
wyzwalajacy odtwarzanie komunikatu
w syntezatorze mowy.

Podstawowymi wejSciami pDialera
sq zlgcza CON1 oraz CON2, stuzace
do podlaczenia urzadzen informuja-
cych o zdarzeniach w systemie. Takim
urzadzeniem moze by¢ czujnik ruchu,
czujka dymu lub centrala alarmowa. Do
tych zlaczy, za posrednictwem rezysto-
réow, podlaczone sg transoptory odpo-
wiednio OC1 i0OC2, ktérych zadaniem
jest separacja galwaniczna sygnalow
wejsciowych pochodzenia zewnetrznego
od reszty ukladu. Za posrednictwem
transoptoréw, zanegowane sygnaly poda-
wane sg na wyprowadzenia, odpowied-
nio: PD2 (6) oraz PD3 (7). Podanie na
zlacze CON1 lub CON2 napiecia z prze-
dzialu 5...12V traktowane jest jako wy-
stepujace zdarzenie.

ZYacze CON3 stuzy do podligczenia
linii telefonicznej. Kody DTMF lub sy-

gnal mowy podigczane sg do linii tele-
fonicznej za posrednictwem przekaznika
RL1 sterowanego z portu PD5 (9) mikro-
kontrolera, jedynie na czas zestawienia
polaczenia i przekazania informacji gloso-
wej lub dZzwigkowej. W stanie spoczyn-
ku uktad jest calkowicie odlaczony od
sieci telefonicznej. Ponadto w ukladzie
zastosowano dodatkowy element sepa-
rujacy — transformator telefoniczny TRI.
Za posrednictwem tego transformatora
przekazywane sg do linii telefonicznej
w zaleznosci od sytuacji: sygnal dZzwie-
kowy pochodzacy z zewnetrznego syn-
tezatora mowy lub tony DTMFE Wybér
zrédla podawanego na linig telefoniczng
dokonywany jest za pomoca przekaznika
RL2 sterowanego zportu PD4 (8). Tony
DTMF generowane przez mikrokontroler
na wyprowadzeniu PB3 (15), podawane
sa za poSrednictwem tranzystora T1 na
styki przekaznika RL2, za ktdérego po-
srednictwem przekazywane sg dalej.
Blok komunikacji urzadzenie—uzyt-
kownik jest zalezny od preferowanej
opcji, z trzy—przyciskowa klawiaturg oraz
wys$wietlaczem LCD lub z klawiaturg
i czterema kontrolnymi diodami LED.
Wszystkie klawisze: S1, S2, S3 zwiera-
ja wyprowadzenia mikrokontrolera, od-
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powiednio PB1, PBO, PD6, do minusa
zasilania, przy czym wyprowadzenia te
podciggane sa za pomoca rezystorow
R12, R13, R14 do plusa zasilania. Linia
PB7 (19) steruje sygnalem RS wyswie-
tlacza LCD, natomiast PB6 sygnatem
ENA tego samego wySwietlacza. W za-
leznosci od wybranej opcji, pozostate
wyprowadzenia mikrokontrolera pelnig
nastepujace role:

PB5 (17): linia D4 wys$wietlacza LCD,
lub LED D2

PB4 (16): linia D5 wyswietlacza LCD,
lub LED D3

PD1 (3): linia D6 wyswietlacza LDC,
lub LED D4

PB2 (14): linia D7 wys$wietlacza LCD,
lub LED D5

Jezeli dysponujemy wySwietlaczem
LCD z pod$wietlaniem, to mozemy je
wlaczy¢ zakladajac jumper J1, za$ kon-
trast wy$wietlacza regulujemy potencjo-
metrem PR1.

Do wyprowadzen 4 i 5 mikrokon-
trolera podlaczony jest rezonator kwar-
cowy, ktéory w modelu testowym ma
warto§¢ 4 MHz. Do wyprowadzenia 1
mikrokontrolera podiaczony zostat ukiad
resetu (R4, C5), natomiast wyprowadze-
nia 20 i 10 sg dolaczone, odpowiednio
do plusa iminusa zasilania. Na tym
mozna zakofczy¢ omawianie technicznej
czeéci ukladu. Schemat ideowy wDialera
przedstawiono na rys. 1.

Program mikrokontrolera
Program dla mikrokontrolera omawia-
nego urzadzenia zostal napisany iskom-
pilowany w srodowisku BASCOM AVR,
holenderskiej firmy MCS ELECTRONIC.
Kazdemu z czterech programéw
mikrokontrolera (tzw. firmware) zo-
stala przydzielona odpowiednia na-
zwa. Dla przykladu, w nazwie uDialer
v.a.1.0.bas, ,a” oznacza charakterystyke
wersji, za§ numer ,1.0”, oznacza wer-
sje programu. Chcialbym, aby tak po-
zostalo réwniez wtedy, gdy Czytelnicy
zaczng tworzy¢, lub rozbudowywacé
przykladowe oprogramowanie uDia-
lera. Bede wdzieczny za podsylanie
Waszych propozycji firmware, na moj
adres e-mail. W chwili obecnej istniejg
nastepujace wersje:
uDialer v.a.1.0.bas
— komunikacja z uzytkownikiem: wy-
$wietlacz LCD
— 1 numer telefonu alarmowego
— powiadomienie ojednym zdarzeniu
— powiadomienie glosowe generowane
zewnetrznie przez syntezator mowy
(niezbedne jest podlaczenie dodat-
kowego urzadzenia - syntezatora

mowy).

Elektronika Praktyczna 3/2006

uDialer v.b.1.0.bas
- komunikacja z uzytkownikiem:
4xLED
— 1 numer telefonu alarmowego
— powiadomienie o dwéch zdarzeniach
- powiadomienie dZwiekowe genero-
wane zewnetrznie przez syntezator
mowy (niezbedne jest podlaczenie
dodatkowego urzadzenia — syntezato-
ra mowy).
uDialer v.c.1.0.bas
— komunikacja z uzytkownikiem: wy-
$wietlacz LCD
— 1 numer telefonu alarmowego
— powiadomienie o dwdéch zdarzeniach
— powiadomienie dZwiekowe generowa-
ne wewnetrznie (tony DTMF)
uDialer v.d.1.0.bas
- komunikacja z uzytkownikiem:
4xLED
— 1 numer telefonu alarmowego
— powiadomienie o dwé6ch zdarzeniach
— powiadomienie dZwiekowe generowa-
ne wewnetrznie (tony DTMF)

Poza powyzszymi réznicami, przyna-
leznymi danej wersji programu, program
zachowuje sie bardzo podobnie. Ponizej
omoéwie podstawowe zagadnienia: ogdlna
zasada dzialania programu, powiadamia-
nie glosowe oraz powiadamianie DTME

Ogoélny opis dzialania programu

Po podlaczeniu zasilania uktad
przechodzi w stan czuwania. Na wy-
Swietlaczu LCD ukazuje sie napis
suDialer, Czuwanie...”. Jezeli zrezygno-
waliSmy z zastosowania wy$wietlacza
LCD, stan czuwania sygnalizowany jest
pulsujacym punktem $wietlnym, prze-
suwajacym sie z jednej strony w drugs,
po diodach LED. Przechodzenie w stan
czuwania po podlgczeniu zasilania sta-
nowi najprostsza metode, aby uchronic¢
si¢ przed niespodziankami zwigzany-
mi w ewentualnym zanikiem zasilania,
i przypadkowym rozbrojeniem systemu.
uDialer moze zosta¢ wylaczony za po-
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moca przycisku S1, wéwczas na dolnej
linijce wys$wietlacza pojawi sig napis
~wylaczony”, a w przypadku, gdy zrezy-
gnowali$émy z wySwietlacza LCD bedzie
pulsowaé tylko pierwsza, zielona dioda
LED D3. Zalaczanie iwylaczanie naste-
puje naprzemiennie podczas naciskania
S1. Przycisk S2 stuzy do przetesto-
wania polaczenia telefonicznego wraz
z przestaniem komunikatu, natomiast
S3 pozwala na odstuch komunikatu
bez préby nawigzania polaczenia tele-
fonicznego.

Jezeli wDialer znajduje sie w trybie
,Czuwanie” oraz jezeli na ktéryms§ ze
ztaczy CON1, CON2 pojawi sie napiecie
pochodzace od okreslonego zdarzenia,
wowczas pDialer przechodzi w tryb infor-
mowania. Mikrokontroler podlgcza linig
telefoniczng, w pierwszej linii wyswie-
tlacza pojawia sie napis: ,Wybieranie:”
(lub zalgcza sie czerwona dioda LED
D4 oraz jedna zzielonych diod LED D3
lub D2, zaleznie od tego, czy zdarzenie
pochodzi ze zlacza odpowiednio CON1
czy CONZ2), aw dolnej linii ukaze sie
numer telefonu, pod ktéry dialer usiluje
sie dodzwoni¢. Po dziesieciu sekundach
od wybrania numeru, na wyswietlaczu
pojawi sie napis ,Informowanie...” (lub
zapali sig pomaranczowa dioda LED D5),
a wuDialer zacznie wysyla¢ dzwiekowe,
badZz glosowe komunikaty, zaleznie od
wybranej wersji programu i skonfiguro-
wania sprzetu. Podczas jednego polgcze-
nia komunikat zostanie powtérzony tyle
razy, ile zadeklarowaliSmy w zmienne;j:
ilosc_komunikatow. Ditugos¢ komunikatu
w sekundach, deklaruje sie w zmiennej:
czas komunikatu. Réwniez polgczenia
bedg powtarzane tyle razy, ile zadekla-
rujemy w zmiennej: liczba polaczen. Za-
réwno liczba polaczen, jak iprzestanych
komunikatéw widoczne beda na wyswie-
tlaczu LCD. Po wykonaniu odpowiedniej
liczby cykli pDialer z powrotem przecho-
dzi wtryb czuwania.
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Rys. 2. Schemat montazowy urzgdzenia
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Powiadamianie glosowe

Wymaga podlaczenia zewnetrzne-
go ,syntezatora” mowy. Do tego celu
przeznaczone sa zlacza CON4 oraz
CON5. Koncéwka 1 zlgcza CON4 to
,S” — sygnal wyzwalajagcy komunikat,
koncéwka 2 oraz koncéwka 3 to odpo-
wiednio ,plus” i,minus” zasilania dla
»syntezatora” mowy. Konicéwka 1 oraz
koficowka 2 zlgcza CON5 to wejscie
z gloénika ,syntezatora” (odpowiednio
,minus” i,plus”). W podstawowej wersji
firmware wDialera komunikat glosowy
wyzwalany jest wystawieniem logicznej
jedynki na zlacze ,S” CON4, o czasie
trwania 255 ms.

Powiadamianie DTMF

Powiadamianie DTMF jest alterna-
tywnym, tanszym rozwigzaniem powia-
domienia. Po prébie nawigzania polacze-
nia wDialer zaczyna przesyla¢ sekwen-
cje DTME, a cala reszta dziata w taki
sposob, jak to opisano powyzej. Nalezy
jednak pamieta¢, ze wtym przypadku
zmienna: ilosc_komunikatow odpowia-
da liczbie sekwencji DTMF przestanych
w trakcie jednego polaczenia (zaleca sie
ustawienie od kilkunastu do kilkudzie-
sieciu sekwencji).

Montaz i uruchomienie

Montaz ukladu nie powinien przy-
sporzy¢ wigkszych probleméw (rys. 2).
Nalezy jednak wzigé pod uwage fakt,
ze plytka jest dwustronna oraz po-
siada metalizacje otworéw. Wymiana
blednie wlutowanych elementéw moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia ptlytki
drukowanej, zatem montaz elementéw
powinni$émy wykonaé zachowujac duzg
ostrozno$é. Prace rozpoczynamy od
wlutowania trzech podstawek: pod mi-
krokontroler oraz transoptory. Nastep-
nym zalecanym krokiem jest zamon-
towanie przekaznikéw. W tym miejscu
nalezy wykazaé sie ostroznoscia, gdyz
kierunek montazu, podobnie, jak ma
to miejsce w przypadku uktadéw scalo-
nych, nie jest obojetny. Ponadto, przed
zamontowaniem obu przekaznikéw na-
lezy sie upewnié, czy ich cewki dosto-
sowane sg do zasilania napieciem 5V
(w tych samych obudowach dostepne
sa przekazniki oréznych parametrach).
Teraz przyszed! czas na zamontowanie

UWAGA!
Autor nie starat si¢ o homologacje
urzadzenia. Aktualne uregulowania prawa
telekomunikacyjnego zabraniaja podiaczania

do sieci telefonicznej urzadzen nie
posiadajacych homologacji. Autor artykutu
nie odpowiada za ewentualne szkody i straty
wynikie z uzytkowania pDialera.
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Jezeli decydujemy sie na
opcje pDialera z wyswie-
tlaczem LCD, wéwczas
powinien to by¢ rezo-
nator o niskim profilu
(rezonator miniaturowy).
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Nastepnie lutujemy rezy-
story, kondensatory, dio-
dy, tranzystor, potencjo-
metr montazowy, mikro-
styki, stabilizator, goldpiny i zlgcza. Na
konicu montujemy telefoniczny transfor-
mator separujacy, w podstawki wklada-
my odpowiednie uklady i opcjonalnie
montujemy wyswietlacz LCD. Do tego
celu najlepiej wykorzysta¢ listwe gold-
pinéw oraz odpowiednie zlacze dopa-
sowane do tej listwy. Takie mobilne
polaczenie wyswietlacza z plytka gltéw-
ng urzadzenia jest rozwigzaniem czesto
stosowanym, ze wzgledu na oczywiste
zalety. Bardzo wazne jest zastosowanie
podstawki pod mikrokontroler, gdyz
kazda zmiana parametréw, réwniez
numeru telefonu, wymaga przeprogra-
mowania mikrokontrolera.

Jezeli decydujemy sig na wersje
wDialera z wyswietlaczem LCD, wow-
czas jumpery J2...J5 muszg by¢ zdje-
te. Mozna nawet wtedy zrezygnowac
z montazu elementéw: D2...D5, R6...
R9, J2...J5. Jumper J1 stuzy do zala-
czania lub wylgczania podswietlania
wysSwietlacza (jesli dysponujemy wy-
Swietlaczem z podSwietlaniem), PR1
stuzy do regulacji kontrastu.

Jezeli natomiast rezygnujemy z za-
stosowania wys$wietlacza LCD, wéwczas
jumpery J2...J5 musza by¢ zaloZone.
Mozna natomiast zrezygnowa¢ z mon-
towania elementéw: PR1 J1, R10.

Wreszcie przyszed! czas na uru-
chomienie uDialera. Do zlgcza CONS3
podlaczamy linie telefoniczng. Do zla-
cza CON6 podiaczamy gltosnik, ktéry
bedzie stuzyl do podstuchu aktualnego
stanu linii telefonicznej — pracy pDia-
lera. Glo$nik ten jest wilaczany lub
wylaczany za posrednictwem jumpera
J6. Do zlaczy CON4, CON5 opcjo-
nalnie podigczamy syntezator mowy.
Schemat podigczenia przedstawiony
jest na rys. 3.

Urzadzenie, odpowiednio skonfigu-
rowane, zodpowiednio zaprogramowa-
nym mikrokontrolerem podiaczamy do
napiecia zasilania (ztagcze CON7). Jum-
per J7 musi by¢ zalozony, gdyz odpo-
wiada on za dolgczenie napigcia do
stabilizatora. Po dolaczeniu zasilania,
na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis
swDialer, Czuwanie...” (napis moze sig
nie pojawié, je$li kontrast wyswietlacza

alarmowe;j

Rys. 3. Schemat podtgczenia dialera jako centrali

bedzie ustawiony niewtasciwie — PR1),
lub zaczng miga¢ od lewej do prawej
wszystkie diody LED. Urzadzenie jest
w trybie czuwania. Podanie napiecia
na zlgcze CON1 lub CON2 powinno
rozpoczaé proces powiadamiania. Pro-
ces powiadamiania w trybie testowym
powinien sie réwniez rozpoczaé po
wcisnieciu klawisza S2. Odsluchanie
komunikatu rozpocznie sie¢ po wcisnie-
ciu S3. S1 naprzemiennie przetgcza
urzadzenie w tryb spoczynku/czuwania.
Mariusz Ciszewski
mariusz.ciszewski@student.pwr.
wroc.pl

W ofercie AVT s3 dostepne:

- [AVT-434A] piytka drukowana

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2, R12...R14 1 kQ
R3, R4, R11, R15, R16:
R5: 150 Q

R6...R9: 220 Q

R10: 4,7 Q

PR1: 4,7 kQ
Kondensatory

C1: 470 uF/25 V

C2, C4: 100 nF

C3: 47 uF

Cb5: 4,7 uF

Cé6, C7. 33 pF
Pétprzewodniki

7805

AT90S2313

BC547

1N4004

, D3: LED (zielona)
LED (czerwona)
LED (zotta)

OC2: CNY17
wyswietlacz 16x2

10 kQ

OCl,
DP1:
Inne
Ql: 4 MHz

CONT...CON3, CONb...CONT7:
CON4:  ARK3

RL1, RL2: przekaznik AZ850-5 5 V
S1...83:  microswitch

TR1: telefoniczny transformator
separujgcy

1 listwa 50x1 goldpin

gniozdo 16x1 na goldpiny

7 x zworka

ARK2
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