W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotfowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Miniaturowy stabilizator impulsowy

Elementy R1, C2 ustalajg cze-
stotliwo$¢ pracy generatora wzor-
cowego. Kondensator C3 wraz z re-
zystorem R2 spelniajg role ukitadu
kompensujacego wzmacniacz ble-
du. Kondensator C4 ustala szyb-
kos¢ startowania przetwornicy po
wlgczeniu zasilania. Kondensator
ten zapewnia odpowiednio diugi
czas powolnego narastania szeroko-
§ci impulséw na wyjéciu uktadu,
co zapobiega mozliwosci powsta-
nia stanéw nieustalonych na wyj-
Sciu zasilacza. Zadaniem diody D1
jest stworzenie drogi dla przeptywu
pradu zwrotnego, ktéry jest induko-
wany przez energie nagromadzong
w rdzeniu dtawika L1. Dioda LED
D2 sygnalizuje prace stabilizato-
ra, arezystor R5 ogranicza plynacy

przez nig prad. Podana na schema-
cie warto$¢ rezystancji R5 pozwala
na prace diody w zakresie napigc
wyjsciowych 5...15 V. Rezystory R3
i R4 stanowia dzielnik sprzezenia
zwrotnego, ktory ustala wartos¢
napiecia wyjéciowego. Napiecie to
mozna najtatwiej regulowaé¢ poprzez
zmiane rezystancji R3.

W tab. 1 podano wartoéci R3
dla najbardziej typowych napigé
wyj$ciowych. m
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Dodatkowe informacije:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1081 na stronie:

1

CAI
4.7uF

Rys. 1. Schemat elektryczny miniaturowego stabilizatora impulsowego

Ukiad opoézniania wiaczania zasilania

sieciowego

Uktad opdznienia jest przezna-
czony do stopniowego wlaczania
zasilania sieciowego do duzych ob-
cigzen i nieliniowej charakterysty-
ce oporno$ci. Elementami, ktére sg
przyczyng przeplywu duzych pra-
déw grozacych przepaleniem bez-
piecznika przy wlaczaniu sa na
przyklad kondensatory elektrolitycz-
ne w zasilaczach wzmacniaczy duzej
mocy. Takze transformatory o duzej
mocy pobierajg w momencie wlgcze-
nia prad o wiele rzedéw wielkosci
wiekszy od ich pradu nominalnego.

Prad ten moze by¢ ograniczony
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poprzez wlaczenie proponowane-

go uktadu opdzniajacego pomigdzy '

gniazdko sieciowe i pierwotne uzwo-
jenie transformatora. W wyniku tego
wzmacniacz lub inny odbiornik
energii jest zasilany dwustopnio-
wo; w pierwszym etapie prad jest
ograniczony rezystorem szeregowym
o duzej obcigzalnosci, a w sekunde
péZniej rezystory te sa zwierane
przez zestyk przekaznika.

Wiasciwosci:
« stopniowe wiaczanie zasilania sieciowego
e wymiary ptytki: 47x70 mm

http://www.sklep.avt.com.pl
2 Wiasciwosci:
Uwy R3 « zakres napigcia wejsciowego: 8...50 V,
5V 00 « zakres napigcia wyjsciowego: 5...40 V,
12V 6,2 kQ <234> » maksymalny prad obcigzenia: 2,5 A,
15V 9,1 kQ) <234> « czgstotliwosé kluczowania: 100 kHz,
18V 12 kQ <234> « temperatura zadziafania bezpiecznika ter-
24V 18 kO <234> micznego: 150°C
us1
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1226 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl
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Po wtgczeniu zasi-
lania kondensator elektrolityczny
C1 zaczyna sie tadowaé poprzez
rezystor R3, kondensator C2 pro-
stownik pelnookresowy BR1. Do
odbiornika energii dotaczonego do
zlacza CON2 prad plynie poprzez
dwa szeregowo polaczone rezystory
R1 iR2 iograniczony jest do war-
tosci ok. 5 A. Moc strat wydziela-
na wtym momencie na rezystorach
R1 iR2 jest bardzo duza, lecz ze
wzgledu na krotki czas dziatania
ukladu nie moze ona doprowadzi¢
do ich zniszczenia.

W momencie kiedy warto$¢ na-
piecia na C1 przekroczy napiecie
zadzialania przekaznika PK1 styki

Zasilacz napieé symetrycznych

Glownym elementem zasila-
cza jest scalony stabilizator napie-
cia typu 723. Pracuje on w typo-
wej konfiguracji, w ktérej napiegcie
pobierane z wewnetrznego zrédla
o wysokiej stabilno$ci poréwnywane
jest przez wbudowany w struktu-
re¢ ukladu komparator z napigciem
wyjéciowym zasilacza. Wynik tego
poréwnania przekazywany jest na
wyjécie VO IC1 iodpowiednio wy-
sterowuje tranzystory wykonawcze
T1 iT2. Do regulacji napiecia wyj-
sciowego stuza potencjometry P1
i P2. Potencjometrem P2 ustawiamy
napiecie zgrubnie, a P1 stuzy do
doktadnej regulaciji.

Tranzystor T6 (oraz T5 w ukla-
dzie stabilizatora napiecia ujemne-
go) sluzy ograniczaniu pradu po-
bieranego z zasilacza. W momencie
kiedy napiecie odktadajace sie na
rezystorze pomiarowym R3 przekro-
czy warto$¢ ok. 0,6 V, tranzystor T6
zaczyna przewodzi¢, zwierajac baze
tranzystora T2 i skutecznie ogra-
niczajac prad wyjsciowy do war-
tosci okreslonej wzorem I1=0,6/R3.
Stabilizator napigcia ujemnego,
sprzezony z opisanym

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegdfowy opis tego projekiu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1253 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl
Wiasciwosci:
* maksymalne napigcie wejsciowe: 2x30 VAC
* minimalne napiecie wyjsciowe: 7,8 V
* wydajnos¢ pradowa zasilacza zalezy
wytacznie od typu zastosowanych tran-
zystordbw mocy, sposobu ich chfodzenia
i transformatora zasilajacego
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zostana zwarte iprad zaczyna ply-
na¢ do odbiornika z pominieciem
rezystorow ograniczajacych. Czas
dziatania ukladu zalezy od pojem-

%

Schemat elektryczny uktadu opdzniania wigczania zasilania sieciowego

nosci kondensatora C1 iz wartoscia-
mi elementéw podanymi na sche-
macie wynosi ok. 0,5 sekundy. ®
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Rys. 1. Schemat elektryczny zasilacza napie¢ symetrycznych
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BB stabilizatorem napiecia
dodatniego zostal zbudowany z wy-
korzystaniem wzmacniacza opera-
cyjnego IC2 typu TL081. Zbudowa-
ny na IC2 komparator poréwnuje
ze soba napiecie wytworzone przez
dzielnik R6+R7 =z napieciem panu-

jacym na masie ukladu. Poniewaz
wzmacniacz operacyjny ,dazy” do
wyréwnania napie¢ na jego wej-
§ciach, tranzystory T3+4+T4 beda
wysterowywane tak, aby napie-
cie na wejsciu 2 IC2 bylo réwne
napieciu na masie ukladu, czyli

0 V. Poniewaz warto$ci rezystorow
w dzielniku napigciowym sg sobie
réwne, wyjSciowe napiecie ujem-
ne bedzie takze dokladnie réwne
napieciu dodatniemu (z odwrécong
polaryzacjg). ®

Minitester pilotow

Konstrukcje wykonano na jed-
nym tranzystorze, jednej diodzie
odbiorczej podczerwieni oraz jednej
diodzie $wiecacej LED. Aby by¢
bardziej doktadnym w wyliczaniu
elementéw, to dojda jeszcze dwa
rezystory R1 i R2 oraz zasilanie

0 +3V

('

Dioda Foto

0-3V
Rys. 1. Schemat elektryczny miniteste-
ra pilotéw

w postaci baterii litowej o napieciu
3 V typu CR2025. Promieniowanie
podczerwone wysytane z np. pilo-
ta TV padajac na diode odbiorczg
D1 wlaczong w kierunku zaporo-
wym pomiedzy baze tranzystora T1
a plus zasilania uktadu powoduje
wprowadzenie go w stan przewodze-
nia. W wyniku tego dioda S$wiecaca
LED D2 zaczyna sie Swieci¢. Przy
praktycznych prébach z pilotem te-
lewizyjnym dziatanie diody D2 ob-
jawia sie jej migotaniem. ®

Wtasciwosci:

e ukfad mozliwia w prosty sposob, dokona-
nia sprawdzenia zywotnosci pilota telewi-
zyjnego lub jakiekolwiek innego urzadzenia
wykorzystujacego podczerwien.

* napiecie zasilania: 3 V

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1337 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Prébnik tranzystorow

Generator astabilny (klasyczna
aplikacja NE555) generuje cigg im-
pulséw bedacych zZrédlem zasilania
i sygnatléw sterujacych dla bada-
nych tranzystoréw. Takie rozwigza-
nie umozliwia badanie tranzystoréw
odmiennych polaryzacji bez stoso-
wania jakiegokolwiek mechanicznego
przelacznika zmieniajacego polaryza-
cje NPN-PNP. Stan niski na wyjsciu
generatora umozliwia badanie tran-
zystora o polaryzacji PNP, a wysoki
NPN. Po dotaczeniu do zaciskéw
pomiarowych tranzystora dowolnego
typu uklad automatycznie wyswietli
jego polaryzacje iokredli jego spraw-
no$¢. Dziatanie czeSci pomiarowej
wyglada nastepujgco: do uktadu
podlgczamy tranzystor powiedzmy
PNP. W chwili, gdy impuls na wyj-
Sciu generatora wynosi 0 tranzystor
T1 pozostaje zablokowany, a emiter
tranzystora badanego zostaje spola-
ryzowany dodatnio, ajego baza i ko-
lektor ujemnie. W ten oto sposdb
zostaly stworzone warunki do za-
dzialania tranzystora PNP, w wyniku
czego zaSwieca sie dioda LED. Przy
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-1347 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

Wskazania testera:

e Swieci jedna z diod: NPN lub PNP — tran-
zystor sprawny,

 Swiecg obie diody na przemian — tranzy-
stor niesprawny (przebicie emiter-kolektor),
e nie Swieci zadna dioda — tranzystor nie-
sprawny (przerwa w tranzystorze).

* napiecie zasilania: 5 VDC

+5V
o +5V
Ut
NE555 |8 ﬁ‘f
. Ve s
R e R1 68K
—211RIG DIS| RS 01 Rl o2
5 oot THR Fo— R2 3k9 - % NP APNP
GND J 68K BC237 LOE c
! c2 Badany
C 1 R4 tranzystor
"L foon - T 1K
R6
3k

Rys. 1. Schemat elekfryczny prébnika tranzystorow

zmianie stanu na wyjSciu generatora
z0 na 1 badany tranzystor zostaje
zablokowany i dioda $wiecaca prze-

staje dziata¢. Opisany cykl pracy
powtarza sie powodujac impulsowe
dziatanie diody Swiecacej. ®
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Wskaznik przychodzacych rozmoéw

telefonicznych

Jako licznik oraz sterownik diod
swiecgcych zostal zastosowany
uktad typu CD4017, ktéry zlicza
impulsy wejSciowe izamienia je na
kod ,1 z10”. Dioda D1 stuzy jako
wskaznik informujacy o tym, czy
byt jakikolwiek sygnal dzwonienia,
natomiast pozostate diody D2...D10
okreslajg ich liczbe. Po wyzerowa-
niu ukladu US1 wszystkie diody
zostajag wygaszone. Po pierwszym
dzwonieniu zostaje zapalona dioda
D1 oraz dioda D2. Dioda D1 po-
zostaje zapalona na stale, a kazda
kolejna rozmowa przychodzaca po-
woduje zapalenie kolejnych diod
od D2 do D10 (wtym samym cza-
sie Swieci tylko jedna dioda). Jesli
licznik zostanie przepeilniony (na-
stapi to po 9 rozmowach przycho-
dzacych), mozliwo$¢ zliczania przez
uklad US1 zostaje zablokowana po-
przez podanie stanu wysokiego na
wejscie !ENABLE. Nastepuje to po
dziewieciu impulsach na wejsciu
CLK. Do zerowania stuzy przy-
cisk S1. Jego naci$niecie powodu-
je zerowanie licznika i wygaszenie
wszystkich diod. Wejécie zegarowe
ukladu US1 jest sterowane z wyj-
Scia detektora prgdu dzwonienia
zbudowanego w oparciu o transop-
tor TS. Dioda transoptora jest zasi-
lana poprzez szeregowo polgczony
kondensator C2, rezystor R1 i dio-
dy Zenera D12 iD13. Uklad ten
zasila diode transoptora w przypad-
ku wystapienia w linii telefonicz-

Cc2

R1

220n

12v 12v vcC

100u

Hl—

[}
4
o

Rys. 1.
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nej pradu dzwonienia. Réwnolegle
wlaczona dioda D14 zabezpiecza
diode transoptora przed uszkodze-
niem napieciem wstecznym. Diody
Zenera eliminujg wplyw réwnole-
gle wlaczonego do linii w czasie
rozmowy kondensatora C2. Przy
pomocy kondensatora C3 irezysto-
ra R1 zostal wykonany na wyjsciu
transoptora uktad catkujacy o stalej
czasowej réwnej okoto 5 sekund.
W ten sposdéb sygnal dzwonienia
oraz przerwy pomiedzy poszczegil-
nymi dzwonkami jest traktowany
jako jeden sygnal dzwonienia i po-
woduje powstanie stanu niskiego
na wejsciu CLK uktadu US1. Po
czasie okolo 5 sekund od ostatnie-

go dzwonka, kondensator C3 zo-
vcc

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1402 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:

* dziesie¢ diod LED informujacych o liczbie
rozmoéw przychodzacych

e napiecie zasilania: 9 VDC

staje natadowany poprzez rezystor
R4 izostaje ustawiony stan wyso-
ki. W ten spos6b wygenerowany
zostanie jeden impuls powodujacy
zwiekszenie wartosci licznika ukla-
du CD4017. Zasianie ukladu do-
starczane jest poprzez diode D11,
ktora zabezpiecza uklad przed na-
pieciem o odwrotnej polaryzacji. ®
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Schemat elektryczny wskaznika przychodzgcych rozmoéw tfelefonicznych
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