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Wydawac¢ by sie moglo, ze starego, doswiadczonego
elektronika nic juz nie moze zafascynowac. .

Z biegiem lat rosnie u kazdego odpornosc ~
na zachlystywanie sie nowosciami.
Owszem, rejestrujemy pojawienie

sie nowych, nie spotykanych
wczesniej elementow, ale czesto
nawet nie szukamy czasu na blizsze
przyjrzenie sie im. Czasami jednak od
razu wyczuwamy cos, co powoduje, ze
wszystko odkliadamy na bok i... wchodzimy
w nowy Swiat.

e wateriafy d,
o n7s,
g 4,
%

Q

3

eﬁf.
¥ 12 o gp oran W

<

Projekty jakimi si¢ zajmujg, ze tykam sig ze skrajny- ™.
wzgledu na zalozenia konstrukcyj- mi przypadkami. Zjednej ™
ne wymagajg na ogél zastosowania strony nalezaloby korzystac¢ ™ dzenia tak, aby bylo ono jak
mikrokontrolera. W wiekszo$ci przy-  z procesoré6w DSP, te najprost- ™. najmniejsze, najtansze imozliwie
padkéw projekty te dotyczg obrébki sze mozna za$ zrealizowa¢ nawet najbardziej energooszczedne. W tra-

cyfrowej sygnalu analogowego. Spo- na najmniejszych mikrokontrolerach.  dycyjnych aplikacjach wiele funkcji

Dazeniem kazdego konstruk-
tora jest opracowanie urzg-
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Rys. 1.

cyfrowych mozna zaimplementowac
w postaci odpowiednich procedur
programowych, jednak trudno unik-
na¢ montowania podzespotéw analo-
gowych. Mimo to, zawsze marzyl mi
sie jaki§ uniwersalny uktad, ktéry
w cato$ci mozna by bylo konfiguro-
waé programowo. Takie rozwigzanie
dla blokéw cyfrowych tatwo sobie
wyobrazié. Sa nawet znane — ito od
dawna - programowalne ukfady cy-
frowe (PLD, FPGA, itp.). Bloki ana-
logowe przyzwyczailiSmy sig ,klei¢”
z pojedynczych rezystorkéw, konden-
satorkéw, wzmacniaczy operacyjnych,
itp. Sa one laczone w najprzer6zniej-
szych konfiguracjach, co powoduje,
7e opracowanie uniwersalnej, progra-
mowalnej matrycy analogowej wyda-
je sie zupelnie niemozliwe. O tym,
ze tak nie jest Czytelnicy EP wiedzg
dobrze, gdyz wielokrotnie byly na
tamach naszego miesiecznika publi-
kowane materialy o mikrokontrolerach
PSoC. Uklady te nie dos¢, ze spel-
niaja wiekszos¢ moich marzen, m. in.
»programowanie” blokéw analogo-
wych, to stanowig caly, zintegrowany
system analogowo-cyfrowy z proce-
sorem wigcznie. Wszystko w jednym
uktadzie scalonym. Ito jeszcze nie
koniec. Odpowiednio napisany pro-
gram uzytkowy moze dynamicznie,
w czasie pracy urzgdzenia, rekonfi-

Rys. 2.
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gurowa¢ w dowolny
sposéb cala matryce
programowalna, za-
réwno w czeéci cyfro-
wej, jak ianalogowej.
Firma Cypress, ktdra
produkuje te wspania-
te uktady dba réwniez
oto, by konstruktorzy
mieli odpowiednie na-
rzedzia do pracy. Do-
stepne sa: darmowe
$rodowisko urucho-
mieniowe IDE - PSoC
Designer (aktualna
wersja 4.2) oraz PSoC
Programmer - aplika-
cja wykorzystywana do
programowania mikrokontrolerow. Na
stronie internetowej Cypressa mozna
znalez¢ materiaty szkoleniowe (te-
le-treningi) oraz wiele not aplikacyj-
nych przedstawiajacych przykladowe
projekty i wyjasniajacych zagadnienia
techniczne, zjakimi mogg sie spotkac
uzytkownicy procesor6w PSoC. Naj-
bardziej odpowiednia pomocg do wy-
konania pierwszego kroku ztymi ele-
mentami bedzie plytka ewaluacyjna
CY3210-PSoCEVAL1, ktéra znajduje
sie w zestawie uruchomieniowym
,Development Tool Solution”.

Zestaw uruchomieniowy dla
mikrokontrolerow PSoC

Oprécz plytki ewaluacyjnej,
w zestawie znajdziemy rdéwniez
przydatny do préb wyswietlacz
LCD, CDROM z oprogramowaniem
narzedziowym i dokumentacja tech-
niczng, programator mikrokontrole-
réow PSoC - MiniProg oraz kabelki
polaczeniowe wykorzystywane do
wykonywania ewentualnych pola-
czefi na malym, uniwersalnym polu
montazowym znajdujacym sie na
plytce ewaluacyjne;j.
Przypominam réw-
niez Czytelnikom, ze
w EP12/05 przedsta-
wialiémy programa-
tor mikrokontroleréw
PSoC, a w EP11/05
zamie$ciliSmy CD
ROM z najwazniejszy-
mi informacjami dot.
PSoC (w tym =z dar-
mowym oprogramo-
waniem) zebranymi
do wydania przez
dystrybutora f-my
Cypress’a — f-me
MSC Polska. Oprécz
wymienionych wcze- Rys. 3.

$niej programéw narzedziowych na

CDROM-ie zamieszczono réwniez

aplikacje ,Filter Design”, ktora sta-

nowig Excelowe arkusze kalkulacyj-
ne przydatne do obliczania filtrow
implementowanych w PSoC-ach.
Dzieki nim mozna zaprojektowac fil-
try dolno- i pasmowoprzepustowe 2.
i4. rzedu (rys. 1). Wyniki obliczen
moga by¢ bezposrednio przekazywa-
ne do PSoC Designera, gdzie beda
wykorzystane do projektowanego
systemu. Na uwage zastuguje fakt,
ze dzieki zastosowaniu ukladow
z przelaczanymi pojemnosciami, do
filtrow tych nie sa potrzebne zad-
ne dodatkowe elementy zewnetrzne

(kondensatory, cewki, rezystory).

Na plytce ewaluacyjnej zamiesz-
czono:

- stabilizator napiecia zasilajacego
(zasilacz wtyczkowy, ktérego nie-
stety nie ma w zestawie nalezy
dotacza¢ przez dedykowane do
tego gniazdo; mozna tez skorzy-
sta¢ z baterii 9 V, dla ktérej ta-
czéwka znajduje sie na plytce),

- port szeregowy wykorzystywa-
ny przez projektowang aplikacje
i przydatny do debugowania uru-
chamianego programu,

- cztery diody $wiecace,

— potencjometr, z ktérego regulowa-
ne napiecie moze by¢é wykorzy-
stywane w eksperymentach,

- zlacze dla wys$wietlacza alfanu-
merycznego,

- laczéwki, na ktére wyprowadzono
wszystkie porty mikrokontrolera

- przycisk zerowania procesora,

— przycisk do zastosowania ogdlnego,

— gniazdo dla programatora,

- niewielkie, uniwersalne pole mon-
tazowe wraz z kompletem przewo-
déw polaczeniowych, umozliwiaja-
ce ewentualne szybkie zmontowa-
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Rys. 4.

Rys. 5.

nie otoczenia mikrokon-
trolera bez uzywania
lutownicy,

— mikrokontroler PSoC -
CY8C29466.

Pierwszy projekt
z PSoC-em

Na czym polega idea
zastosowana w mikrokon-
trolerach PsoC? Najlepiej
przekonamy sie §ledzac
kolejne etapy realizacji
prostego projektu. Proce-
sor PSoC bedzie mierzy¢
napiecie podawane z po-
tencjometru znajdujgcego
sie na ptytce ewaluacyj-
nej za pomocg zawartego
w strukturze przetwornika
A/C. Nastepnie odczytang

Rys. 6.
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warto$¢ wyswietli w po-
staci heksadecymalnej na
wy$wietlaczu LCD i row-
nolegle wysle ja w postaci
znakéw ASCII do portu
szeregowego. Jezeli plyt-
ke ewaluacyjna potaczy-
my z komputerem przez
port szeregowy, to po
uruchomieniu dowolnego
programu terminalowego
bedziemy mogli odczyty-
waé stan przetwornika na
monitorze.

W ponizszym opisie
beda oméwione jedynie
przyktadowe operacje,
niezbedne do wykona-
nia dziatajacego urzadze-
nia. Mozliwoéci dojscia
do celu jest wiele. Prace
rozpoczynamy od urucho-
mienia programu PSoC
Designer i otwarcia nowe-
go projektu: File->New
Project->Create New. Na-
stepnie wskazujemy kata-

www.cyfronika.com.pl

_/._- elektronika dla wszystkich -_.x
yfronika semes L p3inOTY
x www.cyfronika.com.pl

aparatura pomiarowa, technika lutownicza ®

www.biall.com.pl of/A\NN
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LIUNITRE =3B i
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Rys. 7.

log, w ktérym bedg przechowywane
wszystkie pliki projektu (wskazane
jest, zeby kazdy projekt byl zacho-
wywany w odrebnym katalogu) i po-
dajemy jego nazwe (rys. 2). Zostaje
teraz wysSwietlone okno, w ktérym
musimy okreéli¢ typ procesora oraz
zdecydowaé, czy bedziemy pisaé
program w asemblerze, czy w je-
zyku C. Asembler mamy za dar-
mo, a kompilator C niestety trzeba
kupi¢. Na razie decydujemy sie
wiec na asembler, chociaz Czytelni-
cy powaznie mys$lacy o stosowaniu
PSoC-6w juz teraz powinni zaczac
odktada¢ pieniadze. Zakoniczenie
wstepnych czynnosci powinno sig
objawi¢ wyswietleniem ekranu, jak
na rys. 3. Wlewej jego czeSci wi-
dzimy dostgpne dla wybranego mi-
krokontrolera komponenty cyfrowe
i analogowe. W $rodkowej—dolnej
czeéci podany jest opis wskazanego
komponentu, taki sam, jaki spoty-
kamy w notach katalogowych zwy-
ktych elementéw, ktére kupujemy
w sklepie. Nad opisem jest zamiesz-
czony schemat blokowy. W prawej
cze$ci okna widzimy tabele poda-
jaca aktualny stan wykorzystania
zasobéw PSoC-a. Za kazdym ra-
zem, gdy pobierzemy nowy element
z magazynu, bedziemy obserwowac
zmniejszanie sig wolnych zasobdéw.

Rys. 8.

46

Do naszego projektu beda potrzeb-
ne bloki:

- PGA - wzmacniacz PGA (Pro-
grammable Gain Amplifier), kto-
ry bedzie pelnil funkcje bufora
wejSciowego/wzmacniacza sygna-
lu analogowego,

- ADCINC12 - analogowo-cyfrowy
przetwornik 12-bitowy,

— UART - modut nadajnika/odbior-
nika obstugujacego transmisje
przez port szeregowy,

- LCD - sterownik wyswietlacza
LCD zgodny =z Hitachi HD44780.
Pobieranie element6w polega na

2-krotnym kliknieciu ikonki znalezio-

nej w odpowiedniej przegrédce maga-
zynu, w wyniku czego pojawia sie on
w oknie pod paskiem narzedziowym
(rys. 4). Na rys. 4 widzimy stan po
skompletowaniu wszystkich komponen-
tow potrzebnych do projektu. Teraz
mozna przystapi¢ do ich konfigurowa-
nia, ico najwazniejsze, odpowiedniego
polaczenia. Lutownicy oczywiscie nie
musimy grza¢, przyda sie natomiast
rozgrzanie nadgarstka. Bedzie on w in-
tensywnym uzyciu przez najblizszych
kilka minut. Przechodzimy do okna
sInterconnect View” naciskajac ikone
pokazang na rys. 5. Na monitorze
zostaje wyswietlona matryca polaczen
dostepna w wybranym mikrokontro-
lerze PSoC. Mozna w niej wyrdéznic
obszar lokowania komponentéw cy-
frowych (w gérnej czesci) i podobny
obszar przeznaczony dla komponen-
tow analogowych (w dolnej czesci)
- rys. 6. Widzimy réwniez wyprowa-
dzenia mikrokontrolera oraz analogo-
we 1icyfrowe magistrale polaczeniowe
poukladane w wiersze ikolumny. Mie-
dzy poszczegdlnymi celami widoczne
sa réwniez liczne multipleksery, dzie-
ki ktérym za chwile bedziemy mo-
gli dokona¢ odpowiednich potaczen
matrycy. W tej fazie jest ona oczywi-
Scie pusta, acaly proces
~wkladania” wszystkich
komponentéw projektu
musimy wykonaé recz-
nie. Nie jest to zada-
nie latwe, szczegdlnie
dla poczatkujacego w tej
dziedzinie konstruktora,
ale szybko mozna na-
bra¢ wprawy. Warto za-
uwazy¢, ze poszczegllne
cele majg przydzielone
porty procesora, z ktory-
mi mogg by¢ polaczone.
Rozmieszczanie blokéw
funkcjonalnych musi
byé wiec prowadzo-

Rys. 9.

ne do$¢ rozwaznie, tym bardziej, ze
nie wszystkie konflikty wystepujace
na magistralach moga by¢ rozpozna-
ne przez program. Utrudnieniem jest
réwniez to, ze nie posiadamy pelnej
swobody w przydzielaniu cel dla po-
szczegblnych komponentéw, ponadto
niektére z nich zajmujg zaréwno za-
soby analogowe, jak icyfrowe. Spe-
cyfika takiego projektowania aplikacji
r6zni sie dosy¢ znacznie od metod
klasycznych, jednak mozna sie do
niej przyzwyczai¢. Niebagatelng zale-
ta stosowania mikrokontroleréw PSoC
jest znaczne ograniczenie liczby ele-
mentéw zewnetrznych, czasami moz-
na wogble znich zrezygnowac (sic!).
Na ekranie, ktéry jest aktualnie
wyéwietlany na monitorze widzimy
jeszcze pola wprowadzania danych
dla konfigurowanych blokéow funk-
cjonalnych (po lewej stronie), a tak-
ze widok procesora z zaznaczanymi
na biezaco portami uzytymi w apli-
kacji. No, do$¢ juz tego gadania,
bierzemy si¢ do roboty.
Przystepujemy do ,lutowania”
i konfigurowania komponentéw. Ko-
lejnos¢ ich wprowadzania do ma-
trycy jest w zasadzie dowolna.
Zgodnie ztym, co bylo powiedzia-
ne wczeSniej, warto sie zastanowic
nad przydzialem dla nich cel. Za-
czynamy np. od bloku wzmacnia-
cza PGA. Wskazujemy go w pod-
recznym magazynku wyswietlanym
nad matryca, a nastepnie wybieramy
przydzielong dla niego cele. Moze-
my wykorzysta¢ do tego ikone wy-
boru celi ,Next Allowed Placement”
i ikone umieszczenia komponentu
sPlace User Module” (rys. 6). PGA
wlozymy do celi oznaczonej AC-
B01. W lewej czeSci ekranu zosta-
ja wyswietlone aktualne parametry
wzmacniacza, a poniewaz nie byl on
jeszcze konfigurowany, we wszyst-
kich polach zobaczymy znaki zapy-
tania (rys. 7). Wprowadzamy z kla-
wiatury lub wybieramy z listy kolej-
no: Gain=1; Input=AnalogColumn _
InputSAelect_1; Reference=AGND
(opcja ta ustawia napiecie referen-
cyjne dla wzmacniacza operacyjne-
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Rys. 10.

Rys. 11.

go pracujacego w typowej
konfiguracji z wejSciem
nieodwracajacym, niezero-
wa warto$¢ tego napiecia
bedzie wprowadzata of-
fset napiecia wyjsciowe-
go); AnalogBus=Disable.
W wyniku powyzszych
dziatan na schemacie
powinni§my zaobserwo-
wacé polaczenia zwigzane
ze wzmacniaczem PGA,
w szczegblnosci polaczenie
jego wejscia przez multi-
pleksery analogowe z por-
tem Port 0_4. Gdyby z ja-
kich§ powodéw konieczna
byta np. zmiana portu,
to mozna tego dokonad
klikajac na multipleksery
i wybierajac odpowiednie
opcje. Podobnie postepu-
jemy z blokiem przetwor-
nika A/C (ADCINC12_1).
Zauwazmy, Ze zajmie on
dwa zasoby cyfrowe i je-
den analogowy. Umiesz-
czamy go w celi ASD11
(automatycznie zostaja
zajete réwniez cyfrowe
DBB00 i DBB01). Nastep-
nie ustawiamy parametry
przetwornika: TMR Clock=
VC1; CNT Clock=VC1
(zr6dta przebiegow tak-
tujacych); Input=ACBO1

Rys. 12.
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(wyjécie wzmacniacza
PGA). Po wprowadzeniu
ostatniej opcji widzimy,
ze wejécie przetwornika
zostalo dolaczone do wyj-
S§cia wzmacniacza PGA,
jego wyijsécie jest natomiast
domyslnie dotaczone do
szyny danych procesora.
Pozostaje jeszcze skonfi-
gurowanie pinu Port 0 4,
ktéremu nadajemy nazwe
WE i w kolumnie Select
wybieramy pozycje Ana-
logInput. Trzeba jeszcze
wspomnie¢, ze VC1, VC2,
VC3 iinne, to punkty
systemu, z ktérych moga
by¢ pobierane przebiegi
zegarowe wykorzystywane
przez rézne bloki funkcjo-
nalne aplikacji. Beda one
zdefiniowane pézZniej.
Matryca czeSci analogo-
wej bedzie teraz wyglada-
fa jak na rys. 8. Ostatnim
komponentem do skonfigu-
rowania jest UART. Zanim
jednak sie nim zajmiemy,
okreslimy ogdlne parame-
try systemowe widoczne
na liscie Global Resources.
Sa one wazne m.in. dla
UART-a, gdyz definiujg
dzielniki czestotliwosci ze-
gara systemowego. Podziat
czestotliwosci musi zagwa-
rantowaé taktowanie nadaj-
nika i odbiornika zgodnie
z zalozong szybkoscig trans-
misji. Nie mozemy réwniez
zapomnie¢ o tym, ze sygna-
ly zposzczegblnych dzielni-
kéw bedg wykorzystywane
przez pozostale bloki funk-
cjonalne aplikacji (wzmac-
niacz PGA i przetwornik
A/C). Ponizej zostang wy-
mienione tylko te parame-
try, ktére sg istotne lub
r6znig sie od wartosci do-
my$lnych. Przy zalozeniu,
ze w aplikacji bedzie zasto-
sowany rezonator 24 MHz
ustawiamy wiec: CPU_Cloc-
k=SysClk/8; VC1=SysClk/
N=8 (warto$¢ podzialu
czestotliwo$ci systemowe;j
dla pierwszego dzielni-
ka - 3 MHz); VC2=VC1/
N=8 (po drugim dzielniku
mamy 375 kHz); VC3 So-
urce=VC2 (trzeci dzielnik
bedzie dzielit czestotliwosc
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PSoC™ - matryca analogowa
i cyfrowa

elastyczne bloki analogowe i cyfrowe
8 bit CPU

tanie elementy

low power
tanie narzedzia uruchomieniowe

Tanie narzedzia
uruchomieniowe

m tatwe testowanie wtasciwosci PSoC
m zawiera modut z LCD

B zawiera in-system programator
USB MiniProg

PSoC™ Express

m intuicyjne projektowanie graficzne
bez koniecznosci pisania kodu C

PSoC Designer

m petna kontrola
na poziomie kodu C

Zgtos sie po
broszure PSoC

17 (32) 330 54 50
Gliwice@msc-ge.com

MSC Polska Sp. z o.o0.
ul. Zygmunta Starego 11
44-100 Gliwice

Tel.: (32) 330 54 50

Fax: (32) 330 54 52
www.msc-ge.pl
WWW.msc-ge.com

List. 1. Przyktadowy program testowy

; przez port szeregowy do komputera i

Program odczytuje stan wejscia analogowego i1 przekazuje wartosci probek

wyswietla na LCD

include “PSoCAPI.inc”

export _main:

area bss (RAM)
iResult: blk 2 //
area text (ROM, REL)
main:
- mov A, UART PARITY NONE
lcall UART_1_Start //

mov A, >sRomStringl
mov X, <sRomStringl
lcall UART_1 CPutString //
lcall UART 1 PutCRLF

mov A, PGA 1 MEDPOWER

include ,m8c.inc” ; stale i makra
include “memory.inc” ; stale i makra dla SMM/LMM i kompilatora
; definicje PSoC API dla wszystkich modulow uzytkownika

wynik przetwarzania A/C

uaktywnienie UART-a

wyswietl tekst

lcall ADCINC12_1 ClearFlag

mov A, [iResult+1]
mov X, [iResult+0]

mov A, TiResult+1]
mov X, [iResult+0]
lcall LCD_1_PrHexInt

jmp loop

area lit

sRomStringl:
DS ,Przyklad: ADC->UART->LCD”
db 00h

sRomString2:
DS “Test PSoC-a AVT”
db 00h

area text

lcall PGA 1 Start // wlacz PGA

mov A, ADCINC12 1 MEDPOWER

lcall ADCINC12 1 Start // wlacz ADC

mov A, 0 -

lcall ADCINC12_ 1 _GetSamples // start konwersji

lcall LCD 1 Start // inicjuj LCD

mov A, 0 // wiersz

mov X, 0 // kolumna

lcall LCD 1 Position

mov A, >sRomString2

mov X, <sRomString2

lcall LCD_1_PrCString // wyswietl tekst

M8C_EnableGInt // zezwolenie na globalne przerwania
loop:

lcall ADCINC12 1 fIsDataAvailable // oczekuj na zakonczenie konwersji

jz loop o

lcall ADCINC12 1 iGetData // pobierz wynik, zamien na liczbe typu unsi-
gned i zeruj flage =

mov [iResult+1l], A

mov [iResult+0], X

add [iResult+0], 0x08 // dodaj 0x0800 do wyniku

lcall UART 1 PutSHexInt // wyslij wynik do UART-a

lcall UART_1_PutCRLF // wyslij znaki CR i LF

mov A, 1 // wiers

mov X, 0 // kolumna

lcall LCD 1 Position // wyswietl wynik jako liczbe heh

przebiegu z wyjscia VC2); VC3 Divi-
der=156. Powyzsze warto$ci zostaly
dobrane tak, aby sygnaly taktujace
dla PGA 1iprzetwornika A/C miescily
sie wich zakresie katalogowym, a tak-
ze zeby zrealizowaé transmisje z szyb-
koscia 300 b/s. Czestotliwos¢ takto-
wania UART-a musi by¢ 8-krotnie
wyzsza. Tak mata szybko$¢ transmisji
zostala ustalona celowo, Zzeby mozna
bylo w miare komfortowo obserwowac
odbierane przez komputer dane. Po-
zostale parametry globalne moga miec¢
warto$ci domyélne.

Teraz juz mozemy umie§cic
UART w matrycy, np. w celach
DCB02 i DCBO03 (te sztuke opano-
walismy juz dobrze) iustawi¢ jego
parametry: Clock=VC3; RX Input=

Row_0_Input 2, TX Output=Row_
0_Output_2; TX Interrupt Mode=
TXRegEmpty. Reszta parametréw pozo-
stajg bez zmiany. Modul wyswietlacza
LCD jest wirtualny ipoza konfiguracjg
portéw na tym etapie nie trzeba nic
znim robi¢. Do obstugi wySwietlacza
przydzielamy Port2 (LCDPort=Port 2).

Projekt elektryczny jest wlasciwie
zakonczony. To dobry moment, zeby
zapisa¢ go na dysku. Kazdy doswiad-
czony praktyk na pewno bedzie pa-
mietal o okresowym powtarzaniu tej
czynno$ci. Mozna sie jeszcze poba-
wi¢ znadaniem poszczegélnym por-
tom oznaczen zgodnych z funkcjami
jakie pelnia (jesli nie zrobilismy tego
wczeéniej), atakze okreéli¢ tryby ich
pracy. Na zakonczenie tej fazy pro-
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jektu warto jeszcze spojrze¢ na wy-
glad naszego procesora pod katem
ewentualnej optymalizacji obwodu
drukowanego. W pewnych przypad-
kach korzystna moze sie okazac
zmiana przyporzadkowania portéw
procesora do sygnaléw wystepuja-
cych wurzadzeniu. Jesli uznamy, ze
wszystko jest w porzadku, generujemy
aplikacjg. Stuzy do tego ikona poka-
zana na rys. 9. Brak bledéw pozwo-
li nam przej$¢ do edytora aplikacji
(rys. 10). Wszystkie moduly stuzace
do bezposredniej obstugi komponen-
tow projektu zostaly wygenerowane
automatycznie. MoZemy je oczywi-
$cie samodzielnie modyfikowaé. Nie-
odzowne natomiast bedzie napisa-
nie co najmniej segmentu gléwnego
(main.asm). Po otwarciu dokumentu
main.asm bedg tam tylko deklaracje.
Wprowadzamy tekst przedstawiony
na list. 1. Zakladam, Ze pierwsze
programy beda pisane w darmowym
asemblerze, ana zakup kompilatora C
uzytkownicy zdecydujg sie po nabra-
niu przekonania do mikrokontroler6w
PsoC. Nastapi to — jak sadze — w nie-
dlugim czasie od rozpoczecia préb.

Odpalamy!

Stoimy juz o krok od wlaczenia
zasilania plytki ewaluacyjnej. Wiem,
wiem..., emocje rosng ikazdy chciat-
by, aby juz sie to stalo, ale jeszcze
musimy sie uzbroi¢ w cierpliwosé.
Konieczne przeciez bedzie skompi-
lowanie programu i ,zbudowanie”
calego software’u koniczace sie wy-
generowaniem pliku HEX. Stuza do
tego kolejne ikony przedstawione na
rys. 11. Ostatnia operacja uruchamia-
na ikong Build, jesli bedzie bezbled-
na, zakonczy prace nad aplikacja.
Nadal jednak nie bedziemy mogli
zobaczy¢ dziatajacej plytki. Musimy
przeciez wygenerowany program zapi-
sa¢ w pamieci Flash mikrokontrolera.
Dysponujac zestawem ,Development
Tool Solution” wykorzystamy progra-
mator PsoC MiniProg. Jest on dola-
czany do gniazda J11 plytki ewalu-
acyjnej ido portu USB komputera.
Do programowania mozna wykorzy-
sta¢ np. program PSoC Programmer
udostepniony réwniez w zestawie.
Jego obstuga jest trywialna - nalezy
wskazaé taki port, aby programator
zostal ,zauwazony” przez program,

PODZESPOtLY

nastepnie podajemy plik typu HEX,
ktéry ma by¢ zapisany w pamieci
mikrokontrolera inaciskamy przycisk
sProgram”. Pamietajmy o ewentualnym
wczesniejszym odlaczeniu zasilania
plytki. Teraz przez kilka, kilkanascie
sekund bacznie obserwujemy lampki
programatora i komunikaty programu.
Po zakonczeniu programowania zosta-
nie wyswietlona stosowna informacja
i zgaénie czerwona lampka progra-
matora. To juz wszystko. Odlaczamy
programator, laczymy plytke zkompu-
terem poprzez port szeregowy, dola-
czamy zasilanie plytki, uruchamiamy
program terminalowy skonfigurowany
do ramki: 8,n,1, bez kontroli prze-
plywu, 300 b/s, zerujemy mikrokon-
troler na plytce ewaluacyunej i... cie-
szymy sie z dobrze wykonanej roboty
(rys. 12). Pelen zachwyt!

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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3 % rabatu przy
zamowieniach przez
internet

Nowy katalog
co tydzien
www.elfa.se

Tutaj znajdziesz ostatnie nowosSci
z asortymentu ELFA. Strona
www.elfa.se uaktualniana jest
co tydzien.

Na stronie www.elfa.se mozesz
sprawdzi¢ status RoHS zamawia-
nego artykutu.



