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BRIkt

Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czes¢ 8
Badanie sprawnosci lamp radiowych

Po regeneracji skrzynki odbiornika przystepujemy do jego
uruchamiania. Wczesniej jednak nalezy wykonac¢ szereg
niezbednych czynnosci wstepnych, takich jak: wymiana
zniszczonych przewodow, naprawa stykow w podstawkach
lampowych, zbadanie sprawnosci lamp, sprawdzenie iewentualna
regeneracja potencjometrow, ponowne formowanie wszystkich
kondensatoréow elektrolitycznych lub ich wymiana na inne

Badanie zdolno$ci emisyjnej ka-
tody mozna réwniez przeprowadzic¢
przy zasilaniu anody lampy napie-
ciem stalym wynoszagcym od 150 V
do 250 V. Zaletg takiego rozwigzania
jest wykonywanie pomiaréw w wa-
runkach podobnych do warunkéw
pracy lampy w odbiorniku. W przy-
rzadach ztakg metodg pomiaru kaz-
da badana lampa pracuje w konfigu-
racji triody (siatka ekranowa pento-
dy polaczona jest zanoda) [7].

Stan pr6zni w lampie jest jed-
nym z najwazniejszych czynnikdw,
od ktérego zalezy przydatno$¢ lam-
py do pracy w odbiorniku. W miare
wydluzania sie czasu eksploatacji
lampy jej préznia ulega pogorsze-

Rys. 20. Uproszczony schemat uktadu
do pomiaru préozni w lampie

uformowane.

niu. Proces ten przebiega znacznie
intensywniej w lampach glosniko-
wych i prostowniczych z powodu
plyniecia przez nie pradéw anodo-
wych o wyzszych natezeniach niz
przez inne lampy odbiornika. Jezeli
lampa ma zlg préznie, to w obwo-
dzie siatki sterujacej plynie prad,
w wyniku ktérego na oporniku
uplywowym powstaje spadek napie-
cia podwyzszajacy potencjal siatki.
W wyniku wzrostu potencjalu siatki
sterujacej wzgledem katody wzrasta
réwniez prad anodowy lampy.
Schemat uktadu pomiarowego do
pomiaru prézni w lampie pokazano
na rys. 20. Szeregowo z opornikiem
uplywowym o wartosci od 0,5 MQ
do 1 MQ, wilgcza sig¢ ujemne zré-
dto o napieciu kilku woltéw. Dla
lamp glosnikowych warto$é opor-
nika uptywowego siatki nie po-
winna by¢ wieksza niz 0,6 MQ.
Ocene stanu prézni w lampie prze-
prowadza sie nastepujaco. Jezeli
w trakcie zamykania i otwierania
wylacznika W prad anodowy ulega
zmianie (przy ujemnej polaryzacji
siatki pragd anodowy wzrosnie), to
oznacza, ze zawarto$¢ gazu w lam-
pie jest zbyt duza. Pomiar mozna
réwniez wykonaé przy zerowym
napieciu siatki sterujacej (rezystor
uplywowy siatki jest zwarty). Jeze-
li pré6znia bedzie w lampie zla, to

bedzie plynal jaki§ prad anodowy.
Wtlaczenie rezystora w obwodd siat-
ki sterujacej spowoduje przy zlej
prézni zauwazalny spadek nateze-
nia prgdu anodowego. Po wartosci
tego spadku mozemy wnioskowac
o stanie pr6zni w lampie. O obecno-
§ci gazu w lampie z bankg szklang
$§wiadczy miedzy innymi fioletowa
poéwiata woké6t anody. Niektére
lampy glosnikowe wykazujg znacz-
ny spadek pradu anodowego przy
wlaczeniu w obwdd siatki steruja-
cej rezystora uplywowego o warto-
$ci 0,6 MQ w stosunku do wartoéci
pradu anodowego dla siatki steru-
jacej zwartej z katoda. Swiadczy to
o zlej prézni w lampie. Jednakze
wstawione do odbiornika pracuja
poprawnie w swoich normalnych
warunkach i dlatego do tych wyni-
kéw pomiaréw nalezy podchodzic¢
zawsze bardzo ostroznie inie wy-
rzuca¢ lampy do kosza zbyt po-
chopnie. Dlatego bardzo waznym
elementem w uktadzie pomiarowym
przyrzadu jest zwieracz rezystora
uplywowego siatki sterujacej. W ob-
wodzie siatki sterujgcej lampy moze
plynac prad wréznych kierunkach
w zaleznos$ci od warto$ci napiecia
polaryzacji. Prad siatki nazywa sie
ujemnym, gdy przeplywajac przez
opornik uplywowy powoduje wzrost
napiecia ujemnego siatki.
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od 100 do 200 V, ktory
zawiera neondéwke zabez-
pieczonag rezystorem. Do
tego obwodu dolacza sie
badang lampe radiowa,
w ktérej wszystkie elektro-
dy z wyjatkiem jednej sg
zwarte. Jeden biegun obwo-
du jest dotaczony do elek-
trody wolnej, a drugi do
elektrod zwartych ze soba.
Jezeli wystapi zwarcie po-
miedzy elektrodg wolna,
a ktorgkolwiek z elektrod
zwartych, to w obwodzie
poplynie prad ineondwka
bedzie Swieci¢. Jezeli nie
zaobserwujemy zwarcia, to
wolng elektrode tgczymy
z pozostalymi i uwalniamy
kolejng. W ten sposéb moz-
na przebada¢ i wychwycié
wszystkie ewentualne zwar-
cia miedzy poszczeg6lnymi

Fot. 21. Autor artykutu

Na prad ujemny majg wplyw

nastepujace czynniki:

e pogorszenie prézni,

e emisja elektronowa siatki steru-
jacej,

e pogorszenie wlasciwosci izola-
cyjnych cokotu.

Podczas kontroli produkcyjnej
okresla sie warto$¢ napiecia polary-
zacji, przy ktérej prad elektronowy
siatki nie przekracza np. 0,5 pA.

Zwarcia miedzy elektrodami sta-
nowig do$¢ powazny problem, po-
niewaz wykrycie ich omomierzem
podczas pomiaru ,na zimno” jest
bardzo trudne. Przy uzyciu pro-
fesjonalnej aparatury pomiarowej
wyszukiwanie ewentualnych zwaré
dokonuje sie na poczatku cyklu po-
miarowego, przy czeSciowo zalgczo-
nym przyrzadzie, ktéry traktowany
jest jak zwykly omomierz, zasila-
ny niewielkim napieciem statym
przy zalaczonym napigciu zarzenia.
Zwarcia w lampie pojawiajg sie naj-
cze$ciej dopiero po nagrzaniu lam-
py, aniektérzy autorzy zalecajg, aby
pomiary zwaré byly wykonywane
przy napieciu miedzy elektrodami
wyzszym niz 100 V [8]. Nizsze na-
piecie moze nie wykaza¢ ,zwarcia”
o znacznej oporno$ci, ktére moze
by¢ przyczynag na przyktad trza-
skéw w odbiorniku.

Wyszukiwanie zwaré wykony-
wane jest w ukltadzie zasilanym
pradem przemiennym o napieciu
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elektrodami. Schemat ukla-
du pomiarowego do bada-
nia zwar¢ miedzyelektro-
dowych w lampach przy napieciu
wyzszym niz 100 V zamieszczony
jest w cytowanej literaturze [8].
W praktyce rezystancja izolacji mie-
dzyelektrodowej waha si¢ w gra-
nicach od 10 MQ d0 10000 MQ
i zmienia sie w czasie eksploatacji
lamp o kilka rzedéw wielkosci, lecz
nie wplywa to w sposéb istotny na
jej prace w odbiorniku radiowym.
Wszystkie przyrzady do oce-
ny sprawnosci lamp radiowych,
w ktérych pomiar zdolno$ci emi-
syjnej katody odbywa sie w triodo-
wej konfiguracji potaczen elektrod,
majg mozliwo$é¢ kontrolowania
wplywu siatki sterujacej na prad
anodowy. Przy mozliwosci ptynnej
regulacji warto$ci ujemnego napie-
cia podawanego na siatke sterujaca
lampy mozemy wyznaczy¢ bardzo
wazny parametr lampy, jakim jest
nachylenie charakterystyki. Nie
bedzie to prawidlowy pomiar na-
chylenia charakterystyki, poniewaz
warto$ci napie¢ podawanych na
elektrody odbiegaja zasadniczo od
warto$ci zalecanych przez produ-
centa (w katalogu). Trzeba réwniez
pamietaé, ze jezeli badana lampa
jest pentoda, to podczas pomiaru
pracuje w konfiguracji triody. Po-
nadto wynik takiego pomiaru nie
bedzie zgodny z warto$cia podawa-
ng w katalogach dla danego typu
lampy, poniewaz odbywa sie on
przy zanizonym napieciu anodo-

wym. Bedzie to jednak cenna in-
formacja o zdolno$ciach emisyjnych
lampy.

Chcialbym réwniez podkreslic,
ze pomiary sprawno$ci diod wyko-
nuje sie zwykle przy napieciu ano-
dowym okoto 6...10 V, a dla diod
prostowniczych napigcie anodowe
jest wyzsze i wynosi najcze$ciej
okolo 30 V.

Wykonujac ocene parametrow
lampy za pomocg probnika w wyko-
naniu amatorskim mozna upewnic
sie o przydatnosci lampy do pracy
w odbiorniku. Lampe mozna uznaé
za w pelni sprawna, jezeli jej prad
anodowy rézni sie o0 12...20% od
warto$ci podawanej w katalogach
dla danego typu lampy. Warunki
wykonywania pomiaréw, a wigc na-
piecia wystepujace na poszczegél-
nych elektrodach muszg by¢ zgodne
z danymi katalogowymi. Korzystajac
z nieprofesjonalnego przyrzadu po-
miarowego mozemy jedynie poréw-
nywaé ze soba wyniki dla lampy
wzorcowej i badanej.

Lampy, ktérych sprawno$c¢ jest
watpliwa, nie powinny byé zbyt
pochopnie wyrzucane. Jest to
szczegb6lnie wazne w przypadku
lamp starszej generacji bezposred-
nio zarzonych o cokotach wtyczko-
wych i niektérych lamp o cokotach
bocznostykowych, poniewaz istnieje
jeszcze mozliwosé podjecia proby
chociaz cze$ciowej ich regenera-
cji. Ta problematyka zajmiemy sie
w nastepnym artykule.

Mieczystaw Laskowski
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