SPRZET

Jednq z ostatnich specjalnosci
elektronicznych firmy Motorola
sq uniwersalne moduly GSM.

Od niedawna jest dostepny

w naszym kraju nastepca
popularnego modulu g20,
oznaczony symbolem g24. Jego
mozliwosci, a takze istotne uwagi
techniczne zwiqzane z jego
stosowaniem przedstawiamy
w artykule.

Na pierwszy rzut oka modut
g24 jest niemalze identyczny z po-
przednikiem. Schemat blokowy g24
pokazano na rys. 1. Urzadzenie
z zalozenia miato by¢ bardzo uni-
wersalne, w zwigzku z czym jego
wyposazenie wewnetrzne jak 1ilicz-
ba sygnatéw dostepnych na zlgczu
sa wigksze niz aktualne oficjalne
mozliwosci modutu (jak na przy-
ktad interfejs SPI do dataloggera).
Podobnie jest z wbudowanym in-
terpreterem jezyka Java, o ktérym
producent poinformowal w informa-
cji prasowej, ale nie ma onim ani
stowa w oficjalnej dokumentacji (ze
stycznia 2006 roku).

Mozliwosci transmisyjne prezen-
towanego modulu sg dobrze do-
stosowane do typowych wymogéw
wspdtczesnych aplikacji, ajego nie-
wielkie wymiary zewnetrzne, tatwy
w zminimalizowaniu pobdér mocy
i szeroki dopuszczalny zakres tem-
peratur pracy pozwalajg stosowac
go w aplikacjach mobilnych, takze
zasilanych bateryjnie oraz w wiek-
szo$ci warunkéw terenowych w na-
szej strefie klimatycznej. Producent
zadbal o wyposazenie modulu w sys-
temy: sygnalizacyjny i diagnostyczny
zapobiegajace m.in. uszkodzeniu na-
dajnika w.cz. w przypadku odlacze-

Ignorowanie...

...zalecen producentdw urzadzen tak
wyrafinowanych jak modut g24 nie optaca
sie — jego parametry moga Sig mocno
zdegradowac, na czym ucierpi jako$¢
urzadzenia, w ktéorym modut zastosowano.
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nia anteny, sygnalizacje odlaczenia
zestawu glosnomoéwiacego itp.
Uniwersalne linie I/O modulu
g24 sa przystosowane do wspot-
pracy z uktadami zasilanymi na-
pieciem 3 V (nie 3,3 V!). Zgodnie
z informacjami producenta, przylo-
zenie napiecia o wartosci wiekszej
niz podana moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia portu I/O modutu. Nie-
co mniejsze napiecie mozna podac
na wejscia analogowe (takze audio)
- jego maksymalna, bezpieczna war-
tos¢ wynosi 2,75 V. Nieco bardziej
elastyczne sa linie interfejsu USB
(D+, D- oraz VBUS), dla ktérych
maksymalna war-
tos¢ podawanego
napiecia wyno-
si (odpowied-

. . ateriaf
niewielka (do o*® o

2 mA), warto
takze pamie-

ta¢ o tym, 2
ze linie te %,
wyposazono

w rezystory pod-
ciagajace, ale ich wartoSci nie sg
jednakowe!

Wbudowany w modut g24 3-ka-
nalowy przetwornik A/C jest przysto-
sowany do wykonywania 10-bitowej
konwersji napie¢ z zakresu 0...2,3 V.
Podczas pomiaru przetwornik wyko-
nuje 8 konwersji (ich taczny czas
trwania wynosi 100 ws), aich wy-
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nio): 5V, 5V
i10 V. Do linii
wejSciowej IGN
(IGNition) mozna
przylozy¢ napie-
cie o wartosci do
16 VDC, co ula-
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SPRZET

Jedng z mocniejszych stron modutu g24 jest
dostepnosc kilku trybow obnizonego poboru
mocy. Pozwalajg one dostosowa¢ sposob
pracy modutow do rzeczywistych wymagan
aplikacji iprzez to zoptymalizowa¢ pobor
energii.

niki usrednia arytmetycznie i tak
obliczong warto$¢ prébki przekazu-
je uzytkownikowi. Przetwornik A/C
moze pracowaé¢ w trybie automatycz-
nym lub konwersji jednokrotnej (wy-
wolywanej przez uzytkownika).

Niezalezne, niedostepne z ze-
wnatrz kanaly A/C mozna wyko-
rzysta¢ do pomiaru napiecia zasi-
lajacego oraz temperatury otoczenia
(pomiar zrozdzielczoscig 1°C).

Tor audio, podobnie do pozosta-
tych blokéw modutu, jest elastycz-
ny (wiele jego parametréw mozna
modyfikowaé¢ za pomoca polecen
AT) iudostepnia uzytkownikom za-
réowno wejscia i wyjscia analogowe,
jak icyfrowe PCM (z obstuga sygna-
6w stereo, na przyktad do odtwa-
rzania dzwonkéw).

Standardowym wyposazeniem
modulu g24 jest takze zegar RTC
z mozliwoscig podtrzymania zliczania

Podstawowe cechy i parametry moduiu g24:
— pracuje w zakresach:

GSM 850/900 (do 2 W)

E-GSM 1800/1900 (do 1 W)
— transmisja:

GSM

EDGE class 10
GPRS (multislot 4 Rx/2 Tx/5 Sum), class B
GSM07.10, obsfuga CS1...4
CSD (do 14,4 kby/s)
SMS (MO/MT/PDU)
Fax-Voice class 1
— zlacza: 2xRS232, USB 2.0, SPI, 8xGPIO,
3 kanaly A/C,

— wbudowane kodeki oraz wzmacniacze
audio,

— tor audio wyposazony m.in. w tfumiki echa
oraz ograniczniki szumow,

— obstuga DTMF,

— bogata gama funkcji typowych dla telefonow
GSM, m.in.: wstrzymywanie potaczen
gtosowych, przekazywanie potaczen,
sygnalizacja pofaczen nieodebranych itp.

— mozliwo$¢ pracy w trybie obnizonego
poboru mocy,

— wbudowany stos TCP/IP,

— predkosci transmisji przez porty szeregowe:
RS232: 300 b/s...115 kb/s (ABR 300
b/s...460 kb/s)

USB: USB2.0 Full Speed Device
- éeszgtrzna karta SIM 1,8..3 VDC (max.

— napigcie zasilania: 3,3...4,2 VDC (pobor
pradu w impulsie do 2 A),

— zestaw polecen AT zgodny z GSMO07.05/
07.07 oraz natywne polecenia Motorola,

— wbudowany detektor dotaczenia anteny,

— wbudowany stabilizator napiecia 2,75 V
0 wydajnosci 200 mA,

— zakres dopuszczalnych temperatur pracy:
—20...+60°C,

— wymiary max.. 24,4/45,2/6,5 mm,

— ciezar: 10,1 g,

— zlacze: board-to—-board 70-stykowe.
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czasu po odlaczeniu zasilania glow-
nego. Zegar ikalendarz moga by¢
ustawione przez uzytkownika (za po-
mocg jednego zpolecenn AT), nastawy
te mogg by¢ wykonywane takze au-
tomatycznie na bazie danych uzyska-
nych zsieci telekomunikacyjne;.
Interesujaca mozliwos$cia ofero-
wang przez modul g24 jest pra-
ca jako fax lub modem dotaczany
do komputera PC. Co interesujace,
w systemie Windows jest on trak-
towany jak zwykly modem, jedynie
w przypadku transmisji GPRS jest
konieczne zastosowanie dodatkowe-
go oprogramowania zarzadzajacego.

Uwagi aplikacyjne

W dokumentacji modutu znajduje
sie wiele uwag, ktére - jak pokazuje
praktyka — sg czesto ignorowane przez
konstruktoréw, a majg istotny wplyw
na jako$¢ pracy moduléw GSM.

Jednym z czesto popelnianych ble-
déw jest branie pod uwage wylacznie
sredniego poboru pradu przez mo-
dut podczas pracy. W przypadku g24,
w zaleznosci od trybu pracy, $red-
ni prad podczas nadawania wynosi
200...300 mA. Charakter pracy nadaj-
nika powoduje jednak, Ze prad pobodr
chwilowy dochodzi do 2000 mA ina
oddanie takiego pradu w szczycie po-
winien by¢ przygotowany zasilacz. Na
rys. 2 pokazano wyidealizowane prze-
biegi ilustrujace dopuszczalny spadek
napiecia zasilajacego w chwili zalacze-
nia pelnej mocy nadajnika. Przekro-
czenie amplitudy wahan o wiecej niz
300 mV moze uniemozliwi¢ popraw-
ng prace modutu.

Modut g24 umozliwia transmisje danych
w trybie EDGE class10.

Problemem réwnie czgsto igno-
rowanym jest konieczno$¢ odsprze-
gania linii zasilajacych za pomocg
odpowiednio dobranych kondensa-
toréw. Producent zaleca stosowanie
strojek” skladajacych sie z:

- kondensatora 1000 wF, zwieraja-
cego tetnienia o niskich czestotli-
wosciach,

- kondensatora 100 nF, odpowie-
dzialnego za tlumienie tetnien
tworzonych przez przelagczane
uktady cyfrowe,

— kondensatora o pojemnosci 10 pF
(dla pasma 1800/1900 MHz) lub
39 pF (dla pasma 850/900 MHz),
ktéry odpowiada za tlumienie tet-
nien wywolanych przez sktadowe
o najwyzszych czestotliwosciach,

3,3V

vce

300mV max
4,6ms >
= L]
Rys. 2.

Nie tylko telefon

Modut g24 to wistocie komputer, ktorego
czg$¢ zasobow uniwersalnych (na razie
niewielka) ma do dyspozycji uzytkownik.

pochodzace ztoru radiowego.

Jakos¢ tych podzespoléw bywa
krytyczna, o czym przekonal sie
m.in. autor artykutu.

Uzytkownicy moduléw g24 (in-
nych tego typu zazwyczaj takze) sg
zmuszeni do samodzielnego dotgcze-
nia podstawki dla karty SIM do odpo-
wiednich stykéw modutu. Nie jest to
zadanie przesadnie trudne, ale trzeba
wzig¢ pod uwage ograniczenie maksy-
malnej odleglosci pomiedzy modutem
i czytnikiem (do 10 cm), koniecznoscé
zapewnienia maksymalnej mozliwej
separacji pomiedzy liniami SIM_DIO
i SIM_CLK, atakze — w przypadku
czestego wyjmowania karty SIM - za-
stosowania zabezpieczen ESD (nisko-
pojemnosciowych) wszystkich linii sy-
gnatowych karty.

W przypadku korzystania z moz-
liwoéci audio modulu g24 nalezy
zwr6ci¢ uwage na poprawne dola-
czenie masy toru audio (wydzielo-
na linia AGND), zalecane jest takze
ekranowanie przewoddéw przenoszag-
cych sygnaly audio iodsuwania ich
na maksymalnie duze odleglosci od
toru radiowego ianteny modutu.

Podsumowanie

Prezentowany modul zcalg pew-
nosciag nie nalezy awangardy wspo6l-
czesnej techniki telekomunikacyj-
nej, ale — zwyczajowo dla Motoroli
— odpowiada przyzwoitym, aktualnym
standardom rynkowym. Wiele wskazu-
je na to, ze producent na bazie mo-
dulu g24 przygotuje kolejne modele,
o wiekszej funkcjonalnosci (jak wspo-
mniano, sprzetowa baza tego rozwoju
juz jest), co utatwi konstruktorom ko-
rzystajacym z niego budowanie kolej-
nych wersji wlasnych urzadzen.
Andrzej Gawryluk

Dodatkowe informacje:

Elproma, tel. 022 751 76 80,
www.elproma.com.pl, www.m2mgsm.com
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