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Dziat ., Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane os$wiadczenie,
ze artykut jest wtasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,— zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Zdalnie sterowany wylacznik oswietlenia

,Ostatni gasi swiatlo”. Ta
regula chyba przestala juz
obowiqzywaé. Dzisiaj chyba

juz wszystko, co tylko mozna
wykonuje sie w wersji ,,na
pilota”, czemu wigc tak
oczywista czynno$é, jakq jest
gaszenie Swiatla miala by sie
oprze¢ trendom XXI wieku.
Rekomendacje:
wytlumaczeniem, ze taki projekt
jak ponizszy zamieszczamy
na famach naszego pisma
dopiero teraz moze by¢ tylko
fakt powszechnego stosowania
w domach lampek nocnych.

W schroniskach miodziezowych,
szpitalach, itp. bedzie to
urzqdzenie niezastqpione.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka 0 wymiarach:
42 x 35 mm (ukiad sterujgcy i ukiad
wykonawczy), 27 x 40 mm - pilot
* Zasilanie: blok wykonawczy - bezpo$rednio
z sieci 230 V
uktad sterujacy — napiecie 5 VDC
pobierane z bloku wykonawczego
pilot — bateria 12 V
» Wytaczanie miniaturowym przyciskiem lub
pilotem IR
*Moc maksymalna ok. 1840 W (po
zastosowaniu radiatora)
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Prezentowane ponizej urzadzenie
moze zastgpi¢ tradycyjny wylacznik
oSwietlenia, jaki jest montowany
zwykle na $cianie w poblizu drzwi.
Podstawowa funkcja wlaczania i wy-
taczania oSwietlenia przyciskiem
zostala w nim rozszerzona o moz-
liwos¢ wykorzystywania do tego
celu réwniez pilota. O wygodzie
z tego wynikajacej nie trzeba chyba
nikogo przekonywac. Kiedy siedzi-
my w wygodnym fotelu ioglagdamy
ciekawy program w telewizji lub
lezymy w t6zku ioczy same nam
sie zamykaja, nie trzeba ruszaé sie
z miejsca, aby zgasi¢ $wiatlo w po-
koju. Konicowy montaz zdalnie ste-
rowanego wylacznika jest taki sam
jak tradycyjnego przelacznika S$wia-
tla. Urzadzenie zostalo dostosowane
do domowej instalacji elektrycznej,
nie trzeba wiec dokonywaé w niej
zadnych przerébek. Nawet zasilanie
jest pobierane bezposrednio z sieci
230 V. Bylo to podstawowe zaltoze-
nie konstrukcyjne zdalnie sterowa-
nego wylacznika o$wietlenia.

W prawidlowo wykonanej instala-
cji elektrycznej wylacznik o$wietlenia
powinien przerywac polaczenie prze-
wodu fazowego. W pozycji otwartej
do zaréwki nie powinno wigc do-
chodzi¢ napiecie. W takiej sytuacji
pomiedzy stykami wylgcznika wy-
stepuje napiecie przemienne 230 V,
gdyz jeden z przewod6éw polaczony
jest z przewodem neutralnym sieci
poprzez rezystancje zarowki. W cza-
sie, gdy zaréwka jest zapalona na-
piecie na zwartych stykach prze-
tacznika nie wystepuje. Stanowi to
problem zwigzany z zasilaniem ukla-
du elektronicznego wylacznika. Man-
kament ten wyeliminowano przez
zastosowanie tyrystora. Jest on wilg-
czany z niewielkim opéznieniem, tak
zeby amplituda na jego zaciskach
wynosila okoto 20...30 V. Nie powo-
duje to jednak zauwazalnego spadku
jasnosci $wiecenia zaréwki. Urzadze-
nie posiada dwa zaciski wejsciowe,
do ktérych podlacza sie przewody
dochodzace do puszki tradycyjnego
przetacznika.

Opis ukladu

W urzadzeniu mozna wyr6znic
trzy podstawowe bloki: uklad steruja-
cy, uktad wykonawczy iuklad pilota.

Schemat ukladu sterujacego mo-
dutem wykonawczym przedstawiono
na rys. 1. Sterowanie odbywa sie za
posrednictwem zwyklego przetacznika
miniaturowego lub pilota IR. Jako od-
biornik zmodulowanej wigzki podczer-
wieni zastosowano uktad TFMS5360,
ktéry przetwarza ja na ciag impulséw
identycznych zimpulsami wytwarzany-
mi przez koder w pilocie. Przebieg ten
jest jednak zanegowany, dlatego tez
konieczne stalo sie zastosowanie tran-
zystora T1 pracujacego jako inwerter.
Nastepnie sygnal jest podawany na
wejscie dekodera MC145028. Po ode-
braniu poprawnej transmisji dekoder
wystawia na wyjsciu VT stan wysoki
ipoprzez diode D1 zostaje on podany
na wejécie przerzutnika Schmitta zbu-
dowanego z tranzystoréow T2 iT3. Za-
stosowano go dla zapewnienia odpo-
wiedniej szybkosci narastania napiecia
na wejsciu zegarowym przerzutnika
U3A. Przerzutnik typu D (U3A) pra-
cuje w ukladzie dzielnika przez dwa.
Z jego wyjscia jest sterowany tranzy-
stor T2 ukladu wykonawczego, ktéry
poprzez transoptor zwiera baze T1
z katodg tyrystora i powoduje wylacze-
nie tyrystora. Przetacznik S1 umozli-
wia reczng zmiang stanu przerzutnika
D, co odpowiada tradycyjnemu zapa-
laniu lub zgaszeniu $wiatla.

Na rys. 2 zostal przedstawiony
schemat uktadu wykonawczego. Do
zlacza Z1 dotaczane sa przewody
z puszki instalacyjnej. Kondensator
C1 pelni funkcje przeciwzakicenio-
wa ijest niezbedny do zapewnie-
nia opdznionego wlgczania tyrystora.
Napiecie sieciowe doprowadzone do
uktadu podlega prostowaniu w ukla-
dzie mostka pelnookresowego D1...
D4. Dodatnie poléwki napiecia zosta-
ja doprowadzone do anody tyrystora.
Wiaczenie tyrystora powoduje zwar-
cie przekatnej mostka prostowniczego
i przeplyw pradu przez obciazenie,
czyli zaréwke. Dla analizy dzialania
uktadu zal6zmy, ze baza tranzysto-
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Rys. 2. Schemat uktadu wykonawczego

ra T1 nie jest zwarta zkatodg tyry-
stora, a polaczona tylko zrezystorem
R6. W chwili przejécia napiecia sieci
przez zero tyrystor zostaje wylaczo-
ny. Narastajace napiecie na anodzie
tyrystora powoduje przeptyw pradu
przez rezystor R6, zlacze baza-emi-
ter tranzystora T1, diodg¢ D9, rezy-
stor R4 idiode Zenera D7. Odetkany
tranzystor zaczyna przewodzi¢ prad
w obwodzie kolektorowym. Jednak
napiecie na emiterze jest jeszcze zbyt

male, aby poplynal prad poprzez
diode Zenera D8 iobwdd bramki
tyrystora. Dopiero dalszy wzrost na-
piecia na anodzie tyrystora powoduje
przeptyw pradu przez diode D8 i za-
taczenie tyrystora. Napiecie na jego
anodzie gwaltownie spada do zera
wzgledem masy uktadu, a tranzystor
T1 zostaje ponownie zatkany. Tyry-
stor przewodzi jednak w dalszym cia-
gu izostaje wylaczony dopiero w mo-
mencie powtérnego przejscia napiecia
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Rys. 3. Schemat pilota
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sieci przez zero. W kolejnych okre-
sach napiecia zasilania proces powta-
rza sie, atyrystor zwiera przekatng
mostka prostowniczego D1..D4, po-
wodujac $wiecenie zar6wki. Zwierajac
baze tranzystora T1 zkatodg tyrysto-
ra, nie dopuszcza sie do przeplywu
pradu przez obwéd bramkowy tyry-
stora, ktéry pozostanie wtedy wyla-
czony. Do zwarcia bazy T1 zkatoda
tyrystora zastosowano transoptor, kté-
ry jest sterowany poprzez tranzystor
T2. Przy takim rozwigzaniu wyzwa-
lania tyrystora mozliwe jest odrebne
zasilanie ukladéw elektronicznych dla
tyrystora wlaczonego i wylaczonego.
W czasie, gdy tyrystor jest wylaczony
napiecie zasilajace jest dostarczane za
pomoca zasilacza beztransformatoro-
wego. Wydajno$¢ pradowa tego zasi-
lacza jest wyznaczona przez wartoscé
kondensatora C2. Rezystor R1 zabez-
piecza diody w przypadku, gdy ukiad
zostaje dolaczony do sieci w chwili,
gdy wartoé¢ chwilowa napiecia prze-
kracza 300 V. Bez rezystora R1 przez
diody iroztadowane kondensatory C2
i C3 poplynalby przez chwile bardzo
duzy prad uszkadzajac te elemen-
ty. Dioda D7 stabilizuje napiecie na
kondensatorze C3 na poziomie okoto
5 V. W momencie, gdy tyrystor jest
wlaczony, napigcie jest dostarczane
do uktadu za posrednictwem diody
D9 irezystora R4.
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Rys. 4. Schemat montazowy uktadu
sterujgcego

Na rys. 3 przedstawiono schemat
pilota. Ukltad NE555 pracuje jako ge-
nerator czestotliwoéci nosnej. Jego za-
stosowanie nie bylo przypadkowe. Wy-
brano go ze wzgledu na bardzo do-
bra stabilnos¢ czestotliwosci w funkcji
zmian napiecia zasilania itemperatury.
Generator jest modulowany sygnatami
wytwarzanymi przez koder MC145026
i za posrednictwem tranzystora T1
zasila diody D1 iD2 emitujace wigz-
ke podczerwieni. Czestotliwo$é pracy
generatora mozemy w pewnych grani-
cach zmienia¢ za pomoca potencjome-
tru P1, dostosowujac ja do czestotli-
wosci pracy ukladu TFMS5360.

WYKAZ ELEMENTOW
uktad wykonawczy
Rezystory
R1: 220 Q
R2, R3: 47 kQ
R4: 2 kQ
R5: 330 Q/0.6 W
R6: 270 kQ/0,6 W

R7: 330 Q
R8: 36 kO
Kondensatory

C1: 100 nF/630 V MKPX2

C2: 470 nF/630 V MKS4

C3: 220 wF/25 V

Pétprzewodniki

D1..D6, D9..D11:

D7: Zenera 5V1

D8: Zenera 20V

T1: BD410

T2: BC337

TY1: TIC116M

Ul: HI11DI1

Inne

Z1: ARK2 5 mm

Z2; goldpin 3x1
uktad pilota

1N4007

Rezystory

R1: 560 Q
R2: 68 Q

R3: 100 kQ
R4: 130 kQ
R5: 24 kQ
R6: 43 kQ
P1: 25 kQ
Kondensatory
C1: 100 nF MKT
C2: 100 pF
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Rys. 5. Schemat montazowy uktadu
wykonawczego

Montaz i uruchomienie
Wytacznik oswietlenia nalezy
zmontowa¢ na trzech plytkach przed-
stawionych na rys. 4...6. Montaz
mozna rozpocza¢ od ukladu wyko-
nawczego, poczynajac od wlutowania
uktadéw o najmniejszych gabarytach,
a konczac na najwiekszych. Tyrystor
montujemy na samym konicu w po-
zycji lezacej, w niewielkiej odleglosci
od plytki tak, zeby nie stykal sie
z elementami znajdujacymi sie pod
nim. Podczas uruchamiania tego urza-
dzenia nalezy zachowaé szczegdlng
ostrozno$¢, gdyz uklad jest zasilany
bezposrednio z sieci energetycznej ina

C3: 10 nF MKT

C4: 220 nF MKT

C5: 100 pF/16 V

Potprzewodniki

D1, D2: LD271

T1: BC337

Ul: NE555

U2: MC145026

Inne

S1:  mikrostyk
Ukiad sterujgcy

Rezystory

R1: 10 kQ

R2: 51 kQ

R3, R8: 220 kQ
R4: 470 kQ

R5: 270 kQ

R6: 47 kQ

R7: 470 Q

R9: 560 O

R10, R11: 20 kQ
Kondensatory
Cl: 100 pF/16 V
C2, C4, C6: 100 nF MKT
C3: 22 nF MKT
C5: 10 nF MKT
Pétprzewodniki
D1: 1N4148

D2: LED

T1: BCb548

T2, 13: BC337
Ul: TFMS5360
U2: MCl45028
U3: 4013

Inne

72: goldpin 3x1
S1:  mikrostyk
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Rys. 6. Schemat montazowy pilota

wszystkich elementach wystepuje na-
piecie sieci. Do $rodkowego wejscia
ztacza 73 podlaczamy chwilowo za
posrednictwem przetacznika rezystor
o warto$ci 20 kQ idotgczamy go do
napigcia zasilania +5 V. Nastepnie
nalezy szeregowo z przelacznikiem do-
faczy¢ Zaréwke idoprowadzi¢ napie-
cie sieciowe. Po wlaczeniu napiecia,
pod Zadnym pozorem nie wolno do-
tyka¢ elementow ukladu, gdyz grozi
to porazeniem pradem. Przy zwartym
przetaczniku pomocniczym zaréwka
powinna by¢ zgaszona, a przy rozwar-
tym zapalona. Napiecie stale na dio-
dzie D7 powinno wynosi¢ okolo 5 V
zaréwno dla zapalonej jak izgaszonej
zarowki. Napiecie to moze sig nie-
znacznie r6zni¢ dla obu stanéw pra-
cy przelacznika. Jezeli uktad zacho-
wuje sie tak jak to opisano powyzej
wylgczamy napiecie zasilajace.
Kolejnymi czynnoéciami bedzie
montaz plytki ukladu sterujacego
i ptytki pilota. Ze wzgledu na dos¢
geste upakowanie elementéw na
plytce uktadu sterujacego, kondensa-
tor C5 nalezy zamontowaé w pozycji
lezacej, anad nim dopiero umiescic¢
odbiornik podczerwieni. Po zmon-
towaniu plytki do skrajnych wejsc
zlacza Z3 doprowadzamy napiecie
zasilajace 5 V najlepiej z zasilacza
laboratoryjnego. Dioda LED powinna
sig zaswieci¢, a przy kazdorazowym
naci$nieciu przycisku S1 powinna
zmienia¢ swo6j stan na przeciwny.
Nastepnie montujemy plytke pilota.
Uktad kodera MC145026 umieszcza-
my na koficu, wcze$niej musimy
dokona¢ regulacji czestotliwosci fali
no$nej. W tym celu trzeba dolaczyc
wejscie R (pin 4) ukladu NE555
do plusa zasilania i, pokrecajac po-
tencjometrem P1, ustawi¢ na noz-
ce 3 czestotliwos¢ 36 kHz. Jezeli
nie dysponujemy miernikiem czg-
stotliwos$ci, to regulacje wykonamy
p6zniej, kierujac sie najwiekszym
uzyskiwanym zasiegiem pracy urza-
dzenia. Pozostalo jeszcze ustawienie
kodu. Dokonujemy tego taczac do
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masy lub plusa zasilania wejscia
adresowe kodera i dekodera znajdu-
jacego sie na plytce uktadu steru-
jacego. Moga one réwniez pozostac
nie podlaczone (,wiszace w powie-
trzu”). Wazne jest, aby adresy usta-
wione w koderze i dekoderze byly
identyczne. Po dolgczeniu baterii
12 V do pilota inaciskaniu w nim
przycisku S1, uklad sterujacy po-
winien zachowywaé sie identycznie
jak przy sterowaniu recznym. Jezeli

urzadzenie dziala poprawnie nalezy
dokonaé préb przy wiekszej odle-
glosci i ewentualnie przeprowadzié
korekte regulacji czestotliwosé fali
nos$nej za pomoca potencjometru
P1. Kierujemy sig przy tym uzyska-
niem najwiekszego zasieg.

Po przeprowadzeniu préb, 1g-
czymy ze soba poprzez zlacze Z2
plytki uktadu wykonawczego i ste-
rujagcego, a nastepnie skrecamy je
tulejkami dystansowymi o dlugosci

20 milimetréw. Zostaly one zapro-
jektowane z mysla o bezposrednim
umieszczeniu ich w puszce instala-
cyjnej tradycyjnego wylacznika $wia-
tla. Na zakonczenie warto wykonac
fadng ptytke czolowa iumiesci¢ na
niej przelgcznik. Plytke pilota moz-
na umieéci¢ w obudowie typu HM-
-1551HBK wiercac w niej uprzednio
otwory na diody i przetacznik.
Mariusz Nowak
nowak_mariusz@op.pl
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Prenumerujesz wiecej niz jedno z powyzszych pism?
To znaczy, ze jestes juz Czlonkiem Klubu AVT uprawnionym do comiesiecznego zamawiania
bezptatnych egzemplarzy naszych czasopism, wydanych przed 2 miesiacami.

Jesli prenumerujesz n czasopism, mozesz zamowi¢ n-1 darmowych egzemplarzy
(np. Prenumerator 2 tytutéw moze otrzymac za darmo 1 egzemplarz,
zas Prenumerator 6 tytuléw ma prawo do 5 darmowych egzemplarzy).

Prezentacje aktualnie oferowanych numerow wszystkich czasopism znajdziesz na stronach

WWW. KI I.l b-AVT- pl Tam rowniez mozesz zlozy¢ bezptatne zamowienie.

Zaprenumeruj! Zajzyjnastr 121
lub skontaktuj sie z Dzialem Prenumeraty:
tel. 022 5689922, e-mail prenumerata@avt.pl

Jeszcze nie prenumerujesz?

Wstap do Klubu AVT
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