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W nowoczesnych autobusach,
tramwajach Ilub kolejkach metro
slyszymy zapowiedzi przystankéw
Iub stacji, do ktorych wlasnie
dojezdzamy. Mily glos informuje
nas tez o mozliwosciach
przesiadek. Chyba nikt nie ¢
mysli, ze robi to na biezqco
kierowca, motorniczy czy nawet
specjalnie zatrudniony czlowiek.
Epoke tasmy magnetofonowej tez
juz mamy za sobq.

Pozycja zajmowana na rynku elek-
tronicznym przez popularne, scalone
rejestratory dzwieku serii ISD przez
diugi czas wydawala sie niezagrozo-
na. Uklady te dos¢ powszechnie byly
(i nadal sa) stosowane w aplikacjach,
w ktérych komunikaty dzwigkowe wy-
korzystuje sig w celu podwyzszenia
komfortu obstugi danego urzadzenia.
Mozemy je wiec spotka¢ np. w win-
dach, automatycznych sekretarkach,
systemach alarmowych, atakze w za-
bawkach igrach. Uklady ISD posiadajg
wbudowany wzmacniacz mikrofonowy
i glosnikowy, dzieki czemu realizacja
elektronicznego ,,magnetofonu” nie sta-
nowi wigkszego problemu techniczne-
go. Cala elektronika ogranicza sie do
kilku rezystoréw ikondensatoréw oraz
oczywiscie samego ukladu ISD. Wadg
takiego rozwiazania jest niestety sto-
sunkowo mata pamie¢ komunikatéw
dzwiekowych oraz nie najwyzszej ja-
kosci dzwiek.

Przeciez to oczywiste

W ostatnim czasie obserwuje-
my dynamiczny rozw6j odtwarzaczy
MP3. Za relatywnie niewielkie pie-
nigdze mozna w kazdym sklepie ze
sprzetem elektronicznym kupi¢ maly,
nadajacy sie na breloczek do kluczy
odtwarzacz MP3, pelniacy przy okazji
funkcje podrecznej pamigci masowej,
a czesto réowniez radia i dyktafonu.
Pamie¢ o pojemnosci 1 GB na nikim
nie robi juz wrazenia. W sposéb na-
turalny nasuwa sie wiec pytanie, czy
dzwieku zapisanego w formacie MP3

nie mozna w jaki§ sposéb wykorzy-
sta¢ do celow, do ktérych do tej
pory stosowano uktady ISD? Kazdy
chyba intuicyjnie czuje, ze odpowiedz
na takie pytanie musi by¢ twierdza-
ca, ajedynym problem jest realizacja
praktyczna pomystu. Zrobila to firma
JM elektronik, a w rezultacie prac po-
wstal modul przemystowego odtwarza-
cza MP3 o nazwie handlowej MP3 In-
dustrial Module. Jego parametry tech-
niczne przedstawiono w tab. 1. Nie
ma on wygladu znanych nam ze skle-
pow odtwarzaczy, r6zni sig tez samag
konstrukcja. Niewatpliwie przyczyni-
ly sie do tego zalozenia projektowe,
wg ktérych gléwnymi zastosowaniami
modulu majg byé: windy osobowe,
bezobstugowe systemy sprzedazy, sys-
temy audio w pojazdach komunikacji
miejskiej, systemy prezentacji audio
w sieciach handlowych, systemy alar-
mowe, systemy zarzadzania inadzoru
budynkéw, urzgdzenia dla niewido-
mych, automatyczne przewodniki po
muzeach, zabawki, itp.

Odtwarzacz zostal tak skonstru-
owany, aby mozliwe bylo jego ta-
twe dotaczenie do dowolnego syste-
mu mikroprocesorowego. Tu istotna
uwaga: MP3 Industrial Module nie
jest autonomicznym urzadzeniem. Do
prawidlowej pracy wymaga sterowa-
nia przez nadrzedny mikrokontroler.
Wykorzystuje sie do tego specjalnie
opracowany protokét komunikacyjny,
ktérego komendy sg przesylane por-
tem szeregowym. Urzadzenie mozna
wykorzystywa¢ réwniez jako podrecz-
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Tah. 1. Dane techniczne przemystowego odtwarzacza MP3

Odtwarzane pliki MP3

MPEG |, Il — Layer 3

Czestotliwosci probkowania
[kHz]

48, 44,1, 32, 24, 22,05, 16

Sterowanie

przez UART z dowolnego mikrokontrolera

Obsfuga kart

MMC/SD

Tryby pracy

— odtwarzacz MP3
— dysk tymczasowy (Mass Storage
Device) obsfugiwany przez USB 1.1

Funkcje odtwarzacza MP3
pliku

start, stop, pauza, poprzedni plik,
nastepny plik, jednokrotne odtworzenie

Kontrola odtwarzania

— odczytywanie nazw plikow,

— wyszukiwanie pliku wg nazwy

— nawigacja w strukturze plikow na
karcie pamigci

Regulacje audio

gtosnosé, tony niskie, Srednie i wysokie,

Stopien wyjsciowy

— wzmacniacz mocy w klasie AB
- moc 30 mW (32 Q)
— znieksztatcenia THD+N/S=0,03%

3,3 VDC *£10% (58 mA podczas

USB

Zasilanie odtwarzania, 23,5 mA podczas czuwania
i11 mA podczas uspienia)
mozliwo$¢ upgrade’owania

Inne oprogramowania firmowego przez port

ng pamie¢ masowa np. dla
komputera PC. Wszystkie
dane (MP3 oraz wszelkie
inne dane cyfrowe zachowy-
wane w pamieci) sg zapisy-
wane na kartach MMC/SD.
Pamie¢ masowa laczy sie
z komputerem PC poprzez
interfejs USB 1.1. Taki elek-
troniczny dysk moze byc
formatowany, zapisywany
i odczytywany.

MP3 Industrial Module
(MIM) to ptytka o wymia-
rach 65x40 mm. Na obu
jej krawedziach zamontowa-
no szpilki goldpin stuzace
do polaczenia z systemem
mikroprocesorowym, ktéry
bedzie sterowal modutem
MIM. Poszczegélne tryby
pracy modulu oraz wszyst-
kie czynnoéci operatorskie
zostaly dokladnie wyja-
$nione w instrukcji obstugi.
Tryb pracy modutu (odtwa-
rzacz MP3 lub pamie¢ ma-
sowa) jest wybierany przez
nadrzedny system mikro-
procesorowy. Modut MIM
wykonujac przesylane do
niego polecenia dostarcza
procesorowi dane cyfrowe
lub generuje z plikow MP3
stereofoniczny sygnat aku-
styczny na wyjsciach audio.
W obu przypadkach dane
sa odczytywane z flashowej
karty modutu. Jak widac
konstruktorowi projektujgce-
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mu aplikacje wykorzystujaca
MIM niezbedna jest znajo-
mo$¢ protokolu wykorzysty-
wanego do wspdéipracy mi-
kroprocesorowego systemu
nadrzednego ztym modu-
tem. Bardzo dokladny opis
protokotu znajdziemy w in-
strukcji obstugi. Na uwage
zastuguje mozliwos$¢ wy-
szukiwania plikéw po na-
Zwie oOraz zwracanie nazwy
utworu aktualnie odtwarza-
nego. Istotng dla projektanta
systemu zaleta modulu jest
generowanie przez MIM ze-
wnetrznego przerwania sy-
gnalizujacego zakonczenie
odtwarzania komunikatu lub
utworu MP3. Pozwala ono
odciazy¢ prace procesora.

W instrukcji mozna zna-
lez¢ réowniez gotowe algo-
rytmy typowych operacji
wykonywanych przez mo-
dut MP3. Sg to np.: inicja-
lizacja. modutu MIM i karty
MMC/SD, rozpoczecie nada-
wania plika MP3, szukanie
i odtwarzanie okreslonego
pliku MP3, inicjowanie po-
faczenia USB z komputerem
PCB w trybie pamieci maso-
wej. Uzupelnieniem danych
technicznych podawanych
w instrukcji obstugi sg ry-
sunki z dokltadnymi wy-
miarami modutu. Wszystko
to sprawia, ze konstrukto-
rzy projektujacy urzadzenia

wykorzystujace MP3 Indu-
strial Module nie powinni
mie¢ wigkszych probleméw
z wlaczeniem modulu do
swojej aplikacji.

MP3, czy ISD?

Poznali§my juz para-
metry i mozliwosci MP3
Industrial Module, moze-
my zatem ponownie zasta-
nowi¢ sig, czy na pewno
jest sens stosowaé go za-
miast sprawdzonego jakby
nie bylo uktadu ISD. No
c6z, nie da sie ukryé, ze
odtwarzacz komunikatéow
glosowych zrealizowany na
uktadzie ISD bedzie prost-
szy uktadowo i tanszy, ale
tam gdzie wymagana jest
duza, taczna dlugosé¢ ko-
munikatéw glosowych od-
twarzacz MP3 wykaze swa
wyzszo$¢. Nie bez znacze-
nia jest réwniez tatwosc
przeprogramowania odtwa-
rzacza. W MP3 Industrial
Module wystarczy jedynie
wymiana karty pamigciowej
z wczeSniej zapisanymi np.
przy uzyciu komputera PC
informacjami glosowymi.
Czynno$¢ te mozna wyko-
na¢ nawet bez rozkrecania
obudowy odtwarzacza.

Ci, ktérzy uzywali kie-
dy$ ukladéw ISD pamietajg
ponadto, ze ze wzgledu na
ograniczong jego pamieC cze-
sto stosowana byla sztuczka
polegajaca na dzieleniu po-

SPRZET

szczegdlnych wiadomosci glo-
sowych na powtarzajace sie
fragmenty 1i,sklejaniu” osta-
tecznych wiadomosci z kilku
czeéci. Taka metoda sprawia
troche klopotéw wfazie uru-
chamiania, a w urzadzeniu
koficowym niestety wyraznie
styszalne sa miejsca pola-
czen, co wynika z okreslonej
intonacji glosu uzytej pod-
czas rejestracji komunikatow.
W odtwarzaczu MP3 nie
trzeba sig tym przejmowac.
Kazda wiadomo$¢ po prostu
nagrywamy w calosci, bez
obawy, ze nie zmiesci sie
W pamieci.

Na decyzje o zastoso-
waniu odtwarzacza MP3,
czy wybraniu jednak ukla-
du ISD beda mialy wplyw
wzgledy techniczne i eko-
nomiczne. Z pewno§cig
znajdzie sig¢ wiele tema-
téw, w ktérych taki od-
twarzacz bedzie jedynym,
sensownym rozwigzaniem.
A propos, ciekawe, czy ktos
jeszcze pamieta ,automa-
tycznego przewodnika” na
taSme magnetofonowa prze-
wijang w obiegu zamknie-
tym? Takie urzadzenie stato
kiedy§ m.in. w warszawskim
Muzeum Techniki.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje

JM Elektronik, www.jm.pl, tel.
032 339 69 01.

EzZA:anw NA TE STRONY
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