PODZESPOVLY

ARM-y firmy O]

Mikrokontrolery wyposazone w rdzenn ARM7TDMI blyskawicznie

staly sie ,chlebem powszednim” wielu elektronikéw ito nie tylko

w naszym kraju. Ich stosowaniu sprzyjajq coraz bardziej przyjazne

ceny icoraz lepsze wyposazenie mikrokontroleréw, a takze spora
gama dostepnych bezplatnie narzedzi.

Jednq z czolowych firm produkujqcych dos$é niebanalne ARM-y jest
OKI. Wlasnie tym mikrokontrolerom poswiecamy artykul.

Malo kto dzi§ pamieta, ze pod-
stawowym obszarem aplikacyjnym
dla rdzeni oferowanych przez ARM
mialy by¢ uklady ASIC (Application
Specific Integrated Circuil) ze szcze-
gélnym uwzglednieniem platform SoC
(System—on—a—Chip). Przez dlugi czas
(blisko 10 lat) tak rzeczywiscie sie
dzialo, stad trudno bylo moéwié¢ o po-
wszechnej dostepnosci mikrokontrole-
réw zrdzeniami ARM.

Pojawienie sig na rynku ta-
nich mikrokontroler6w z rdzeniem
ARM7TDMI, zintegrowanych z pa-
miecig Flash iwieloma przydatnymi
peryferiami, umozliwito im szybkie
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Rys. 1. Dostepne wersje platform wPLAT
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zajecie eksponowanego miejsca na
rynku. Wiekszo$¢é producentéw od-
cieto sie od ,korzeni” budujac stan-
dardowe mikrokontrolery tyle, ze
wyposazone w rdzen ARM.

WPLAT - podejscie klasyczne

Ze znacznie wieksza konsekwen-
cja podeszta do produkcji mikro-
kontroler6w z rdzeniem ARM ja-
poniska firma OKI, co docenig Ci
konstruktorzy, ktérych projekty beda
integrowane w postaci uktadow
ASIC. Producent opracowal bowiem
zintegrowane S$rodowisko realizacji
(projektowania i produkcji) ukladéw
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SoC, ktéry nosi nazwe pPLAT. Wy-
stepuje kilka jego wersji, r6znigcych
sie miedzy sobg wyposazeniem
(m.in. brakiem lub obecnoscig pa-
mieci Cache, mozliwo$ciami inter-
fejsow magistral pamieci - rys. 1),
ale niezaleznie od wersji jego pod-
stawowym elementem (w krzemie)
jest jednostka centralna ARM7TDMI
wraz z podstawowymi peryferiami:
mostkiem AHB, kontrolerem prze-
rwaf, timerem systemowym, inter-
fejsem diagnostycznym JTAG i por-
tem komunikacyjnym SIO.

W sktad Srodowiska wPLAT
wchodza takze narzedzia programo-
we oraz zestawy uruchomieniowe,
ktérych rozwigzania sprzetowe opar-
to na duzych (pod wzgledem zaso-
béw logicznych) uktadach FPGA,
w ktérych uzytkownik moze imple-
mentowa¢ wlasne peryferia. Produ-
cent oferuje spory zestaw przetesto-
wanych rdzeni IP (IP cores), ktére
umozliwiaja szybkie doposazenie
ARM7TDMI w mniej (jak chocby
PWM, SPI, czy I*)C) ibardziej wy-
rafinowane (jak choéby USB, prze-
tworniki A/C) peryferia irdéwnie
szybkie wyprodukowanie ukladu
spelniajacego specyficzne wymaga-
nia aplikacji uzytkownika.
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Tah. 1. Zestawienie najwazniejszych parametréow i wiasciwosci mikrokontrolerow z rdzeniem ARM7TDMI oferowanych przez

firme OKI
Wewnetrzna . Maksymalna .
Oznaczenie Obudowa pamieé Flash s[?(giw L'%’a czestotliwosé W;ﬂ: Dodatkowe peryferia
[kB] [MHz] >
ML671000 128-QFP - 4 64 24 wPLAT7B USB1.1, DMA
128-TQFP, .
ML674000 144—LFBGA - 8 32 33 wPLAT7B PWM, 10-bit-A/C, DMA
144-LQFP, .
ML674001 144-LFBGA - 32 42 33 wPLAT7B [2C, PWM, 10-bit-A/C, DMA
144-LQFP, .
ML67Q4002 144-LFBGA 256 (MCP) 32 42 33 wPLAT7B [2C, PWM, 10-bit-A/C, DMA
144-LQFP, )
ML67Q4003 144-LFBGA 512 (MCP) 32 42 33 wPLAT7B [2C, PWM, 10-bit-A/C, DMA
64-WCSP,
ML67Q4060 64-TQFP, 64 16 42 33 wPLAT7B Zabezpieczenie zawarto$ci pamigci Flash
84-LFBGA
64-WCSP,
ML67Q4061 64-TQFP, 128 16 42 33 wPLAT7B Zabezpieczenie zawartoSci pamieci Flash
84-LFBGA
B Zabezpieczenie zawartosci pamigci Flash, magistrale
ML67Q4050 144-TQFP 64 16 42 33 wPLAT7B wyprowadzone na zewnatrz
N Zabezpieczenie zawarto$ci pamigci Flash, magistrale
ML67Q4051 144-TQFP 128 16 42 33 wPLAT7B wyprowadzone na zewnarz
144-LQFP, .
ML675001 144-LFBGA - 32 42 60 wPLAT7D GI2C, PWM, 10-bit-A/C, DMA, max. 60 MHz
mezasoo2 | HHSER | ase mop) | 32 42 60 WPLAT7D PG, PWM, 10-bit-ADC, DMA, max. 60 MHz
ML67Q5003 114‘£14_‘LLF%E\ 512 (MCP) | 32 | 42 60 WPLAT7D G, PWM, 10-bit-ADC, DMA, max. 60 MHz

Z tego krétkiego opisu jasno wy-
nika, ze pomyst firmy OKI jest prze-
znaczony dla wigkszych firm, ale...

wPLAT dla maluczkich
...firma OKI nie zignorowala re-
wolucji rynkowej, wywolanej poja-
wieniem sie¢ ,malych” ARM-6w z we-
wnetrznym Flashem. Odpowiedzig
firmy na rynkowe zmiany sa mikro-
kontrolery zrodziny M67 (tab. 1),
dostepne takze w wersjach z we-
wnetrzng pamiecig Flash i SRAM.
Prezentowane mikrokontrolery sa za-
silane napigciem o wartosci 3...3,6 V,
nie wymagaja wiec stosowania kilku

ML67Q4 MI67Q5003
ARM7TDMY/. Hz | ARM7TDMI/60MHz
512kB MCl 512kB MCP-Flash

MI67Q4002 MIL67Q5002
ARM7TDMI/33MHz | ARM7TDMI/60MHz
CP. h 256kB MCP-Flash

ML67Q4001 MIL675001
ARM7TDMI/33MHz | ARM7TDMI/60MHz
ROM-less ROM-less

MI674000

ARM7TDMI/33MHz

zewnetrznych stabilizatoréw napie-
cia. Standardowy zakres temperatur
pracy wynosi —40...+85°C. Pamie-
ci Flash majg stowa 16-bitowe, ale
rdzen jest przystosowany do wy-
konywania kodu 16— (Thumb) oraz
32-bitowego.

Prezentowane mikrokontrolery sg
- jak wida¢ - podobne do wielu
innych dostepnych na rynku, bo-
wiem podkreslane przez producenta
zalety §rodowiska wWPLAT nie zosta-
ng raczej docenione w przypadku
aplikacji niskonakladowych. Czym
szczegblnym moga wiec one przy-
cigga¢ konstruktorow?

Niewielkie wymiary,
optymalizacja poboru energii

MIPS

b 150

1 00

MI671000
ARM7TDMI/24MHz
USBI.1 Device

Rys. 2. Dostepne wersje mikrokontrolerow z rdzeniem ARM firmy OKI
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Mikrokontrolery z rodziny
ML674001 i ML675001 maja whu-
dowane jedne znajbardziej elastycz-
nych kontroler6w pamieci zewnetrz-
nej, dzieki czemu mogg bezposred-
nio wspolpracowaé¢ zaréwno z kla-
sycznymi pamieciami ROM, Flash,
EEPROM, EPROM oraz asynchro-
nicznymi SRAM, jak iznacznie bar-
dziej wyrafinowanymi EDO DRAM
oraz SDRAM. Interfejsy tego typu sa

Sita w niuansach
Mikrokontrolery ML67 firmy OKI wyposazono
w rdzen ARM7TDMI oraz szereg
standardowych peryferiow. Szczegdlng uwage
warto zwroci¢ na mozliwos¢ wspofpracy tych
mikrokontrolerow z tanimi pamigciami o duzej
pojemnosci SDRAM i EDO DRAM, a takze
whbudowany interfejs I2S.

Niby niewiele, ale zastosowanie pamigci
SDRAM jest jedng z najtanszych drog
wyposazenia systemu w pamig¢ o duzej
pojemnosci, a I°S ufatwia stosowanie
mikrokontrolerow w aplikacjach DSP.
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bardzo rzadko spotykane w tak (rela-
tywnie) tanich mikrokontrolerach. In-
teresujaca ceche maja takze zastoso-
wane w mikrokontrolerach interfejsy
SPI, ktére wyposazono w sprzetowe
detektory kolizji na linii danych.
Takze zewnetrznie mniejsze mi-
krokontrolery (rodziny ML67Q4050
i Q4060) producent wyposazyl w co$
niespotykanego w popularnych ukla-
dach: interfejs I*S (master/slave), po-
wszechnie stosowany w systemach cy-
frowego audio oraz — coraz czeSciej
- w systemach DSP. Umozliwia on
wykorzystanie tych uktadéw w roli
procesorow obrabiajacych sygnaly au-
dio (prébki do 24 bitéw, niezaleznie
w dwoéch kanatach), lecz nie tylko,
bowiem mozliwosci IS sg wigksze.

Narzedzia

Do redakcyjnych testéw otrzyma-
liSmy zestaw startowy ML67Q5003
(fot. 3), wsklad ktérego wchodzi m.in.
ewaluacyjna wersja $rodowiska Hitex
Developer Suite zkompilatorem GCC
oraz interfejs HiTOP Link, umozli-
wiajacy debugowanie pracy procesora
poprzez interfejs JTAG. Za jego pomo-
ca mozna takze programowaé pamieé
Flash mikrokontroleré6w, co nie tyl-
ko przyspiesza ten proces, ale takze
umozliwia pominiecie bootloadera.

Mikrokontroler w zestawie jest tak-
towany sygnalem zewnetrznym o cze-
stotliwosci 7,5 MHz (przy maksy-
malnej czestotliwosci taktowania we-
whnetrznego) iwspétpracuje z pamiecig
SDRAM o pojemnoéci 8 MB oraz pa-
miecia SRAM o pojemnosci 512 kB.

Hitex
joper sufte
DevalTG

Fot. 3. Widok zestawu uruchomieniowego firmy OKI

Zestaw wyposazono we wszyst-
kie elementy niezbedne do szybkiego
podjecia pracy, ale — niestety — nie
ma wnim zasilacza (wymagane sta-
bilizowane napiecie 5 V), co w wielu
przypadkach nieco przytlumi entu-
zjazm projektanta.

Podsumowanie

Mikrokontrolery zrdzeniem AR-
M7TDMI firmy OKI sg interesujagcym
uzupelnieniem dostgpnych na rynku
rozwigzan oferowanych przez innych
producentéw. Szczegdlnie interesujace
sa mozliwosci interfejsu wspdtpracuja-
cego zzewnetrzng pamieciga — na dro-
dze do stosowania tanich iprzy tym
duzych pamieci SDRAM i EDO DRAM
nie ma zadnych przeszkéd — problem
jest rozwigzany na drodze sprzetowej.
Z kolei mozliwosci oferowane przez

sprzetowy interfejs I*S docenig ci
projektanci, ktérzy stosuja w swoich
aplikacjach nowoczesne przetworniki
A/C iC/A audio, atakze inne uklady
stosowane w torach cyfrowego audio
(filtry, formatery, decymatory itp.).
Warto przy tym pamietaé, Ze poza
wymienionymi cechami, ukltady ML67
sg takze — po prostu - sprawny-
mi mikrokontrolerami wyposazonymi
w wydajng jednostke centralng. Biorac
do tego pod uwage tatwa dostepnosé
bezplatnych narzedzi, szanse na ryn-
kowy sukces sa spore.
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Informacje dodatkowe

Dystrybutorem firmy OKI Electric Europe
w Polsce jest: Acte, tel. 22-33-60-200,
www.acte.pl.

Centrum Promocji
Nowoczesnych Technologii

oficjalny partner handlowy firmy

Oferujemy szerokq game wysokiej jako$ci wyrob6w firmy ERNI.

e zlacza - SMC 1,27 mm, DIN41612, D-SUB, Power Tab Pressfit
¢ obudowy - do elementéw automatyki i sterowania, na szynie DIN

e ztacza D-SUB przystosowane do montazu automatycznego i lutowania rozptywowego
Wiecej informacji na stronie www.erni.de oraz erni@contrans.com.pl

—-;\L\\\ e

Szczegdtowych informacji technicznych i handlowych udzielamy telefonicznie i korespondencyjnie;
na Zyczenie Klientéw przesytamy dodatkowe materiaty o oferowanych podzespofach i czesciach elektronicznych.
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ul. Sutowska 43, 51-180 WROCLAW, tel. 071/325-26-21...23, fax 071/ 325-44-39

e-mail: contrans@contrans.com.pl

http:// www.contrans.com.pl
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