MINIPROJEKTY

Wspdling cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej realizacji. Zmontfowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomic w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozonosc iin-
teligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane ibaane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Sonda TTL

Sonda TTL stanowi niezbednq
pomoc podczas uruchamiania
uktadéw cyfrowych. Czesto nie
zastqgpi jej nawet oscyloskop.

W literaturze mozna znalezé
wiele podobnych rozwigzdi.
Takze w handlu jest dostepnych
wiele wersji sond, lecz ciezko
znalezé takq, ktora by byla
funkcjonalna. Wiele sond

nie potrafi odréznic¢ krétkich
impulséw od stalego poziomu
logicznego. W niektorych
rozwiqzaniach stosowane sq
komparatory i uklady CMOS serii
4000, co uniemozliwia poprawng
prace z ukladami TTL przy
wyzszych czestotliwosciach. Malo
ktéra sonda potrafi odréznic¢
wyjscie typu ,otwarty kolektor”
w stanie ,,H” lub tréjstanowego
w stanie nieaktywnym od wyjscia
znajdujqcego sie w stanie
zabronionym.

Rekomendacje:

jeden z najbardziej podstawowych
przyrzqdow w pracowni
elektronika zajmujqcego sie
technikq cyfrowq. Cechy
uzytkowe i latwos¢ wykonania
urzqdzenia z pewnosciq
zadowolq kazdego, kto zdecyduje
sie wykonac¢ to urzqdzenie.

PODSTAWOWE PARAMETRY

Sonda sygnalizuje i odréznia:

* poziom logiczny H (napigcie ponizej 0,8 V)

e poziom logiczny L (napigcie powyzej 2 V)

* poziom zabroniony (napiecie z przedziafu
0,8..2 V)

* przebieg prostokatny

e przyblizong wartos¢ wspotczynnika
wypetnienia przebiegu prostokatnego

e impulsy szpilkowe na poziomie H

e impulsy szpilkowe na poziomie L

« nieaktywne wyjscie OC lub stan trzeci
bramki trojstanowej

« Napiecie zasilajgce 5 V +=10%

* Zasilanie z badanego ukfadu

¢ Pobor pradu max 45 mA

* Zabezpieczenie przez nieodpowiednim
napieciem zasilajgcym

| Wbudowany generator
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Sonda (schemat pokazano na
rys. 1) jest zasilana z badanego
uktadu za posrednictwem zlgcza J2.
Bezpiecznik polimerowy F1 oraz
dioda zenera D2 zabezpieczajg ukla-
dy sondy przed skutkami zamiany
polaryzacji lub zbyt wysokim na-
pieciem zasilania. W takiej sytuacji
dioda zenera zacznie przewodzic,
prad plynacy przez bezpiecznik
wzroénie co spowoduje jego rozgrza-
nie i przerwanie obwodu. Po powro-

VCcC vee VCC

cie napiecia do poprawnej wartosci
bezpiecznik ostygnie iuklad zacznie
pracowaé poprawnie.

Cyfrowe sygnaly wejSciowe sg
podawane za poSrednictwem ostrza
przytaczonego do zlacza J1. Bada-
ne napiecie buforowane przez tran-
zystor T1 steruje wejSciem bramki
U1A. Rezystory R2 iR4 dobrano tak,
aby napiecie ponad 2 V na bazie
T1 powodowalo pojawienie sie po-
ziomu wysokiego na wejsciu bramki
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Rys. 1. Schemat elektryczny sondy
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RS, R8: 1,5 kQ (1206)

R17: 1 kQ (1206)

R6: 4,3 kQ (1206)

R1, R11, R13, R14: 10 kQ (1206)
R2: 68 Q (1206)

R, R16: 82 Q (1206)

R3, R4, R7, R10, R12, R15, R18, R19:
620 O (1206)

Kondensatory

C4, C5: 10 nF/50 V (1206)

C3, C6, C7: 10 uF/16 V

C1, C2: 100 nF (1206)
Pétprzewodniki

D1, D5, D8, D9: TN4148 (1206)
D2: C5V1 1,3 W dioda zenera
D3: LED czerwona 5 mm

D4: LED zielona 5 mm

D6: LED zotta 5 mm

D7: LED zétta 3 mm

T1, T4: BC547 (10-92)

T2, T3, T5, T6: BC557 (TO-92)
Ul: 74HCT04 (SO-14)

U2: 74LS123 (SO-16)

Inne

S1: mikroswitch SW-PB

F1: bezpiecznik polimerowy 100 mA

U1A. Stan taki powoduje pojawienie
sie¢ niskiego poziomu na jej wyjsciu,
ktéry po zanegowaniu w U1B zaswie-
ca diode D3 sygnalizujac wykrycie
poziomu wysokiego. Dioda D1 zabez-
piecza tranzystor T1 przed spaleniem
w przypadku, gdy napiecie na grocie
bylo by wyzsze od Vcc. Przy jej bra-
ku nadmierny prad poptynalby przez
baze do kolektora.

Uktad wykrywajacy poziom niski
sktada sie z komparatora zlozonego
z tranzystor6w T2 iT3 oraz bufora
na tranzystorze T6. Napiecie na ba-
zie T2 nizsze od 0,8 V spowoduje
zatkanie tranzystora T3. Za sprawg
R12 zacznie przewodzi¢ T6. To zko-
lei wywola niski poziom na wejsciu
bramki U1C. Wysoki poziom wyjscia
tej bramki za posrednictwem negatora
U1D zaswieci diode D4. Impulsy wy-
krywane sg przez tranzystory T5 iT4.
Opadajace zbocze po zrézniczkowaniu
przez C4 iR11 otwiera tranzystor T5.
i w konsekwencji wyzwala multiwibra-
tor U2A. Stala czasowa multiwibrato-
ra jest ustawiona na 100 ms. Przez
taki czas po wystgpieniu impulsu
$wieci dioda D6. Multiwibrator jest
retrygowalny, dlatego impulsy wyste-
pujace czesciej niz co 100 ms spowo-
duja ciagte $wiecenie diody D6. Na-
rastajace zbocze sygnalu wejSciowego
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gnalizacji sondy TTL

Stan diody
Zielonej | Czerwonej | Z6ttej | Komentarz
0 Poziom niski
0 Poziom wysoki
* * * | Przebieg prostokatny o czestotliwosci do ok. 10...20 Hz
0 0 Przebieg prostokatny o czestotliwosci ponad 20 Hz
0 * |Impulsy ,H” wystepujace z czestotliwoscig do okoto 10...20 Hz
0 * |Impulsy ,[” wystepujace z czestotliwoscig do okoto 10...20 Hz
0 0 |Impulsy ,H” wystepujace z czestotliwoscig ponad 20 Hz
0 0 |Impulsy ,l” wystepujace z czestotliwoscia ponad 20 Hz
Poziom trzeci, nieaktywne wyjscie OC lub poziom zabroniony. Jesli po
nacisnieciu przycisku S1 dioda czerwona zaswieci, oznacza to wyjscie
OC lub trojstanowe, jesli nie zaswieca oznacza to poziom zabroniony.

po zrézniczkowaniu w obwodzie C5,
R17 otwiera tranzystor T4. Podobnie
jak w poprzednim przypadku wyzwa-
la to multiwibrator U2A. Bramki U1E
iU1F wraz zR14 iC7 tworza genera-
tor o czestotliwosci kilku Hz. Wyjscie
generatora jest zabezpieczone przez
obwéd R16, D8 iD9. W takt impul-
séw z generatora miga dioda D7. Sy-
gnalizuje ona zasilanie sondy TTL.
Po zmontowaniu urzadzenia iwla-
czeniu zasilania powinna miga¢ dioda
D7. Przylaczenie sondy do masy po-
winno powodowaé za$wiecenie zielo-
nej diody D4 ikrotki rozbtysk zottej
D6. Naciéniecie przycisku S1 powinno
spowodowaé zaswiecenie czerwonej
diody D1 irozblysk D6. Polaczenie
wyjscia generatora z wejSciem sondy
powinno powodowaé¢ miganie diody

Poziomy statyczne. Przytaczenie sondy do
niskiego poziomu logicznego powoduje
zaswiecenie diody zielonej, wysokiego
— czerwonej. Je$li zadna z diod nie $Swieci,
oznacza to poziom zabroniony lub stan trzeci
bramki trojstanowej, albo nieaktywny poziom
na wyjsciu bramki z otwartym kolektorem. Aby
odrozni¢ te stany naciskamy przycisk S1. Jesli
zaSwieci dioda czerwona oznacza to wyjscie
0C lub trojstanowe, jesli nie zaSwieci oznacza
to stan zabroniony.

Przebiegi zmienne. Kazde narastajace
i opadajace zbocze badanego sygnatu powoduje
rozbty$niecie diody zottej. Je$li badany
przebieg bedzie miat czestotliwo$¢ do okofo
10 Hz wszystkie diody bedg migaty (zielona
naprzemiennie z czerwong, zotta z czestotliwoscia
dwa razy wigkszg od czgstotliwoSci badanego
przebiegu). Przy wigkszych czestotliwosciach
wszystkie trzy diody Swiecg (pozornie) ciggtym
Swiattem. W tej sytuacji, jesli dioda czerwona
i zielona Swiecq z jednakowa jasnoscig oznacza

D3 naprzemiennie zD4. D6 powinna
miga¢ dwa razy czesciej niz D7. Aby
zjawisko to bylo bardziej widoczne
mozna na chwile podlaczy¢ dodatko-
wy kondensator réwnolegle do C7.
Sonde mozna zamknaé w obu-
dowie lub jak w przypadku prototy-
pu po spilowaniu ndzek elementéow
przewlekanych na warstwie Bottom,
aby nie kaleczyly reki polakierowac.
Przed lakierowaniem (najlepiej pre-
paratem ,Plastik 70” firmy Kontakt
Chemie) nalezy zabezpieczy¢ grot
sondy, wyjScie generatora J3 i przy-
cisk S1 tasma klejaca.
Stawomir Skrzynski, EP
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

W ofercie AVT sa dostepne:
— [AVT-1424A] - piytka drukowana

to, ze przebieg ma wypetnienie 50%. Jesli
jedna Swieci jasniej od drugiej oznacza to
wypetnienie rézne od 50%. Naturalnie dfuzszy
jest czas tego poziomu, ktérego dioda Swieci
jasniej. Na podstawie rdznicy w jasnosci diod
mozna okreslic w przyblizeniu wspotczynnik
wypetnienia.

Impulsy szpilkowe. Pojawienie sie impulsu
szpilkowego powoduje zaswiecenie diody
z0ttej na okoto 100 ms. JeSli impulsy
wystepuja z czestotliwoscig do okoto 10 Hz
widac¢ rozbtyski diody z czestotliwo$cig rowng
czgstotliwo$ci przebiegu. Dodatkowo jedna
z diod (zielona lub czerwona) $wieci. Swiecenie
diody czerwonej i miganie zoftej oznacza
impulsy na poziomie ,L”. Swiecenie zielonej
i miganie zoftej — impulsy na poziomie ,H”.
Przy wiekszych czgstotliwo$ciach dioda zofta
Swiecie Swiattem ciggtym, tak wigc Swiecenie
Z0ftej i czerwonej oznacza impulsy na poziomie
,L, Swiecenie zielonej i zottej — impulsy na
poziomie ,H”.
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