PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat ., Projekty Czytelnikow” zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz

sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.

Prosimy o nadsytanie wiasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie,
ze artykut jest wiasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie

prawo do dokonywania skrotow.

Cyfrowy potencjometr audio, cze$é¢ 2

Mozna by sie zastanawiad,

czy my czasem nie ,gonimy

w pietke”. Przez dlugie lata
bylismy przyzwyczajeni do

tego, ze do regulacji glosnosci
naszego sprzetu grajqcego
stuzyl stary, poczciwy
potencjometr. Az nadeszly czasy,
w ktérych okazalo sig, ze bez
mikroprocesora juz chyba nic
sie nie da zrobic¢. Dzisiaj juz
nawet tak prosta czynno$¢é musi
by¢ wspierana technikq cyfrowq.
Rekomendacje:

opisany w artykule

modul dedykowany jest
elektroakustykom budujqcym
wlasne lub modernizujqcym
istniejqce urzqdzenia, ktorzy
checq je wyposazyc w doskonalej
jakosci potencjometr cyfrowy.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

« Szeroki zakres regulacji wzmocnienia (od
-95,5 dB do +31,5 dB) inieosiggalna
w potencjometrach analogowych dokfadno$c¢
nastaw

* Wygodne sterowanie za pomocg pilota
podczerwieni lub impulsatora

e tatwa aplikacja w torach niesymetrycznych
i profesjonalnych — XLR

« Niskie znieksztatcenia, szeroki zakres
dynamiki i pasmo przenoszenia

* Obstuga 6-wejsciowego selektora
i przekaznika ON/OFF

|_* Zintegrowane zasilanie
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Program sterujacy

Program sterujacy napisany zostat
w bardzo popularnym Bascomie AVR.
Dziegki temu jego dostosowanie do
indywidualnych potrzeb nie powinno
sprawdzi¢ problemu nawet poczatkuja-
cym. Jak sie okazuje stworzenie opro-
gramowania dla uniwersalnego modu-
tu potencjometru nie jest do konica
mozliwe - ilo$¢ systeméw, w ktérych
moze znalez¢ zastosowanie oraz pery-
ferii, z ktéorymi moze wspélpracowac
jest bardzo réznorodna. Dla mnie ta
wersja programu jest wiec stale wer-
sja ,beta” — traktuje ja jako baze do
dalszych modyfikacji i eksperymentéw.

W napisanej przeze mnie wersji
~beta” programu mamy do dyspozy-
cji obstuge: wyswietlacza o organizacji
2x16 znakow, selektora 1 z6, impul-
satora, przekaznika ON/OFE a odbior-
nik podczerwieni zapewnia wygodng
obsluge modutu za pomocg dowol-
nego pilota pracujacego w standardzie
RC5. Program zajmuje dokladnie poto-
we, czyli 8 kB pamieci mikrokontrole-
ra iwynika to raczej zlenistwa auto-
ra, bowiem zmieniajac kilka procedur
mozna go jeszcze nieco odchudzic.

Na list. 1 (umieszczony na CD-
-EP1/2006B) przedstawiono fragment
kodu odpowiedzialny za obstuge im-
pulsatora umieszczonego na przerwa-

niu INT1. Sprowadza sie on do wy-
krycia przerwania isprawdzenia, na
ktéorym zjego wyjs¢ jako pierwszy
pojawil sig stan wysoki.

Na list. 2 pokazano fragment kodu
odpowiadajacy za komunikacje z ukta-
dami PGA2310 oraz odpowiednie for-
matowanie wartoSci nastaw iich wi-
zualizacja na wyswietlaczu LCD.

Montaz i uruchomienie

Montaz nalezy rozpocza¢ od od-
dzielenia (odlamania) ptytki czesci
analogowej od cyfrowej po linii na-
ciecia. Jej widok przedstawiono na
rys. 4. Najlepiej zaczaé od czesci
sterujacej, wlutowujac zlacze katowe
pod wyswietlacz L1 oraz diode D3
irezystor R21. Nastepnie wkladamy
podstawke DIP40, przekrgcamy plyt-
ke na plecy dociskajac podstawke
do plaskiej powierzchni i lutujemy
jej wyprowadzenia. W dalszej kolejno-
$ci wygodnie jest przylutowaé zlacza
CON1...CON4 postepujac podobnie
jak w przypadku podstawki pod mi-
krokontroler (po dwa, skrajne zlacza
jednoczesnie). Pozostale elementy na-
lezy lutowaé poczynajac od najmniej-
szych gabarytowo, odkladajac na bok
odbiornik podczerwieni IC4.

Uruchomienie czeéci sterujacej
sprowadza sie do podlaczenia zasila-
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Rys. 4. Schemat montazowy ptytki drukowanej

nia do zlacza AC ipomiarze napiecia
za stabilizatorem IC1, ktére powinno
wynosi¢ ok. 5 V. Jezeli napiecie jest
prawidlowe, odlaczamy zasilanie od
modutu, lutujemy odbiornik pod-
czerwieni IC4, umieszczamy w pod-
stawce mikrokontroler IC2 a w zlg-
czu wys$wietlacz L1. Po ponownym
podigczeniu zasilania pozostaje tylko
wyregulowaé¢ kontrast wySwietlacza
potencjometrem PR1.

Montaz cze$ci analogowej jest
podrecznikowy. Lutowanie elementéw
nalezy rozpocza¢ od najmniejszych
gabarytowo, konczac na kondensato-
rach filtrujgcych, ktére zajmuja naj-

D2
1N4148

Impulsator

ECW1J-B24
Rys. 5. Sposéb podigczenia impulsa-
tora
112

wigcej miejsca. Pod uklady PGA2310
oraz optoizolatory warto zastosowac
podstawki, najlepiej precyzyjne.
Podczas uruchamiania czesci
analogowej tak jak w przypadku
cze$ci cyfrowej nalezy najpierw
zmierzy¢ napiecia na wyjéciach sta-
bilizatoré6w (kolejno: UC1 : 15V,
Uuc2 : -15 V, UC3 5 V, mierzone
wzgledem masy) a nastepnie wlozy¢
w podstawki uktady scalone F1...F4
oraz UC4 iUC5. Sposéb podiacze-
nia impulsatora pokazano na rys. 5.
Aby dziatal poprawnie konieczne
jest przylutowanie dwoéch dodatko-
wych diod np. typu 1N4148.
Napisany przeze mnie program
obstuguje réwniez prosty selektor na
przekaznikach monostabilnych. Przy-

kladowy sposéb ich podlaczenia wraz
z opisem zlgcza CON2 przedstawia
rys. 6. Dla oszczednoéci miejsca na
schemacie zaznaczylem tylko dwa
pierwsze wejScia (IN 1 iIN 2) inic
nie stoi na przeszkodzie, aby rozbu-
dowac selektor o kolejne cztery. Przed
wyjSciem znajduje sie dodatkowy
przekaznik REL 3, ktérego zadaniem
jest op6znienie dolgczenia wyjscia po
wlgczeniu napiecia zasilania. Pin zlg-
cza CON2 pozwala na obstuge prze-
kaznika odpowiedzialnego za wlacze-
nie iwylgczenie urzadzenia.

,Nauka” mikrokontrolera
kodéw pilota podczerwieni.

Jak juz wczesniej wspominatem,
suczenie” urzadzenia kodéw pilota
odbywa sig przez wyjecie zworki
JP1 ichwilowe odlaczenie napiecia
zasilajacego. Po jego wlaczeniu na
wyéwietlaczu pojawi sie komunikat
- zacheta ,Teach me my master :)”
oraz nastepujace po sobie napisy
odpowiedzialne kolejno za:

~Volume up” - zwiekszenie po-
ziomu gloénosci, ,Volume down” -
zmniejszenie poziomu glosnosci, ,Wo-
ofer” — przycisk pilota odpowiedzial-
ny za sterowanie offsetem, ,Mute”
— szybkie wyciszenie, ,Volume step
size” - przycisk pilota odpowie-
dzialny za regulacje wzmocnienia ze
skokiem 0,5 dB lub 2,5 dB, ,Power
ON/OFF” - sterowanie zewnetrznym
przekaznikiem zasilania, ,Selector IN
1” - zalaczenie przekaznika wejscia
1, ..., ,Selector IN 6” - zalaczenie
przekaznika wejécia 6. Poprawne
wprowadzenie kodéw pilota zakonczy
komunikat ,OK, now Iknow”. Mozli-
we jest réwniez zrezygnowanie z ob-
stugi selektora oraz funkcji Woofer
(ustawienie offsetu). Nalezy wtedy
odpowiednio wczesniej (w trakcie po-
jawienia sie¢ na wysSwietlaczu komu-
nikatu ,Volume down” oraz ,Power
ON/OFF”) umiesci¢ zworke JP1.
Damian Antoniak
dantoniak@gmail.com
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Rys. 6. Schemat elektryczny opcjonalnego selektora
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