eniek

W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Radiomikrofon FM

Genera-
tor fali nosnej
zbudowany zostat
z wykorzystaniem
tranzystora T1
typu BF199.
Czestotli-
wos§¢ pracy
tego genera-
tora okreslo-
na jest wartoScig
indukcyjnosci L1, pojem-
noécig réwnolegle potaczonych
kondensatoré6w C5 iC11 oraz, co
bardzo istotne, pojemnosScia szere-
gowo polaczonych kondensatora C8
idiody pojemnosciowej D1. Czesto-
tliwo§¢ pracy generatora mozemy
zmienia¢é w do$¢ szerokich grani-
cach za pomoca trymera C11, co
pozwala na dostrojenie nadajnika
do “dziury” pomiedzy czestotliwo-
§ciami stacji komercyjnych pracuja-
cych na zakresie FM.

Modulacja czestotliwosci zostata
zrealizowana za pomoca dotgczone-
go do kolektora tranzystora T1 ob-
wodu, zawierajacego diode pojem-
noSciowa D1. Pojemno$¢ tej diody
uzalezniona jest od przylozonego
do niej napiecia, ato zmienia sig
proporcjonalnie do natezenia sygna-
tu akustycznego docierajacego do
mikrofonu M1. Z warto$ciami ele-
mentéw takimi, jak na schemacie
uzyskujemy dewiacje czestotliwosci
wynoszacag ok. 80 kHz. Obydwa
bloki: ukladu modulacji i genera-
tora w.cz. zasilane sa napigciem

stabilizowanym pobieranym z wyj-
Scia scalonego stabilizatora napie-
cia IC1. W zaleznosci od napiecia
zasilania calego ukladu nadajnika
mozna zastosowaé stabilizator typu
78L06 (przy =zasilaniu 9 V) lub
78L09 (przy zasilaniu 12 V).

Trzecim blokiem funkcjonalnym
nadajnika jest wzmacniacz w.cz.
zbudowany na tranzystorze T2. Za-
daniem wzmacniacza jest nie tylko
wzmocnienie stabego sygnalu pobie-
ranego z generatora w.cz., ale takze
odseparowanie go od anteny, ktorej
pojemno$¢ iindukcyjno$é mogtaby
spowodowaé niekontrolowane zmia-
ny czestotliwosci uktadu. m

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-820 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:
e moc nadajnika: ok. 20 mW

* napigcie zasilania: 9 lub 12 VDC
* system FM CCIR (88...108 MHz)
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Rys. 1. Schemat elektryczny radiomikrofonu FM
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Wysokonapieciowe
zrodio napiecia
odniesienia

Popularne, tréjkoncéwkowe ukta-
dy ,diod referencyjnych”, takie jak
np. TL431, umozliwiajg stabilizacje
napiecia w przedziale od 1,23 V do
ok. 30...40 V. Jego konkretna war-
tos¢ zalezy od stopnia podziatu
dzielnika napieciowego wlaczonego
pomiedzy ,katoda” ukladu scalone-
go a wejsciem sterujgcym i zaszy-
tego w strukturze ukitadu (wersje
o ustalonym napieciu wyjSciowym)
lub dotaczonego z zewnatrz przez
uzytkowka (wersje —ADJ). Réznica
potencjatéw pomiedzy wejSciem ste-
rujagcym a wysokostabilnym zrédiem
odniesienia typu band-gap (~1,2 V)
po wzmocnieniu we wzmacniaczu
btedu, steruje przeplywem pradu
wyjsciowego. Po przekroczeniu pew-
nej progowej wartosci tego pradu,
spadek napiecia na diodzie osiaga
stala warto$¢ a caly uklad zacho-
wuje sie jak wysokostabilna dioda
Zenera o bardzo matlej rezystan-
cji rézniczkowej. Wymagany prad
polaryzujacy, potrzebny do zasila-
nia zrédta band-gap i wzmacnia-
cza, ma zazwyczaj niewielkg war-
tos¢ — typowo kilkadziesiat...kilka-
set wA a w szczegblnych

KO

min. 150uA

AO
Rys. 1. Zastosowanie uktadu TL431 do
stabilizacji wysokich napiec
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X przypadkach zaledwie
kilka pA (np. MAX6006). Maksy-
malng warto$¢ napiecia wyjSciowe-
go ograniczaja zjednej strony tech-
nologiczna wytrzymatosé¢ zlacz na
przebicie a z drugiej dopuszczalna
moc rozpraszana w ukladzie. Chcac
stabilizowa¢ napiecie przekraczajace
katalogowe 36 V (TL431) trzeba za-
tem jego znaczng czeS¢ przerzucic
na dodatkowy tranzystor szeregowy
(rys. 1).

Rys. 2. Charakterystyka stabilizacii
napiecia w funkcji prgdu obcigzenia

Napiecie wyjéciowe tak zmodyfi-
kowanego uktadu wynosi

U,.=U_*R,+R,+R )R,

gdzie U, =~1,23 V

i dzieki objeciu catego ukladu
petla ujemnego sprzezenia zwrot-
nego nie zalezy istotnie od napieé
U,, tranzystoréw. Dobierajac warto-
$ci rezystoréw w dzielniku nalezy
wzig¢ pod uwage prad polaryzacji
wejscia sterujacego i ustali¢ prad
w dzielniku wyzszy onp. dwa rze-
dy wielkosci. Stosunek rezystancji
R, iR, decyduje o napigciu odkfa-
dajacym sie na diodzie referencyj-
nej [Uka431=Uref*(R2+R1]/R1 N Z*Ube]'
Przyjecie wartosci kilka...kilkanascie
V wystarcza z zapasem do popraw-
nej polaryzacji uktadu scalonego
a zarazem ogranicza tracong w nim
moc atym samym dryft tempera-
turowy stabilizowanego napigcia.
W przykladzie pokazanym na Rys. 1
stabilizacja napiecia na poziomie
ok. 100 V nastepuje po przekrocze-
niu pradu polaryzujacego réwnego
0,5 mA (rys. 2). Jednocze$nie na-
piecie odlozone na uktadzie TL431
ustala sie na poziomie ok. 13 V.
Maksymalny prad obcigzenia limito-
wany przez dopuszczalng moc tra-
cong w tranzystorze T1 wynosi ok.
6 mA.
MDz
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Warsztatowy zasilacz
szufladkowy

Budowe zasilacza oparto
na specjalizowanym ukla-
dzie stabilizacyjnym TDA-
8138, ktorego podstawo-
wym przeznaczeniem jest
zasilanie prostych sys-
teméw mikrokomputero-
wych. Uktad TDA8138
dostarcza wysokostabil- "
nych napie¢ +5 V i +12 V N
przy obcigzalnosci kazdego
z wyjé¢ pradem o natezeniu do
1 A. Niewatpliwg zaletg stabiliza-
tora jest posiadanie przez niego
zabezpieczen przeciwzwarciowych
oraz zabezpieczenia termicznego,
wylaczajacego obcigzenie po osia-

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1332 na stronie:

L s http://www.sklep.avt.com.pl
gnieciu przez stabilizator tempera- o
tury ok. 125 st. C. Napiecie z trans- Wiasciwosci:
formatora, po wyprostowaniu przez -inaggm\:/aﬁwxscmwe e i 4

mostek M1 i filtracji tetnien (zespét
kondensatoréw C1...C6), jest poda-
ne na wyprowadzenia wejSciowe
11 2 stabilizatora. Napiecia wyjscio-
we o wartoSciach +5 V i +12 V s

* mozliwo$¢ zamontowania w miejsce
szufladki metalowej szafki na elementy.

» whudowane zabezpieczenia przeciwzwarcio-
we i termiczne

dostepne na wyprowadzeniach 7 i 6, i
do ktérych dotaczono kondensatory al] Leo
C8...C11 filtrujace napiecia wyjscio- N -
we 1 zapobiegajace wzbudzaniu sie gzzu[ﬂ:zi_""”“a
stabilizatora. ® " o
Mostek TDA8138(7)
b
= ON/OFF ‘ ‘_l_'CZ ‘_l_'(ﬁ ._L_. ._L_. ._L_. ﬁmz o : = C9 LCS .J__.cw lon

T812/004

c
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Rys. 1. Schemat elektryczny zasilacza

Diodowy oswietlacz. L"é"tarka
LED I

Dodatkowe informacije:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-1343 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Zestaw jest niewielkim, wygod- W'asf’i‘,"l;“if atla: osi S——
nym o$wietlaczem o duzej spraw- EEDZFO 0 Swialla: osiem superjasnych dio
nosci energetycznej 1 pretk’gyczme - mozliwosé zastosowania diod dowolnego
nieograniczonej zywotnosci. Jako -

zrodto Swiatta zastosowano stero-
wane impulsowo diody LED. Ge-
nerator astabilny zbudowano w
oparciu o timer 555 (US1). Jako
zrédlo $wiatla zastosowano szesc
diod $wiecacych umieszczonych na
tarczy, zalaczanych tranzystorem

e impulsowe sterowanie diod
e plynna regulacja jasnosci $wiecenia
e zasilanie: 9 V (bateria 6F22)

BD135. Dzialanie uktadu jest bar-

dzo proste:po naci$nigciu przycisku

P1 do ukladu zostaje do- EEEEEEAN
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BB 1aczona bateria zasilajaca,
w wyniku czego generator zaczyna
generowaé impulsy prostokatne. Re-
gulacje wspdlczynnika wypelnienia
(jasno$ci §wiecenia) przeprowadza

P1
—

sie za pomocg potencjometru POT1.
Impulsy z wyjscia US1 steruja bazg
tranzystora T1, ktéry spelnia role
wzmacniacza pradowego. B

—O O °
R5
1k

D9
1N4148

1N4148

O BATERIA J
:_ 9V 6F22
8
4dn vee |38
2 TRIG DIS £
5 6
CVolt  gppTHR
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Rys. 1. Schemat elekiryczny diodowego oswietlacza

Policyjny stroboskop

Dziatanie ukladu polega - ©
na naprzemiennym wilag- )
czaniu dwéch pél Swie-
cacych: czerwonego i nie-
bieskiego. Efekty powstajg

dzieki niesynchronicznej pra-
cy dwodch generatoréw - pierw-

szy przelacza zestawy diod LED,
drugi wytwarza efekt $wiatla stro-
boskopowego. Diody LED potaczo-
ne sa w dwie grupy: diody czer-
wone D1...D24 i diody niebieskie
D25...D48. Generator zbudowany na
bramkach U1F i U1E wraz z to-
warzyszacymi mu elementami R1,
R2 i C1 wytwarza sygnal prosto-
katny o wspdétczynniku wypelnienia
rownym 50%. Bramka U1D stuzy
do negacji sygnaltu, tak aby bloki
diod czerwonych i niebieskich za-
$wiecaly sie naprzemiennie. W ten
sposéb zrealizowana zostata funkcja
przetagczania ,stroboskopéw” (czy-

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna

znalez¢ pod nazwg AVT-2720 na stronie:

http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

e dwa pola Swietine z diodami LED (czerwo-
ne i niebieskie)

¢ 25 diod LED w kazdym polu

e dla pojazdéw z ,minusem” lub ,plusem”
na masie

« zasilanie: 12 VDC

Elektronika Praktyczna 1/2006

li diod $wiecacych), tak zeby uzy-
ska¢ efekt migajacych na zmianeg
Swiatel czerwonego i niebieskiego.
Tranzystory T1 i T2 sterujg bez-
posérednio diodami $wiecacymi. Na
bramkach U1A i U1B, elementach
biernych R5, R6, R7, D49, D50 i
C2, zbudowany jest generator ma-
jacy za zadanie sterowanie LEDami
w taki sposéb, aby symulowaly one
btyski lamp stroboskopowych. Jest
on ,szybszy” od generatora opisa-
nego wyzej, a jego wspo6lczynnik
wypelnienia jest wiekszy od 50%.
Zwiegksza to wrazenia wzrokowe i
bardziej przybliza charakterem do
na$ladowanych $wiatel strobosko-
powych. Wspélczynnik wypelnienia
wiekszy od ,standardowego” 50%
uzyskany zostal dzieki obecnosci
diod D49 i D50. Tranzy- EErEEA

Najmniejszy
modut

ugjtgmierza

=i A

Schemat elektryczny miliwolto-
mierza pokazany zostal na rys. 1.
Uklad zbudowano w oparciu o ukltad
ICL7106, ktéry jest bardzo wysokiej
klasy przetwornikiem analogowo-
-cyfrowym, mogacym bezposrednio
sterowa¢ wyswietlaczem cieklokrysta-
liczny. W przeciwienistwie do swojego
sbrata” ICL7107 zadawala sig jednym
zrédlem napiecia zasilania, typowo
9 VDC. W najprostszej aplikacji wy-
maga zastosowania jedynie 10 ele-
mentéw dyskretnych i wyswietlacza.
W podstawowej wersji mozemy mie-
rzy¢ warto$¢ napiecia z przedziatu od
0 do 200 mV (199 mV). Szczego-
fowego omodwienia wymaga jedynie
fragment uktadu z tranzystorem T1
irezystorami R7 iR8. Uktad ICL7106
posiada jedng wade: nie posiada
mozliwo$ci bezposrednie-
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Rys. 1. Schemat elekiryczny miliwol-
tomierza
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Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2126 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wtasciwosci:

e pomiar napigcia w zakresie: 0-199,9 mV
*mozliwo$¢ zmiany zakresu pomiarowego na
2, 20 lub 200 V

* mozliwo$¢ wykorzystania modufu do
pomiaru pradu

* pole odczytowe: wyswietlacz LCD 3~

e niewielkie wymiary ptytki

* jedno napiecie zasilajace

* napiecie zasilania: 9 V

go sterowania kropkami dziesigtnymi
iinnymi dodatkowymi elementami
wys$wietlacza. Rozwigzaniu tego pro-
blemy stuzy tranzystor T1. Odwraca
on faze sygnalu pobieranego z wyjécia
BP iumozliwia bezpieczne zasilanie
segmentéw kropek dziesietnych i in-
nych symboli. ®

BB stor T3 pelni taka sama
funkcje jak tranzystory T1 i T2 -
zapewnia odpowiedniag wydajnosc
pradowa do zasilania diod $wiecg-
cych. Rezystor R9 ogranicza prad
plynacy przez diody do bezpiecznej
warto$ci. Diody sterowane sa naste-

pujaco: od strony anod realizowana
jest funkcja przelaczania pomiedzy
diodami niebieskimi i czerwonymi.
Od strony katod diody sterowane
sq impulsami majgcymi nasladowac
przez diody prace lamp strobosko-
powych. ®
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. 1. Schemat elektryczny policyjnego

Wzmacniacz mikrofonowy

Schemat wzmacniacza pokazany
jest na rys. 1. Uklad jest zasilany
pojedynczym napieciem. Dodatkowy
obwéd R1, C2, R2 przewidziany jest
do zasilania mikrofonéw elektreto-
wych. Modul zawiera dwa stopnie o
regulowanym wzmocnieniu. Wzmoc-
nienie pierwszego stopnia (U1A) jest
plynnie regulowane potencjometrem
POT1 w zakresie 1...10x. Wzmoc-
nienie drugiego stopnia mozna
zmienia¢ skokowo za pomoca zwo-
ry JP2: 10x (bez zwory), 2,9x (do-
taczony R7), 0,91x (dotaczony R6).
W ten sposéb catkowite wzmocnie-
nie mozna precyzyjnie regulowaé w
zakresie 0,9...100x. Taki zakres cal-
kowicie wystarczy do wspélpracy z
typowymi mikrofonami, takze dyna-
micznymi. Znieksztalcenia nieliniowe
sq znikome. W malo wymagajacych
zastosowaniach, gdzie stosowany jest
mikrofon elektretowy, zamiast uktadu

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ pod nazwg AVT-2126 na stronie:
http://www.sklep.avt.com.pl

Wiasciwosci:
* znieksztafcenia nieliniowe: <0,09% (przy
wzmocnieniu maksymalnym)
e pasmo przenoszenia: >25 kHz
e mozliwo$¢ regulowania wzmocnienia
w zakresie 0,9...100x
* regulacja wzmocnienia skokowa i ptynna
e obwod zasilania mikrofonu elekiretowego
* napigcie zasilania: 6...25 V (bateria lub
akumulatorki)
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NE5532 mozna $miato wykorzysty-
waé¢ TLO72, TL082 i TL062. Jedynie
do wspoélpracy z mikrofonem dyna-
micznym dobrej jakoSci warto za-

t vcec

vee
... D24 -RED
+
c3 % c4
4 47u

stroboskopu

I
Q (&2
Jo oRoC

(@

stosowa¢ uklad NE5532, ktéry
zapewni wtedy doskonate parametry
i umozliwi pelne wykorzystanie za-
let tego mikrofonu. ®

R1
2,2k

R2
2,2kT c2
220u/25V [

JP1

Rys. 1. Schemat elektryczny wzmacniacza mikrofonowego
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