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Na pierwsze zegarki elektroniczne
czesto mowilo sie, ze to

wzegarki kwarcowe”. Mialo to
swoje uzasadnienie, gdyz o ich
dokladnosci decydowal rezonator
kwarcowy stosowany w oscylatorze.
Skok jakosciowy w zakresie
doktadnosci w poréwnaniu

z zegarkami mechanicznymi,

ktore juz przy niewielkim
wstrzqsie potrafily zmienic
wskazanie o kilka sekund byt
faktycznie olbrzymi. Mylitby

sie jednak ten, kto sqdzi, ze
jego tani zegarek bedzie mial
odchylke reklamowanej czegsto
wsekundy na rok”. Wspdlczesne
ukiady zegarkowe juz nie tylko
odmierzajq czas.

Kalibracja

Na skutek zmian temperatury,
pojemnosci pasozytniczych oraz sta-
rzenia sie elementéw, catkowita od-
chytka od czestotliwosci wzorcowej
moze wynosi¢ nawet 130 ppm, tj.
ponad 5 minut na miesigc. W ce-
lu zminimalizowania tej réznicy
w niektérych uktadach RTC dodano
mozliwo$¢ programowej kalibracji
czestotliwo$ci wzorcowej. Schemat

blokowy takiego rozwigzania poka-
zano na rys. 5.

Liczba impulséw, ktéra ma byc
wstawiona lub usunigta z sygnatu
zegara jest zdefiniowana przez za-
warto$¢ 6 najmlodszych bitéw reje-
stru kalibracji. Mamy do dyspozy-
cji 5 bitéw warto$ci oraz bit zna-
ku. Kalibracja zachodzi w cyklu 64
minutowym. Liczba zawarta na 5
mlodszych bitach pomnozona przez
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2 definiuje liczbe minut, podlega-

jacych modyfikacji. Mamy, zatem
mozliwo$§é modyfikacji od 0 do
62 minut z krokiem co 2 minuty.
Zatem w jednym cyklu 64 minut
(125 829 120 cykli zegara) mamy
mozliwo$¢ dodania 512 lub odjecia
256 cykli oscylatora. Zakladajac, ze
czestotliwo$é oscylatora jest réwna
doktadnie 32768 Hz mamy wigc je-
den krok kalibracji réwny +10,7

— Uwaga' Bezp}.atne probki!

Firma STMicroelectronics
ufundowala bezplatne prébki
uktadéw zegarkowych (RTC),
ktére rozlosujemy wsréd
tych Czytelnikéw EP, ktérzy
wy$la na adres e—ma11

eplep.com. pl

zgloszenie (z podanym adresem
imieniem i nazwiskiem, nazwa i
firmy,temat listu "RTC-STM"). “‘
Prosimy o podanie nazwy
projektu, w ktérym ukiady
beda stosowane.
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Rys. 5. Schemat blokowy generatora czestotliwosci wzorcowej z kalibracjg

programowq
MICROPROCESSOR RCLECCHINER ktérych uktadach
o wDl_,, RESET ,[neooe|  Zegarkowych firmy
/0| Serial Bus ST. Czas kasowa-
< »{12C/SPI -
nia licznika jest

Rys. 6. Schemat blokowy watchdoga wbudowanego w

uktady RTC firmy STM
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Rys. 7. Schemat ukiadu PFI-PFO

100mA switch
for Vour
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Rys. 8. Zasilanie zewnetrznej pamieci
RAM

lub -5,35 sekundy na miesigc. Mak-
symalna zmiana wynosi zatem od
+5,5 do -2,75 minuty na miesiac.

Watchdog

Jedng z metod nadzoru pracy
systemu mikroprocesorowego jest
uzycie dodatkowego licznika, kt6-
ry powinien by¢ kasowany przed
uplywem zadanego czasu. Je$li
to nie nastapi, to system jest ze-
rowany. Taki licznik nosi nazwe
watchdog. Jest on zawarty w nie-

SPlor12C

zazwyczaj progra-
mowany w zakresie
kilkudziesigciu ms
do kilkudziesie-
ciu sekund. W przypadku uktadu
M41T60 maksymalny odmierzany
czas wynosi 31 minut. Kasowanie
licznika odbywa sie poprzez spe-
cjalne wejScie oznaczone WDI.

Alarm

Uktad alarmu poréwnuje zadany
czas z biezacym i w przypadku ich
rownos$ci jest generowane przerwa-
nie do procesora.

Kontrola zaniku zasilania

W wiekszosci aplikacji pozadane
jest wykrycie zaniku napiecia zasi-
lania zanim napiecie spadnie poni-
zej warto$ci poprawnego dzialania
mikrokontrolera. W przypadku apli-
kacji zasilanej z sieci lub napieciem
wyzZszym niz wymagane napiecie
zasilania, jest to w miarg proste je-
sli uzyje sie ukladu zegarkowego
wyposazonego dodatkowo w uktad
PFI-PFO. Schemat detektora zaniku
napiecia zasilajacego pokazano na
rys. 7. Jesli napiecie przed regula-
torem zaczyna zanikaé, to wbudo-
wany komparator wykrywa ten stan
i informuje mikrokontroler o wyda-
rzeniu za pomoca linii przerwania.
W zaleznosci od konstrukcji regula-
tora iustawionego progu zadzialta-
nia uktadu PFI, system ma nawet
kilkadziesigt milisekund na zacho-
wanie stanu aplikacji i przelaczenie
zasilania na zapasowe.

Dodatkowe
wejscie zerujace
Dodatkowe wej-
cie jest wykorzysty-
wane do recznego

12C or SPI
< P! INTERFACE
v,
ge WRITE!
PROTECT
POWER-ON RESET/
> LOW-VOLTAGE DETECT
il >
Verp)| o

Rys. 9. Uktlad nadzorujgcy zewnetrzng pamieé RAM
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zerowania systemu.
Moze byc¢ takze
uzyte do podiacze-
nia zewnetrznego
uktadu zerujacego,
monitorujgcego np.
kilka napie¢ zasila-

Narzedzia w Internecie

Na stronie www.st.com/rtc sg dostgpne m.in.
narzedzia umozliwiajgce ustalenie wartosci
rejestru kalibracyjnego w zaleznosci od zmie-
rzonych odchyfek.

Rys. 10. Wyglagd obudowy SOH28

jacych. Zanik ktéregokolwiek z tych
napie¢ powinien spowodowaé zero-
wanie systemu.

Generator przebiegu
prostokatnego

W uktadach RTC, za wyjatkiem
ich najprostszych wersji, istnieje
mozliwo$§é uzyskania fali prosto-
katnej na wyjsciu. Jej czestotliwosé
jest ustalana przez wpis do od-
powiedniego rejestru i zawiera sie
w granicach od 32 kHz do 1 Hz.
Sygnal ten moze by¢ uzywany do
taktowania mikrokontrolera w try-
bach obnizonego poboru mocy lub
— po doprowadzeniu do wejscia
przerywajacego — do generowania
bazy czasowej.

Obsluga zewnetrznego RAM-u

Uktady M41ST85 oraz ST95 po-
siadajg dodatkowo mozliwos¢ kon-
troli zewnetrznego ukiadu RAM.
Zasilanie jest przelaczane przez

Rezonator kwarcowy

Rys. 11. Sposdb zintegrowania krze-
mu w obudowie SOX18/28

Porownanie modeli

Poréwnanie wszystkich modeli uktadow
zegarkowych produkowanych przez firmg ST
opublikowali$my w EP12/2005 na str. 78.
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STR73x - nowa rodzina

kontrolerow z rdzeniem ARMY7

* Rdzen ARM7TDMI®;

* Dwa niezalezne banki wewnetrznej pamieci
Flash (64...256 kB);

*16 kB wewnetrznej pamieci RAM,;

* 16 kanalow DMA (4 niezalezne ukiady po
4 kanaty kazdy);

» wbudowany oscylator RC (32 kHz lub
2 MHz);

* ukfad monitorowania sygnatu zegarowego;

* zasilanie pojedynczym napieciem;

Profesjonalne wsparcie techniczne dostepne przez
m.in www.st.com/mcu:

e darmowa biblioteka w jezyku C;

e liczne noty aplikacyjne i przyktady programow;
e solidna dokumentacja;

* dostepne narzedzia ewaluacyjne.

00000000000 L1
00000000000 -]

Bogata oferta peryferiow:

* 16 kanatowy 10bitowy przetwornik A/C
(z watchdogiem analogowym);

* 3 buforowane interfejsy SPI;

* 4 buforowane interfejsy UART;

* 2 interfejsy I°C;

*do 3 interfejsow CAN;

* RTC;

 Watchdog;

*Do 112 linii wejScia/wyjscia

* 20 timerow:
* 6 dedykowanych dla PWM;
* 3 dedykowane do generacji podstawy czasu;
*1 dedykowany do wybudzania kontrolera
* 10 ogolnego przeznaczenia (16-bitowe);

20 timers, 16xPWMs,
16xADC channels,
112 GPI0s

256KB/1GKE

128KBHEKE

Flash/ SRAM

BAKB/16KB

100-pin TOFP 144-pin TOFP/BGA

www.st.com/mcu
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Rys. 12. Wyglgd obudowy QFN16

uktad monitorujgcy napigcie V.
Jesli napigcie to spadnie ponizej
pewnego poziomu, to RAM bedzie
zasilany =z baterii, tak jak i we-
wnetrzna struktura uktadu zegarko-
wego (rys. 8). Dodatkowo, pamigé
RAM zostanie wprowadzona w stan
u$pienia poprzez podanie stanu
wysokiego na pin /E. (niezaleZnie
od stanu wejscia /CE). Schemat ilu-
strujacy sposéb polaczenia pamieci
z ukladem nadzorujacym pokazano
na rys. 9.

Wykrywanie préb ingerencji

Ta funkcja jest charakterystyczna
dla uktadéw M41ST87. Wyposazone
sg one wdwa dedykowane wejscia:
TP1IN oraz TP2IN dla ktérych ist-
nieje mozliwos¢ konfiguracji sposobu
dziatania (zbocze/poziom). W momen-
cie pojawienia sig ustalonego zdarze-
nia na ktérym$ z wejS¢ nastepuje:

— zgloszenie przerwania do mikro-
kontrolera,

- wyzerowanie wewnetrznego
RAM-u,

- wyzerowanie zewnetrznego
RAM-u,

- zapamietanie daty i godziny
tego zdarzenia w wewnetrznym
rejestrze.

Wiasciwoéé te mozna wykorzystacé
do zabezpieczenia urzadzenia przed
ingerencja z zewnatrz, np. podlacza-
jac czujnik otwarcia obudowy do
jednego z wejsé. W tab. 1 (EP12/2005)
te funkcje oznaczono jako tamper.

Obudowy

Niezaleznie od uktadéw dodatko-
wych zawartych w strukturze ukla-
du zegarowego, niezwykle istotng
kwestig jest obudowa ukitadu. Pro-
ste uklady wystepuja w obudowach
typu SO8 ewentualnie TSSOPS.
Bardziej zlozone struktury wymagaja
wiekszej obudowy, np. SO16. Cie-
kawym rozwigzaniem jest obudowa
SOH28, ktérej wyglad pokazano na
rys. 10. Jest to plastikowa obudowa
typu SO28 zdolaczang od géry na-
sadka zawierajaca baterig irezonator
kwarcowy.

Zupelnie nowym podej$ciem jest
zintegrowanie w jednej obudowie
struktury uktadu oraz oscylatora
kwarcowego (rys. 11). Taka obudo-
wa ma oznaczenie SOX18 lub SO-
X28. Inng nowa obudowg jest QF-
N16 pokazana na rys. 12.

Jerzy Baratowicz, ST

Altlum

Altrim

Lo

Nexar CircuitStudio CAMtastic

Protel

P

na FPGA

jezyka HDL

(Z evatronix

sztuka komputerowego tworzenia

Alllum
D

» zintegrowana aplikacja do projektowania PCB i systemow

* obszerne biblioteki komponentow wirtualnych (IP core),
w tym mikroprocesory

« kompilator C/C++ i debuger dla systeméw wbudowanych

+ mozliwos¢ projektowania ukladéw FPGA bez znajomosci

* technologia LiveDesign, wspomagajaca uruchamianie
projektu w sprzecie

+ zaawansowane narzedzia do projektowania PCB

* petna synchronizacja projektu PCB z FPGA

Zaprojektuj swoja przysztosé!

Skorzystaj z promocyjnej oferty sprzedazy

Szczegélowe informacje na www.evatronix.com.plip jeled

esigner

ul. Przybyty 2, 43-300 Bielsko-Biata
tel.: (33) 499 59 00; (33) 499 59 12
eda@evatronix.com.pl; www.evatronix.com.pl
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