Ponoé od przybytku glowa
nie boli. Czy ta regula
obowiqzuje w przypadku

mikrokontroleréw? Nie da

sie ukry¢, ze konstruktorzy
majq coraz wiekszy dylemat
z wyborem najbardziej
odpowiedniego ukladu do
swoich projektow. Testowanie
wybranego po raz pierwszy
mikrokontrolera w urzaqdzeniu
prototypowym moze sie okazac
troche ryzykowne, bezpieczniej
zapozna¢ sie z nim poprzez
eksperymenty na plytce
demonstracyjnej.

Po zgréra 50 latach dziatalnosci
Sektor Péiprzewodnikowy Motoroli
przeksztalcil sie w samodzielng fir-
me Freescale Semiconductor, kté-
ra kontynuuje produkcje m. in. tej
grupy uktadéw. W trosce o klien-
téow zachowano program produkcji,
a co najwazniejsze, nie zrezygnowa-
no z prowadzenia prac badawczych
nad nowymi typami ukladéw. Mo-
zemy zatem oczekiwaé, Ze znana
gtéwnie zniezwykle niskiego zapo-
trzebowania na energie rodzina mi-
krokontroleréw HCS08 bedzie nadal
rozwijana. Zalety tych ukladéw

prezento-
wane w ar-
tykule ,Mi-
krokontrolery
8-bitowe HCS08”
(EP5/2004).

Mikrokontrolery
MC9S08

Konstruktorom mikrokontroleréw
HCS08 udato sie dokona¢ niemal
cudu. Ukltady nalezgce do tej ro-
dziny sa tanie, wydajne, pracu-
ja z niskim napieciem zasilajacym
(1,8...3,6 V), zuzywaja bardzo malo
energii. Cechy te predestynujg je
do zastosowan w malych urzadze-
niach zasilanych bateryjnie. Zaim-
plementowany system zarzadzania
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zwala zre-
dukowaé¢ prad
zasilajacy nawet do
warto$ci ok. 20 nA przy
zasilaniu 2 V. Stan taki uzy-
skuje sie wprawdzie przy prawie
calkowitym wylaczeniu mikrokon-
trolera, jednak osiagniecie wartosci
700 nA przy dzialajacym timerze
i oscylatorze tez jest mozliwe, a nie
mozna powiedzie¢, zeby jest to zly
wynik. Czasy wykonywania cyklu
rozkazowego sg réwne 50 ns dla
czestotliwosci taktowania magistrali
20 MHz i napiecia zasilajacego réw-
nego 2,1V oraz 125 ns przy 8 MHz
magistrali i zasilaniu 1,8 V. Innowa-
cyjnym rozwigzaniem w uktadach
MC9S08 jest system On-Chip De-

Tab. 1. Parametry mikrokontrolerow rodziny MC9S08

Rdzen
Napigcie zasilajace

0,25 pm HCSO08
1,8..36 V

20 MHz (czas wykonania instrukcji 50 ns dla napigcia 2,1 V) lub
8 MHz (czas wykonania instrukcji 125 ns dla napiecia 1,8 V)

Czestotliwo$¢ taktowania magistrali

Oscylator programowalny wewnetrzny zegar (4...20 MHz), zewnetrzny sygnat zegarowy, zewnetrzny rezonator
2 x SCI

Porty komunikacyjne SPI
[2C

Przetworniki

8—kanatowy, 10-bitowy przetwornik A/C

detektor niskiego napigcia baterii

Ukfady czasowe

16-bitowy, kazdy kanat z programowanymi funkcjami Input Capture, Output Compare, PWM.

specjalny timer do okresowego wybudzania procesora z wewnetrznym generatorem przebiegu taktujgcego

Inne - - — : e
programowane podcigganie Pull-Up zapewniajace duza wydajno$cig pradowg

Temperatury pracy —40...+85°C.

Typ uktadu MC9S08GB60 MC9S08GB32 MC9S08GT60 MC9S08GT32 MC9S08GT16

Flash 60 kB 32 kB 60 kB 32 kB 16 kB

RAM 4 kB 2 kB 4 kB 2 kB 1 kB

T 5-kanatowy 5—kanatowy podwojny 2-kana- | podwojny 2-kana- | podwojny 2-kana-
3-kanatowy 3-kanatowy towy towy towy

Porty we/wy <=56 <=56 <=36 <=36 <=36

Obudowa 64LQFP 64LQFP 44QFP, 42S0IP 44QFP, 42S0IP 44QFP, 42S0IP
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bug, dzieki ktéremu mozliwe jest
§ledzenie programu i ustawianie
pulapek podczas debugowania pro-
gramu bez specjalnego emulatora.
Odpowiednie mechanizmy zostaly
zaimplementowane w chipie mi-
krokontrolera. Uzytkownik ma do
dyspozycji 9 typéw wyzwalania i3
putapki, moze podgladaé rejestry
oraz pamieé, wykonywaé program
krokowo, itp. Poréwnanie parame-
tréw wybranych mikrokontroleréw
MC9S08 przedstawiono w tab. 1.

Zestaw uruchomieniowy

Do prezentacji mikrokontroleréw
MC9S08 firma Freescale udostep-
nia uzytkownikom m.in. zestaw de-
monstracyjny z plytka DEMO9S08G-
B60-SP. Jest na niej zamontowany
mikrokontroler MC9S08GB60 wraz
z otoczeniem potrzebnym do spraw-
dzenia mozliwoéci procesora i opro-
gramowania narzedziowego. Urucha-
mianie przykladowych programéw
odbywa sie w zintegrowanym $ro-
dowisku uruchomieniowym Code-
Warrior. W zestawie znajduje sie
specjalna wersja oprogramowania,
przeznaczona dla mikrokontroleréw
HC(S)08. Do dyspozycji sa wszyst-
kie narzedzia niezbedne do urucho-
mienia programu (edytor, kompila-
tor/asembler, linker, debuger).

Juz pierwsze spojrzenie na
plytke pozwala sadzi¢, ze jednym
z wazniejszych atutéw mikrokontro-
leréw MC9S08 jest niewielkie zapo-
trzebowanie na energie i mozliwo$é
zasilania bateryjnego. Oprécz gniaz-
da zasilajacego, do ktérego mozna
dolaczy¢ zewnetrzny zasilacz o na-
pieciu 6...12 VDC, na plytce znaj-
duje sie réwniez pojemnik z dwo-
ma bateriami AA (popularnymi pa-
luszkami). Wszystkie eksperymenty

moga by¢ prowadzone
zarowno z za-
silaniem
bateryj-
nym, jak
i sieciowym
(w zestawie
sg jedynie
baterie). Do
préob mozna
wykorzystywaé 5
diod $wiecacych
i4 mikroprzelgcz-
niki. Na gniazdo
zewnetrzne wypro-
wadzono porty mikro-
kontrolera iinne linie
systemu (Reset, VREF,

eksperymenty, a te
beda zalezaly jedynie
od jego inwencji. No, prawie
jedynie.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl
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pasmo 60MHz

I © Zhanay + 7

@ interpolacja sin(x)/x, kalibracja 24bit
@ z notebookiem mobilne stanowisko pomiarowe

®
@ sampling 2 x 200MSPS
@ rozdzielczos¢ 8bit

@ zakres S5mV - 5V
@ analiza FTT, pomiary: freq, okres, pk-pk, RMS, srednia...

@ obstuga ponad 20,000 ukfadéw

@ mozliwosé pracy bez komputera

& whudowany LCD, klawiatura, pamie¢ CF-256MB
& komunikacja port USB

@ podstawka ZIF 48Pin 0,3"- 0,6"

@ praca z uktadami 100pin

@ adaptery 1:1

@ tester TTL,CMOS, PLD, SRAM, DRAM, MCU

@ wirtualne laboratorium - 3 funkcje
programator, emulator RT, tester

@ podstawka ZIF 48Pin 0,3"- 0,6”

@ emulacja pamieci w czasie rzeczywistym
2Txxx, 62xxx, 24exx, 93cxx, 25/95xxx

& mozliwos¢ dopisywania wlasnych uktadow
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