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Budowanie urzqdzen, ktdre
mozna za polowe ceny ich
elementéw kupi¢ w hipermarkecie
stracilo sens, na pewno
ekonomiczny. Mimo to, projektow
takich nadal oczekujq nasi
Czytelnicy. Widocznie sq wsrod
nich rasowi hobbysci, dla
ktérych nie ,...tylko forsa wazna
w zyciu jest...”.
Rekomendacje:
wykonanie ladowarki
proponujemy hobbystom, ktérzy
Iubiq wiedzie¢ dokladnie jak
dziala uzytkowane przez nich
urzqdzenie iz tego wzgledu
preferujq wiasne rozwiqzania.

PODSTAWOWE PARAMETRY

 Piytka o wymiarach: 78 x 75mm

e Zasilanie 12..20 V. DC 1 A

* Rodzaje tadowanych akumulatoréw: Ni-CD,
Ni-MH, Li-lon

e Liczba jednocze$nie tadowanych ogniw:
2..10

* Funkcje tadowania: bez roztadowania

i z roztadowaniem wstepnym, tadowanie
konserwujace
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Ladowarki akumulatoréw
mozna kupi¢ za kilka zlotych.
Sa to najcze$ciej proste przyrzady,
wigc tadowanie akumulatora trwa
stosunkowo diugo. Drozsze lado-
warki tadujg akumulatory w kilka
godzin. Nie zawsze jednak ich
budowa jest wlasciwa, co przy-
czynia sig do zmniejszania trwalo-
§ci akumulatoréw. tLadowarki, ktére
spotrafia” tadowaé¢ wiele rodzajow
akumulatoréw, kontrolujg napiecie,
prad, temperature, roztadowuja aku-
mulatory dla zlikwidowania efek-
tu pamieciowego — sa dos¢ drogie.
W artykule przedstawiono tadowar-
ke z wyspecjalizowanym ukladem
LM3647. Moze ona tadowaé akumu-
latory Ni-Cd, Ni-MH. Po niewiel-
kiej przerébce mozna tadowac tak-
ze akumulatory Li-lon. Jednorazowo
mozna tadowaé baterie skladajgca
sie z2 do 10 akumulatoréw.

Glowny bohater

W tadowarce zastosowano uktad
LM3647 firmy National Semicon-
ductor. Wbudowano w nia blok
sygnalizacji skladajacy sig z trzech
diod LED i buzzera, interfejs konfi-
gurujacy sposéb pracy uktadu, in-
terfejsy pomiaru pradu, napiecia
i temperatury ogniw oraz sterownik
uktadéw wykonawczych. Zaleznie
od sposobu skonfigurowania uktadu,
fadowanie ogniw przebiega w opar-
ciu ordzne algorytmy.

Algorytm tadowania akumu-
latoréw Ni-Cd przedstawiono na
rys. 1. Pierwsza faza ,Discharge”
(roztadowania) polega na roztado-
waniu akumulatora przez mala re-
zystancje. Rozladowanie konczy sie,
gdy napiecie na ogniwie spadnie
do minimalnej dopuszczalnej war-
tosci. W drugiej fazie ,Soft Start”
ogniwa sg ladowane pradem 0,2 C
(prad 5 razy mniejszy od pojemno-
sci ogniwa). Regulacje warto$¢ pra-
du uzyskuje sie w dwojaki sposéb,
zaleznie od budowy i konfiguracji
fadowarki. Pierwszy sposéb polega
na impulsowym tadowaniu statym
pradem o natezeniu 1 A w impulsie.

PROJEKTY

Zaleznie od wspélczynnika wypet-
nienia mozna uzyskaé réznag war-
tos¢ pradu sredniego, np. 70% wy-
pelnienie daje prad S$redni 700 mA.
Drugi sposob polega na tadowaniu
z regulowanego Zrédla pradowego.

Trzecia faza ,Fast Charge” (szybkie
fadowanie) trwa do momentu, gdy
po powolnym wzroscie napiecia
akumulatora nastepuje gwaltowny
spadek napiecia o 50 mV na ogni-
wo. Czwarta faza ,Topping Charge”
(fadowanie precyzyjne) trwa przez
czas ustawiony zewnetrznymi ele-
mentami RC. W modelu czas ten
jest ustawiony na 26 minut. Pigta
faza ,Maintenance Charge” trwa do
wyjecia akumulatoréw z tadowarki.
W tej fazie akumulatory sa tado-
wane pradem konserwujgcym. Prad
jest dobrany tak, aby zniwelowac

Voltage
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»
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Discharge Soft Fast Topping Maintenace
Start Charge Charge Charge

Rys. 1. Algorytm tadowania akumulo-
torow Ni-Cd

Voltage
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o

Discharge Soft Fast Topping Maintenance
Start Charge Charge Charge

Rys. 2. Algorytm tadowania akumulo-
torow Ni-MH
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Voltage
4 Current

/

— akumulatory Ni-
-MH nie maja efek-
tu pamiegciowego
i nie jest koniecz-
na faza roztadowa-
nia, dlatego uktad

N

Qualification Fast Charge

Constant Current

Rys. 3. Algorytm tadowania

Fast Charge

SEL3 [ |1 ~ 20 | ] SEL2
SEL4 [ |2 19 | SEL1
RCIN []3 18 [ ] PwM
GND [ |4 17 [ BUZZER
vee [|5 e 16 [_] SYSOK
RESET [ |6 Sl 15 [ ] DISCHG
LED1 [ |7 14 [ ] TEMP
LED2 [ |8 13 []cs
LED3 [ ]9 12 | JCEL
VREF [| 10 11| CEXT

Rys. 4. Rozktad wyprowadzen uktadu
LM3647

samorozladowanie oraz aby akumu-
latory nie ulegly przeladowaniu.

Na rys. 2 przedstawiono algorytm
tadowania akumulatoréw Ni-MH.
W tym przypadku wystepuje takze
pie¢ faz tadowania. Jednak réznig
sie od poprzednich:

Constant Voltage
akumulatoréw Li-lon

. Time LM3647 umozliwia
D wylaczenie tej fazy.
- koniec fazy ,Fast

vamsnance CHArge” jest wyzna-

Charge  czany przez gwaltow-

ny wzrost napiecia
017 mV na ogniwo.

Algorytm tadowania akumu-
latoréw Li-lon przedstawiono na
rys. 3. W pierwszej fazie ,Qualifi-
cation” okre$lane sa cechy charak-
terystyczne akumulatora. W drugiej
fazie ,Fast Charge Constant Cur-
rent” nastepuje tadowanie akumu-
latora stalym pradem do chwili
osiggniecia odpowiedniego napie-
cia. W trzeciej fazie ,Fast Charge
Constant Voltage” akumulator jest
tadowany stalym napieciem. Faza
ta konczy sie w chwili wykry-
cia gwaltownego spadku napiecia
akumulatora. Czwarta faza ,Main-
tenance Charge”, tak jak w przy-
padku pozostalych rodzajéw aku-
mulatoréw, trwa do wyjecia aku-
mulatoréw z tadowarki. W tej fazie
akumulatory sa tadowane pradem
konserwujacym. Rozktad wypro-
wadzen uktadu przedstawiono
na rys. 4, aich funkcje opisano
w tab. 1. Typowy uklad aplikacyj-
ny uktadu LM3647 zostal przed-
stawiony na rys. 5.

Tah. 1. Zestawienie wyprowadzen uktadu LM3647
Nr |Nazwa Funkcja | Komentarz
1 SEL3 In Wybér r_lapiecia _akumu_latora Li—lon lub sposdb sterowania pradem
tadowania dla Ni-Cd/Ni-MH
2 SEL4 In Wybor Time Out fazy Maintenance
3 RCIN In/Out | Wyprowadzenie do podiaczenia elementéw generatora RC
4 GND Masa ukfadu
5 Vce Zasilanie ukfadu
6 RESET In Wejscie zerujace, aktywny poziom niski
7 LED1 Out WyjScie sterujagce LED-em statusu
8 LED2 Out Wyjscie sterujgce LED-em statusu
9 LED3 Out Wyjscie sterujgce LED-em statusu
10 Vref In Wejscie napiecia referencyjnego
11 CEXT Wyprowadzenie do dotaczenia zewnetrznego kondensatora
12 CEL In Wejscie kontroli napigcia akumulatora
13 CS In Wejscie kontroli pradu fadowania
14 TEMP In Wejscie kontroli temperatury akumulatoréw
15 | DISCHG Out Wyjscie sterujace kluczem roztadowujagcym akumulatory
16 | SYSOK Out Wyjscie monitora systemu
17 | BUZZER Out Wyjscie sterujgce kluczem zataczajacym buzzer
18 PWM Out Wyjscie sterujace pradem tadowania
19 SEL1 In Wejscie tréjstanowe wyboru trybu pracy tadowanie/roztadowanie
20 SEL2 In Wejscie trojstanowe typu akumulatorow
18

Budowa tadowarki

Ladowarka zostala zaprojekto-
wana w oparciu o note aplikacyj-
na producenta. Wprowadzono nie-
wielkie zmiany zwigzane przede
wszystkim z typami zastosowanych
elementéw. Bylo to podyktowane
checig ulatwienia nabycia tych ele-
mentéw w Polsce. Schemat mode-
lowej ladowarki przedstawiono na
rys. 6.

Napigcie zasilajace o wartosci
nie mniejszej niz 1,5V x liczba_
ogniw + 3,25V inie wiekszej niz
20V jest podawane na zlacze J1.
Uktad U1 typu 7805 wraz z kon-
densatorami C1...C4 jest zasilaczem
uktadu U3. Diawik L1 rozdziela
mase cyfrowg od masy zasilania.
Ustawiajac zworki na zlgczu JP1,
konfigurujemy uklad U3 w odpo-
wiedni tryb pracy. Zamiast zlgcza
mozna wlutowaé¢ przewody laczace
plytke z przetacznikiem wyboru try-
bu pracy. Elementy R6 i C6 tworza
generator RC taktujgcy uklad US3.
Zastosowano wartos$ci elementéw
zalecane przez producenta w no-
cie katalogowej. Oscylator pracuje
z czestotliwosécig okolo 1 MHz. Ele-
menty R5, C5 ustawiaja czas fazy
»~Maintenance Charge” na okolo 26
minut. Czas ten mozna modyfiko-
waé postugujac sie tab. 2.

Diody D1...D3 sygnalizujg stan
uktadu U3. Rezystory R2...R4 ogra-
niczaja prad do wartosci bezpiecz-
nej dla diod oraz uktadu U3. U5
jest zrédlem napiecia odniesienia.
Elementy R19 i C11 powodujg wy-
generowanie impulsu zerujacego po
wlaczeniu zasilania. Wazne jest,
aby stala czasowa ukladu RC byla
co najmniej 5 razy dluzsza od cza-
su narastania napiecia zasilajacego.
Wartosci uzyte w modelu spelniajg
ten warunek dla typowych zasila-
czy. D5 zapewnia szybkie roztado-
wanie C11 po wylaczeniu napiecia
zasilajacego. Bez D5 bylyby pro-
blemy z zerowaniem w przypadku
krétkotrwatego wylaczenia napiecia
zasilajacego. R20 zabezpiecza wyj-
scie SysOk w czasie, gdy C11 jest
roztadowany. Zastosowano rezystor
o wartoéci zalecanej przez produ-
centa. T1 steruje zalaczaniem =za-
silania buzzera podtaczanego do
zlacza J2. Elementy U4 iR11 two-
rzg zrédto pradowe. Wydajnosc
zrédta wynosi okolo 1 A. Uklad
U3 moze za posrednictwem klu-
cza T2 zalacza¢ iwylaczaé zrédio
pradowe. D4 separuje zréodlo pra-
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Tab. 2. Zestawienie wartosci elementow R, C stuzacych do ustawiania czasu

fazy ,,Charge” i ,Topping”

WYKAZ ELEMENTOW

’ " . " Rezystory
R c Ni-CA/Ni-MH | Ni-CA/NI-MH ;o c¢ | Liton cv R1, R18: 100 kQ
[k0] [nF] Chargs Topping [min] [min] .
[min] [min] R2...R4: 330 Q
100 0 75 20 50 75 R5: 33 kQ
100 10 100 25 70 100 R6: 3.3 kQ
100 15 160 40 110 160 R7: 1 kQ
100 22 190 50 130 190 R8, R10, R14a: 10 kQ
100 33 260 65 170 260 R9: 240 Q
100 47 330 80 220 330 R11: 4,7 Q/05 W
100 68 450 115 300 450 R12: 47 Q/5 W
100 100 540 135 360 540 RI3: 047 0/05 W
R14b: 16 kQ
Vo R15a: 43 kO
7 Unregulated R15b: 11 kO
Ve DC voltage (max. 20V) R16, R17: 5,1 kQ
] ¢ T R19: 15 kO
R20: 2,2 kQ
A 4B 4 e (consl-t':lnst1c7uTrrent) R21: 3 kO
DD: RN LM3647 R22: 1.5 kQ
N LED1 cs Ve Kondensatory
H C1, C4: 100 pF/25 V
L2 C2, C3, C5, C7, C9, C10: 100 nF
LED3 CEL Co6: 68 pF
ke BUZZER TEMP C8: 47 nF
I“ — SE1.SE4 . C‘H: 10 pF/16 V
[Configurations RCIN DISCHG Pétprzewodniki
T ul: LM7805
-4 Battery U2: TLO82
U3: LM3647
Rys. 5. Typowy ukiad aplikacyjny ukiadu LM3647 Ud: LM317T
us: LM385-2,5
dowe od pozostatej czesci uktadu. rezystor R9 spowodowalby niepra- 711, T2: BS170
Dzigki rezystorowi R9, w czasie widlowe funkcjonowanie zrédia  713. gyz1]
gdy klucz T2 zwiera wejscie 1 pradowego. Na rezystorze R13 od- DI: LED-R
uktadu U4 do masy, nie wydzie- ktada sie napiecie proporcjonalne D2: LED-Y
la sie na nim duza moc, ponie- do pradu plynacego przez akumu- i
waz U4 jest obciazony rezystancjg latory. Warto$¢ napiecia z R13 jest Dt LA
245 Q) (R11+R9). Gdyby nie bylo wzmacniana we wzmacniaczu réz- D4: 1N4007
rezystora R9, ukltad U4 bylby ob- nicowym zbudowanym na ukladzie  DS: 1N4148
cigzony rezystancjg 5 €, co przy U2. Typ wzmacniacza operacyjnego Inne
napieciu 1,25 V (napigcie stabili- nie jest istotny i mozna tu zasto- L1: 10 uH

zatora U4) powodowaloby wydzie-
lenie mocy 0,3 W, zamiast malej
1 mW. Moze warto$¢ 0,3 W to nie-
duzo, ale oznaczaloby to, ze prad
o natezeniu okolo 0,3 A jest wyko-
rzystywany do wytworzenia cie-
pla, a wiec niepotrzebnie obcigza
zasilacz. W przypadku pracy ukla-
du U4 jako zrédlo pradowe (T2
nie przewodzi), rezystor R9 nie
wplywa na prace uktadu. Tu na-
lezy ostrzec konstruktoréw przed
stosowaniem podobnych rozwigzan
z uktadami serii LM78xx. Majg one
duzo wiekszy prad wplywajacy do
wejscia odpowiadajgcego pinowi
1 ukladu LM317T (ADJ]). W przy-
padku LM78xx prad plynacy przez
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sowaé praktycznie dowolny uktad.
Wyjscie wzmacniacza jest polgczo-
ne z wejSciem bloku pomiaru pra-
du uktadu U3. Tranzystor T3 za-
lacza rezystancje R12 stanowiaca
obciazenie akumulatoréw podczas
procesu roztadowania. Rezystory
R14a, R15a tworzg dzielnik na-
piecia dobrany dla 2 ogniw aku-
mulatora, natomiast R14b i R15b
tworzg mostek dla 4 ogniw. Zwor-
ka JP2 umozliwia wybér pomiedzy
dwoma, a czterema ogniwami. JP2
poza wyborem mostka przetacza
tez wyprowadzenia podlgczone do
koszyka z ogniwami. Zamiast zwo-
rek mozna zastosowa¢ podwdj-
ny przelacznik potaczony z plytka

J1, J2, J3: tgczéwka ARK3
JP1: goldpin 2x8
JP2: goldpin 2x4

przewodami. Kondensator C9 fil-
truje napiecie z dzielnika. R21 jest
termistorem mierzgcym temperature
akumulatoré6w irazem zR22 stano-
wi dzielnik napiecia dla wejscia
Temp uktadu U3. Termistor powi-
nien by¢ przyklejony do obudowy
akumulatora. Jego stosowanie ma
sens, gdy akumulatory itadowar-
ka znajduja sie w jednej obudowie
(jak w przypadku akumulatoréw do
Laptopéw). Rezystancja termistora
typu NTC powinna wynosi¢ 3 kQ

19
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J1
+
7as 1 ouT
N C3
100n
J2 +12 v
GND
U4
+12  LM317T
U3 LM3647 RS
SEL3  sEL2 (2052 | 10k
SEL4  sEL1HI ST
RCN  PWM ]? .
5 GND  BUZZER 16
6 +5 }—GVCC SYSOK 15 PGND ‘
GND <V 68p 7 RESET DISCHG 4 *>
° LED1 TEMP
8 | Ep2 cs 3 cs R10
9 | 12 PGND
10 LED3 CEL 11 10k
\VREF CEXT
+5 L cs
4 PGND
+5 c9
GND 100n
R21 l
3k PGND
U5 NTC 3000Q
LM385-2.5 przy 25°C
R22
1k5
JP1
45 Konfig GND
Nie roztaduje zanim nie nataduje — (1 2 S1
Roztadowanie przed natadowaniem X—03 4 g
Tylko tadowanie - nie zalecane dla Ni-Cd —d5 6 5
Ni-MH e———Q7 8
Typ akumulatora Li-lon »—d9 10
) Ni-Cd | e&——O11 12
Sprzezenie zwrotne wartosci pradu - L[ 43 14 S3
Bez sprzgzenia - zewnegtrzne Zrédto pradowe ;;—C 15 16 gj
GND

Rys. 6. Schemat elekiryczny tadowarki

w temperaturze 25 stopni Celsju-
sza. Charakterystyka termistora jest
przedstawiona na rys. 7. Nalezy pa-
mieta¢, ze charakterystyka ta odnosi
sie do napigcia wystepujacego na
dzielniku zloZonym =z termistora ire-
zystora R22. Jesli nie mamy zamia-

Typical Configuration Curve (NTC Characteristics: 3kQ @ 25°C, p=3988)

ru stosowac termistora, zamiast nie-
go mozna wlutowaé rezystor 3 k(.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy tadowar-
ki przedstawiono na rys. 8. Uktad
U3 montujemy po wstepnym uru-
chomieniu innych ob-
wodéw. Ze wzgledu na

35
50 to, ze jest on dostepny
s L tylko w wersji SMD, na
g2 1 plytce wokét niego po-
2 20 zostawiono duzo wolne-
g s — go miejsca. Dzieki temu
& L nie ma problemu z za-
g = montowaniem go na sa-
= 05 mym koncu. Uklad U4
0 podczas pracy znacznie
0 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Temperature (°C)

Rys. 7. Charakterystyka termistora zastosowanego w

tadowarce

20

sie nagrzewa i nalezy
zastosowac¢ radiator roz-
praszajacy 17 W mocy.
Moc taka moze sie wy-

Vref

R +12
R17 100k U2A
5k1 3 3 TLO082
) 1 o CS
R16 4
5k1 R18
v
100k aND
R13
0R47/0.5W
o B e ]
J3
1 +
2 |Bat
3 |

o 1-2115-6 = 2 ogniwa
L ogniw 3-418-7 =4 ogniwa

o
@D
=
o

dzieli¢, gdy ladujemy dwa akumu-
latory, a uktad jest zasilany napie-
ciem 20 V. Uklad U1 nie wymaga

Tab. 3. Sygnalizacja stanu tadowarki

Brak baterii LED-y wygaszone
Blad RED i GREEN szybko

4 migaja, krotkie BEEP
2 szybkie migniecia RED,
GREEN $wieci, krotkie
BEEP
Krotki BEEP, RED szybko
miga
YELLOW wolno miga
RED wolno miga
RED $wieci, YELLOW

Btad temperatury

Nowa bateria

Roztadowanie
tadowanie SOFT

tadowanie wolno miga
tadowanie precy- |RED $wieci, YELLOW
zyjne szybko miga

Diugi BEEP, RED, GREEN
$wiecg, YELLOW wolno
miga

Prad konserwujacy

Elektronika Praktyczna 1/2006
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Ladowarka uniwer salna

lajacy mniejsza moc.
Element wydzielajacy
R1 wieksza moc nalezy
zamontowaé bez pod-
ktadek. Dzieki temu
rezystancja termiczna
miedzy takim elemen-
tem, a radiatorem be-
dzie mniejsza.

L Po zmontowaniu
wszystkich elementow
(pomijajac U3) przy-
taczamy zasilanie. Na
wyjsciu uktadu U1 po-
winno wystapi¢ napie-
cie 5V *5%. Na ano-
dzie U4 powinno wy-
stapi¢ napiecie 2,5 V.
Pomiedzy wyprowadze-

0«

7

=

|_# Bats==

Q0O

=,

Rys. 8. Schemat montazowy tadowarki

radiatora do czasu, gdy napiecie
zasilajace nie przekroczy 14 V. Przy
napieciu zasilajacym wynoszacym
20V na stabilizatorze wydzieli sie
okoto 1,6 W mocy. Uklady mozna
zamocowaé na wspo6lnym radiato-
rze. Jednak ze wzgledu na réznice
potencjatéw pomiedzy ich obudo-
wami nalezy zastosowa¢ podklad-
ki izolacyjne. Zaleca sie stosowaé
podkladke pod element wydzie-

h / 0 N ore

Zwarte styki JP1

Funkcja
grupa 1 — sposob
tadowania
Przed faza roztadowania
akumulator jest tadowany,
wystapi sze$¢ faz:
- fadowanie
1-2 — rozfadowanie
— fadowanie szybkie
— fadowanie
— fadowanie precyzyjne
— fadowanie konserwujace
3.4 Rozfadowuje akumulator
przed faza tadowania
Nie wystepuje faza rozfa-
5-6 dowania (nie zalecane dla
Ni—Cd)
grupa 2 - typ
akumulatora
7-8 Hi-MH
9-10 Li-lon (wymaga modyfika-
cji ukfadu tadowarki)
11-12 Ni-Cd
grupa 3 — sposth
sterowania pradem
tadowania
sprzezenie zwrotne
13-14 (nieuzywane w tej wersji
tadowarki)
_ zewnetrzne zrodfo pra-
15-16 dowe
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nie 1 zlacza J3, a ma-
se wlagczamy rezystor
11 Q/2 W. Zwieramy
wyprowadzenie 18 uktadu U3 do
masy. Na tym rezystorze powinno
sie pojawi¢ napiecie okolo 1V, co
odpowiada pradowi tadowania oko-
o 1 A. Zostawiajac poprzednie po-
faczenia podajemy napiecie 5V na
wyprowadzenie 15 ukladu U3. Na
rezystorze R12 powinien wystgpic
spadek napiecie okolo 5 V. Podczas
testow zachowanie buzzera moze
by¢ nieprzewidywalne, a to za
sprawa duzej rezystancji wejscio-
wej tranzystora T1. Przylaczenie
bramki T1 do zasilania powinno
zalaczy¢ buzzer, a przylaczenie do
masy powinno go wylgczyé. Po ta-
kim wstepnym uruchomieniu ukta-
du mozna zamontowaé pozostale
elementy. W tab.3 i4 podano kil-
ka informacji przydatnych podczas
eksploatacji ladowarki.

Uwagi koncowe

Na zakonczenie kilka zalecen
dotyczacych ustawienia zworek
JP1. W tej wersji tadowarki zwarte
muszg by¢ piny 15-16, natomiast
13-14 pozostajg wolne. Jesli zdecy-
dujemy sie na dobudowanie stero-
wanego zrédla pradowego, zworke
trzeba bedzie przelozyc.

Zwierajac piny 7-8 wybieramy
akumulator typu Hi-MH. Dla tych
akumulatoréw mozna zewrzec¢ tak-
ze piny 5-6.

Zwarcie 11-12 ustawia tado-
wanie w tryb tadowania akumula-
toréw Ni-Cd. Dla nich zaleca sie
zewrze¢ takze piny 3-4.

Stawomir Skrzynski, EP
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

W kazdym numerze

dwumiesiecznika

"'maker

AktuaIHOéCi: tylko najciekawsze

i starannie wyselekcjonowane nowosci z branzy
internetowej

Insplra(:]e: przeglad najbardziej
efektownych stron, przerdbki serwisow i
prezentacje projektow przygotowanych dla
najwigkszych firm tego $wiata, o ktérych
opowiadaja sami autorzy

Magazyn: dowiedz sig jak rozpoczaé wtasna
kariere w sieci a nastepnie podpatrz, jak swoje
strony planuja profesjonalisci

Warsztat: dzigki naszym kursom oraz
przyjaznym przewodnikom krok po kroku
w prosty sposéb dowiesz sig jak tworzy¢ jeszcze
lepsze strony i serwisy internetowe

Oprogramowanie: iio w majdziesz
testy najnowszych programow niezbednych
w pracy kazdego webmastera i webdesignera

Feuetﬂny: jestes ciekaw, co o wydarzeniach

w sieci my$la tworcy serwisow, ktore codziennie
odwiedzasz? Przeczytaj ich felietony!

300 Na CD:
o P "Ofesjo,mlny‘:h
o fwd? Wykorzystaniq
or oich projektqcp,
9Z programy o tqcznej
Wartosci pongq !

Sztuka b\l\inw?nia SERY .
2 wykorzystaniem PHP, §

ien le na.
mien tabel

Shell W pra“‘"

Potna] rsawans

Wykos konkurencie
T ektowne rozp0cAE AT
essusignera

W numerze 1/2006 m.in.:

@ Wykos$ konkurencjeg — jak efektownie rozpoczaé
kariere webdesignera

@ Odkrywamy najskrytsze sekrety Google! — dowiedz
sig wszystkiego o najwigkszej wyszukiwarce

@ Dynamiczne strony WWW - sztuka budowania
serwisdw z wykorzystaniem PHP, MySQL i ASP

@ Zamien tabele na CSS - czas uaktualnié
przestarzaty kod strony

@ Shell w praktyce — poznaj zaawansowane
narzedzie webmastera

@ Uruchom wiasne forum — przewodnik krok po
kroku

@ Ponadto mnéstwo aktualnosci, inspiraciji oraz
recenzji oprogramowania

Internet Maker mozna naby¢ we wszystkich EMPIK-ach
i wigkszych kioskach z prasa.

Wszelkich informacji udziela
Dziat prenumeraty:

tel. (022) 568-99-22, faks (022) 568-99-00
e-mail: prenumerata@avt.com.pl
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9
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