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Montaz iserwis ukfadow
montowanych powierzchniowo,
szczegolnie BGA, nie nalezy
do prostych itatwych. Sprawa
jeszcze sie komplikuje,

gdy trzeba uzywaé lutow
bezolowiowych. Jak sobie ztym
radzié, piszemy ponizej.

Specyfika lutowania
bezolowiowego

Zanim bedzie mowa o sposobach
montazu i demontazu elementéow
elektronicznych, przyda sie krotkie
przypomnienie specyfiki lutowania
bezolowiowego.

0d 1 lipca 2006 na terenie panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej bedzie
obowigzywat wyrazony w dyrektywie 2002/
95/WE zakaz stosowania w urzadzeniach
elektrycznych i elektronicznych ofowiu oraz
innych substancji niebezpiecznych. Zakaz ten
w istotny sposob wpiynie na prowadzenie

produkciji i serwisu urzadzen elektronicznych.

Podstawowy problem to tempe-
ratura lutowania. Lut otowiowy, np.
Sn63Pb37 (stop zawierajacy 63%
cyny i37% oftowiu) charakteryzuje
sie temperaturg topnienia 183°C,

Rys. 1.Programowanie profili w oprogramowaniu
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podczas gdy lut bezolowiowy
Sn96,5Ag3,5Cu0,5 topi sie w tempe-
raturze 217°C. Wyzsze temperatury
topnienia wymuszaja z kolei wyzsza
temperature grota lub strumienia
goragcego powietrza,
uzywanych do luto-
wania badZz demonto-
wania komponentéw
(320-380°C). Dodatko-
wo zaweza sie okien-
ko temperaturowe, co
z kolei bardzo zmniej-
sza margines bledu
— kontrola i stabilizacja
temperatury musza by¢
bardziej precyzyjne niz
dotychczas.

Nie tylko z lutéw
trzeba wyeliminowac
oléw. Dotyczy to réw-
niez pokry¢ punktow
lutowniczych na ptyt-

SM D/BGA

kach drukowanych i koncowek pod-
zespoléw elektronicznych umieszcza-
nych na tych plytkach. Nie na tym
koniec klopotéw. Takze uzywane
obecnie topniki na ogét nie nadajg
sie do pracy w wyzszych tempera-
turach. Oczywiscie réwniez plytki
drukowane musza by¢ dostosowane
do nowych warunkéw lutowania.

Nowoczesne urzadzenia do
montazu i demontazu

Mijaja czasy, kiedy do monta-
zu uktadéw elektronicznych oraz
ich naprawy, wystarczala zwykla
lutownica ipeseta. Obecnie techno-
logia montazu przewlekanego jest
agresywnie wypierana przez tech-
nologie montazu powierzchniowego
i niezbedne stajg sie specjalistyczne
urzadzenia, dostosowujgce produk-
cje badz serwis do wymogéw teraz-
niejszo$ci. Zakaz uzywania otowiu
to kolejny argument przewazajacy
szale na korzy$¢ stosowania nowo-
czesnych urzadzen.

Przy montazu powierzchniowym
lutownice sa powszechnie zastepo-
wane urzgdzeniami z nadmuchem
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Demontaz uktadu SMD

goracego powietrza, za$
mikroprocesory i kompu-
tery osobiste nie tylko
wspomagaja prace czlo-
wieka, ale wrecz go za-
stepuja. Szczegdlnie tam
gdzie wymagana jest
wieksza precyzja i wyko-
nywanie zlozonych proce-
dur. Procedury lutowania
badZ rozlutowywania pod-
zespotéw obejmuja profile,
na ktére sktadaja sig stre-
fy nagrzewania, lutowania
i chtodzenia z zaprogramo-
wang temperaturg i cza-
sem trwania kazdej ze
stref (rys. 1).

Stacja montazowo
- demontazowa
PACE ST325

Gléwne zalety tej stacji
to mikroprocesorowe bar-
dzo precyzyjne, manualne
lub wedlug zaprogramo-
wanego profilu sterowanie
procesami lutowania i roz-
lutowywania.

Sterowanie manualne
jest bardzo tatwe i odpo-
wiednie do demontazu
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wiekszosci komponentéw
SMD a nawet BGA. Wy-
starczy po okresleniu wy-
sokosci temperatury i ilo-
§ci podawanego powietrza
skierowa¢ jego strumien
na demontowany element
doprowadzajac do roz-
topienia sie lutowia po
czym podnosimy uklad
peseta podci$nieniowa.
Cala operacje wykonuje-
my postugujac sig stacja
w wersji z wyposazeniem
standardowym, zalecane
jest jedynie dobranie do
komponentu odpowied-
niej gltowicy, co zapew-
ni réwnomierny rozktad
temperatury na calej po-
wierzchni ukladu i zabez-
pieczenie sasiednich ele-
mentéw. Do dyspozycji sa
glowice o réznych prze-
znaczeniach np. glowica
wentylowana do uktadéw
BGA, glowica pudetkowa
do uktadéw SMD z wy-
prowadzeniami z czterech
stron, glowica szablonowa
do ukladéw SMD z wy-
prowadzeniami po dwdch
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Stacja PACE ST-350

stronach i glowica pojedynczego
wydmuchu do malych elementéw,
np. typu chip.

Cho¢ przedstawiona operacja
wydaje¢ sie bardzo tatwa do prze-
prowadzenia, musimy mie¢ S$wiado-
mos$é, ze do jej precyzyjnego wyko-
nania konieczne jest postugiwanie
sie sprzetem wysokiej jakoSci za-
pewniajacych utrzymywanie wpro-
wadzonych ustawien.

Stosowanie zaprogramowanych
profili jest konieczne podczas luto-
wania elementéw montowanych po-
wierzchniowo, a szczegdlnie elemen-
tow BGA. Podczas montazu ukladéw
w obudowach BGA jest wymagana
duza precyzja prowadzenia procesu.
Réwnomierne, do tego jednoczesne
rozgrzanie co najmniej 200 a czesto
nawet 700 kulek lutowia, jest zada-
niem trudnym do przeprowadzenia.
Lutujac tak rozbudowane podzespo-
ty nalezy sig zblizy¢ do parame-

Stacja PACE ST-300
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tréw procesu
przebiegajace-
go w piecach
rozptywowych.
Urzadzenia
umozliwiajgce
montaz z wy-
korzystaniem
profili lutow-
niczych do
niedawna, ze
wzgledu na
cene, znajdo-
waly sie poza
mozliwo$ciami
wiekszosci firm.
Dzi$ produk-
ty PACE z serii
ST-3xx stano-
wig odpowiedz
dla elektronikéw zadajacych sobie
pytanie: w jaki sposéb dostosowac
swdj warsztat pracy do nowych
technologii?

Stacja PACE ST-325 gwarantuje
fatwe programowanie profili lutow-
niczych, ich archiwizacje, edycje
i obserwowanie przebiegu procesu
na rysowanym w czasie rzeczywi-
stym wykresie obrazujgcym kazda
strefe (podgrzewanie, nagrzewa-
nie, grzanie wlasciwe, studzenie).
Temperatura strumienia powietrza
jest caly czas stabilnie utrzymywa-
na z dokladnoscia +9°C, mozna ja
dodatkowo kontrolowaé termopara.
Dokladne programowanie i kontro-
lowanie przebiegu procesu to naj-
wazniejsze zalety prezentowanego
urzgdzenia. To od tych wlasciwosci
stacji zalezy jako§¢ prowadzonych
prac. Juz niedlugo, gdy bedziemy
stosowac¢ jedynie materialy bezolo-
wiowe staniemy przed konieczno$ci
zwracania jeszcze wiekszej uwagi
na precyzje pracy.

Po rozbudowie urzadzenia w ze-

staw skladajacy sie ze stacji, sta-
tywu ST500, do ktérego mocuje
sie raczke lutowniczg, stojaka
ST 525 stuzgcego do moco-
wania plytek drukowanych,
podgrzewacz plytek

ST-450 lub ST-400

oraz komputera

Z oprogramowa-

niem, dysponuje-

my zaawansowa-

nym (a jednocze-

$nie nadal bar-

dzo atrakcyjnym

cenowo) rozwia-

zaniem do prac

z wigkszos$cig podzespoléw SMD/
BGA. Zestaw taki umozliwia mon-
towanie komponentéw z doktadnym
pozycjonowaniem oraz osiaggniecie
jednolitego rozktadu temperatury
na calej powierzchni plytki (plyt-
ka ogrzewana jest podgrzewaczem
zsynchronizowanym ze stacja).

PACE ST-325 to model podsta-
wowy z serii ST-3xx. Producent uzu-
pelnia te serie dwoma urzadzeniami:
ST-300, ktéra umozliwia jedynie
manualne sterowanie procesem oraz
ST-350 bedaca kompletnym stanowi-
skiem pracy. ST-350 sklada sie ze
stacji o funkcjach uzytkowych i para-
metrach technicznych identycznych
jak stacja ST 325, statywu zracz-
ka i stojakiem do mocowania i pre-
cyzyjnej regulacji polozenia plytek.
Konstrukcja statywu wyposazonego
w §ruby mikrometryczne oddaje uzyt-
kownikowi do dyspozycji mozliwosé
bardzo doktadnej regulacji ukladu
w osiach X, Y, Z1i Theta — otwie-
ra sie droga do montazu bardzo
strudnych” podzespoléw z Fine Pitch
BGA/CSP wlacznie.

Stacja REECO RA-150

Teraz Polska

Poza produktami PACE prezentu-
jac nowoczesne urzadzenia do pra-
cy zelementami SMD/BGA nalezy
wspomnie¢ o bardzo ciekawych urza-
dzeniach polskiej produkcji. Chodzi
tu ostacje REECO. Producent oferu-
je dwie stacje lutujgco-demontujace
strumieniem goragcego powietrza.

RA-150 to analogowo sterowana
stacja z wy$wietlaczem zapewnia-
jacym ciagla kontrole temperatury.
Urzadzenie to cechuje wysoka ja-
kos¢ wykonania i bardzo atrakcyj-
na cena. Nalezy je poleci¢ osobom
poszukujacym mniej zaawansowa-
nego urzadzenia odpowiedniego do
podstawowych prac z SMD a po
osiagnieci pewniej wprawy nawet
z komponentami BGA.
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Stacja REECO-250e

Jednak prawdziwym hitem
w ofercie REECO jest stacja RA-250e.
Jest to mikroprocesorowo sterowane
urzadzenie z systemem programowa-
nych profili. W wyposazeniu standar-
dowym znajdujgq sie peseta podci-
Snieniowa 1itermometr z zewnetrzng
termopara. Podobnie jak stacje PACE
takze to urzadzenie mozna rozbudo-
waé o statyw, odpowiednie glowice,
podgrzewacz i oprogramowanie do
komputera PC.

Stacja pracuje w trybach:
manualnym z recznie regulo-
wanymi parametrami podczas
pracy, automatycznym we-
dlug jednego z zaprogramowa-
nych przez uzytkownika profili
oraz w trybie sterowania ze-
wnetrznym komputerem, gdzie
w czasie rzeczywistym mozna
dowolnie modelowaé profil lu-
towniczy ipo uzyskaniu wtasci-

wego przebiegu zapisa¢ go celem
ponownego wykorzystywania.

Profesjonalne urzadzenia do
montazu i demontazu

Urzadzenia przedstawione w dal-
szej czeSci artykulu sa sterowane
komputerowo 1isg przeznaczone do
prowadzenia prac wymagajacych
duzej precyzji, tak pod wzgledem
dokladnosci rozmieszczenia na plyt-
ce podzespoléw elektronicznych jak
i przeprowadzenia lutowania.

Systemy lutownicze TF1700/
TF2700

Obydwa urzgdzenia, produkowa-
ne przez firme PACE, sg przezna-
czone do prac zwigzanych z mon-
tazem/demontazem powierzchnio-
wym, wymagajacych wysokiej
precyzji i powtarzalnosci. W szcze-
gélnoéci sg przeznaczone do mon-
tazu idemontazu elementéw BGA
o duzej liczbie wyprowadzen oraz
do matoseryjnej produkcji monto-
wanych powierzchniowo, zlozonych
uktadéw elektronicznych zawieraja-
cych elementy BGA.

Obydwa modele sg niemal
identyczne, a réznia sie glownie
tym, Zze w modelu TF2700 moz-
na montowaé dwukrotnie wigksze

System lutowniczy PACE TF-1700
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plytki. Praca tych urzadzen jest
sterowana przez komputer PC wy-
posazony w intuicyjne, aczkolwiek
zaawansowane oprogramowanie
(dostepna polska wersja jezykowa).
Programowanie profili, nadzorowa-
nie procesu iinne dostepne opcje,
juz w pierwszym kontakcie z urza-
dzeniem przekonujg uzytkownika,
ze dysponuje niezwykle funkcjo-
nalnym sprzetem, dzieki, ktéremu
sprosta najtrudniejszym zadaniom.

Podczas umieszczania i pozycjono-
wania elementu przeznaczonego do
wlutowania, wykorzystuje sie zespot
optyczny, zlozony z pryzmatéw, ka-
mery z powiekszeniem do 72x, prze-
kazujacej obraz kulek ukladu i plyt-
ki drukowanej do monitora kompu-
terowego. Konfiguracja ta umozliwia
precyzyjne (+25mm) zgranie obrazu
wyprowadzen ukladu SMD z odpo-
wiadajgcymi im punktami lutowni-
czymi na plytce, atym samym ulo-
zenie go z podana wyzej precyzja.

Uchwyt mocujacy plytki umozli-
wia jej precyzyjne przemieszczanie
wedlug wspdtrzednych X iY. Monto-
wany podzespdl jest przytrzymywany
za pomocyg podci$nieniowej przyssaw-
ki, ktérg mozna ustawia¢ w odpo-
wiedniej pozycji w osiach Z i THETA.
Jest to najdoskonalsza metoda pozy-
cjonowania komponentéw.

W celu réwnego rozkladu tempe-
ratury nagrzewanie jest prowadzone
goragcym powietrzem podawanym
z glowicy, plytka za$ jest ogrzewa-
na od dotu, za pomoca promienni-
kéw podczerwieni. Lutowanie moze
sie¢ odbywaé¢ pod ostona obojetnego
chemicznie gazu, np. azotu.

Wszystkich ustawien urzadzenia,
poczawszy od wprowadzenia hasta
i przeprowadzenia kalibracji, az do
wybrania profilu oraz dokonania
sprawdzenia poprawnos$ci lutowa-
nia isporzadzenia raportu, dokonu-
je sig za pomoca oprogramowania
na ekranie komputera. Na monito-
rze prezentowane sa takze odpo-
wiednie ,widoki” informacyjne, np.
ekran z funkcjami ustawien, ekran
pozycjonowania, ekran tworzenia
profilu, ekran pracy itd.

JJ

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji mozna uzyskac w firmie
Renex, bedacej autoryzowanym dystrybutorem
PACE iREECO w Polsce,
tel. 054 411 25 55, 054 231 10 05,
office@renex.com.pl, www.renex.com.pl.
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