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Sita reklamy powodu-
je, ze czesto pod$wiadomie
przechwytujemy rézne hasta
wydobywajace sie z glosni-
kéw naszych radioodbiorni-
kéw lub telewizoréw i bez-
wiednie je powtarzamy, na-
wet wtedy, gdy nas mocno
irytuja. Kazdy z nas zwr6-
cil chyba uwage na pewne-
go mlodzienica, ktéry zada
ostatnio Internetu wykrzyku-
jac przy tym do nas groz-
nie. Internet jest dla niego
prawdopodobnie pojeciem
dos$¢ abstrakcyjnym, wiec
werbalizowanie zachcianek
przychodzi mu dos¢ ta-
two. Ow mlodzieniec nie
ma bowiem pojecia o tym,
z jakimi trudnos$ciami tech-
nicznymi moga sie wigzac
jego zadania, Problem staje
sie szczegblnie istotny, gdy
okaze sie, ze dostep do
Internetu nalezy zapewnic
w stabo zurbanizowanym
obszarze, gdzie nie ma
odpowiedniej infrastruk-
tury technicznej. W jego
przypadku sensownym roz-
wigzaniem wydajg sie by¢
systemy ltacznosci bezprze-
wodowej. Beda nimi zain-

teresowani zreszta nie tylko
dostawcy Internetu, mamy
przeciez jeszcze operato-
réw telefonii komoérkowej,
wszelkiego rodzaju stuzby
(straz, policja, pogotowie,
wojsko itp.),

dla ktérych
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W Elektronice Praktycznej nie czesto opisujemy przyrzqdy takie, jak

w niniejszym artykule. Wynika to z faktu, ze stosunkowo rzadko podobne
urzqdzenia trafiajq do naszego redakcyjnego laboratorium. Przyczynq tego
jest z kolei ich bardzo waqska specjalizacja, a zatem i niewielkie grono
uzytkownikéw — Czytelnikéw EP potencjalnie zainteresowanych stosownymi

recenzjami.

tacznosé¢ bezprzewodowa
znajduje zastosowanie do
komunikacji z mobilnymi
patrolami i wysunigtymi na
rubieze posterunkami. Jak
wida¢ w ,eterze” robi sie
dos¢ tltoczno, tym bardziej,
ze poszczegdlne systemy
powinny by¢ dla siebie zu-
pelnie niewidoczne.
Niezbedne sg wiec od-
powiednie technologie
i uregulowania prawne.
Istotne staje sie zapewnie-
nie parametréw wszystkich
elementéw tworzacych in-
frastrukture techniczna.
Na budowaniu nowych
stacji przekaznikowych,
masztéw, anten oczy-
wiscie nie koficzy sie
zadanie operatora da-
nego systemu. Nie
mniej wysitku musi
on wklada¢ w utrzy-
mywanie wszystkich
parametréw technicz-
nych juz w czasie eks-
ploatacji urzadzen. Trudno

sobie wyobrazi¢, by bylo
to mozliwe bez wykorzy-
stywania skomplikowanych
przyrzadéw i miernikéw.
Przykladem moze byé opi-
sany nizej przeno$ny, wie-
lofunkcyjny analizator stacji
bazowych MT8222A ,BTS
Master” — jeden z najnow-
szych wyrobéw firmy An-
ritsu

Charakterystyka przy-
rzadu

,BTS Master” to ideal-
ny przyrzad dla inzynieréw
zajmujacych sie instalacja
i utrzymaniem réznorod-
nych sieci bezprzewodo-
wych, w szczegélnosci beda
go wykorzystywaé konser-
watorzy stacji bazowych
WiMAX. Opracowano go
w sposéb niezwykle prze-
mys$lany, o czym §wiad-
czy latwos¢ obslugi mimo
znacznego skomplikowania
zarébwno samego urzadzenia,
jak i pomiaréw, ktére przy

jego pomocy sa wykonywa-

ne. Na uznanie zastuguje

zintegrowanie wielu funkcji
przy zachowaniu stosunko-
wo niewielkich rozmiaréw

i wagi. Cechy te sprawia-

ja, ze doskonale nadaje sie

do pracy w warunkach te-
renowych. Nie trzeba przy
tym dodawaé, ze marka
producenta jest gwarantem
uzyskiwania bardzo doklad-
nych, powtarzalnych i wia-
rygodnych wynikéw pomia-

ToW.

Przyrzad MT8222A ,BTS
Master” moze by¢ wykorzy-
stywany jako:

— analizator widma pra-
cujacy w pasmie od
100 kHz do 7,1 GHz,

- analizator kabli i an-
ten (10 MHz do 4 GHz
z mozliwoscia rozszerze-
nia do 6 GHz),

— selektywny miernik mocy
w pasmie od 10 MHz
do 7,1 GHz,

- analizator nadajnikéw
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WiMax,

W-CDMA/
HSDPA, GSM/GPRS/
EDGE, cdmaOne, CDMA
2000, CDMA2000 1xEV-
DO,

— analizator interferencji
(100 kHz do 7,1 GHz),

-skaner kanaltowy
(100 kHz do 7,1 GHz),
- szerokopasmowy moni-
tor mocy (100 kHz do
50 GHz),
— bardzo dokladny mier-
nik mocy (50 MHz do
6 GHz),
— analizator T1/FT1,
— analizator T3/T1/FT1,
— analizator stopy bledow
E1,
— generator fali ciaglej.
,BTS Master” posia-
da wbudowang opcje Bias
Tee (12 V-24 V), jest tez
wyposazony w odbiornik
GPS z dolaczang anteng ze-
wnetrzng bedaca na wyposa-
zeniu standardowym. Dane
pomiarowe moga by¢ fatwo
archiwizowane przez opro-
gramowanie ,Master Softwa-
re Tools”, ktére réwniez jest
dostarczane standardowo.
Oprogramowanie to umoz-
liwia ponadto latwa analize
i ocene pracy mierzonych
systeméw. Przyrzad posiada
wewnetrzng pamieé Flash
stuzaca do przechowywania
wynikéw pomiaréw oraz
nastaw, jednak mozliwos$ci
te sa zdecydowanie
wieksze, gdy zostanie
uzyta karta Compact
Flash,

dla ktérej gniazdo znajduje
sie w tylnej cze$ci obudo-
wy. Karta taka umozliwia
ponadto doé¢ wygodne prze-
noszenie danych, ale czyn-
nos$¢ ta jest réwniez mozli-
wa poprzez sie¢ etherneto-
wa 10/100 Base-T, a takze
interfejs USB 2.0.

Do przelaczania trybéw
pracy, wprowadzania da-
nych, wyboru nastaw itp.
stuzy wygodna klawiatura
,Jkalkulatorowa” rozszerzona
o pokretlo obrotowe i kla-
wisze przesuwu kursoréw.
Wiekszoé¢ klawiszy oprécz
typowych funkcji numerycz-
nych ma ,podpiete” réwniez
funkcje dodatkowe. Jest tez
grupa czterech ,twardych”
klawiszy wykorzystywanych
do szybkiego wchodzenia
w najczeSciej powtarzane
opcje. W trakcie pomiaréw
mozna korzysta¢ z szeSciu
markeréw, ktére ulatwiaja
wykonywanie obliczen. Du-
zym udogodnieniem podczas
archiwizacji wynikow jest
automatyczne dodawanie
znacznika czasowego (daty
i godziny). W wewnetrznej
pamieci mozna zarejestro-
waé¢ ponad 1000 S$ciezek
i tyle samo nastaw przyrza-
du. Wyniki sg prezentowane
na duzym, czytelnym wy-
$wietlaczu LCD. Moga mie¢
forme wykreséw, histogra-
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moéw, tabel, a nawet w po-
staci analogowego miernika
wskazéwkowego. Analiza-
tor ,BTS Master” pozwala
tez definiowa¢ ograniczenia
mierzonych sygnatéw, dzie-
ki ktérym mozliwe jest pro-
wadzenie testow pass/fail.
W przypadku przekroczenia
ktéregos z takich ograniczen
generowany jest odpowiedni
alarm.

Przyrzad z oczywistych
wzgledéw bedzie wykorzy-
stywany w terenie i z tego
wzgledu zostal wyposazony
w akumulator zapewniajacy
nieprzerwang prace przez
3 godziny, ale zewnetrzna
tadowarka pozwala na kon-
tynuowanie pracy w trak-
cie tadowania akumulatora.
Przed uszkodzeniami me-
chanicznymi zabezpiecza
solidny futeral, ktéry po
rozlozeniu pelni funkcje
podnézka. W czasie trans-
portu miernik wraz z ca-

lym niezbednym oprzyrza-
dowaniem jest umieszcza-
ny w walizce sprawiajgcej
wrazenie niemal pancernej
ochrony. Brak jej wprawdzie
zamka szyfrowego, ale za to
przewidziano zamknie-

cie na dwie solidne
ktédki, co nie jest
bez znaczenia, jesli
wezmiemy pod
uwage nie
mata (oj
nie malg!)
wartos¢
przyrzadu.

Cecha

wyrézniajgcg przyrzad
MT8222A ,BTS Master”
w poréwnaniu z wczeéniej-
szymi modelami sa zaimple-
mentowane w nim dodatko-
we funkcje bardzo przydat-
ne podczas codziennej pra-
cy inzynieréw. Jedng z nich
jest mozliwo$¢ pracy w try-
bie analizatora bitowej sto-
py bledéw E1 (E1 Bit Error

Rate Tester BERT). Pomia-
ry moga by¢ prowadzone
w systemach z kodowaniem
liniowym AMI i HDB3
z ramkowaniem PCM30
i PCM31 z wykorzystaniem
predefiniowanych scenariu-
szy testo-
wych lub
scenariuszy
wlasnych.
Wykrywane
sq bledy ramek
i bitéw, alarmy AIS
i RAL. Mozna dokonywaé
pomiaréw Vpp, CRC, prowa-
dzi¢ testowanie synchroni-
zacji ramki i wzorca, badaé¢
przesuniecie zegara i ramek.
Badanie bitowej stopy ble-
déw wymaga prowadzenia
pomiaré6w w diugim cza-
sie. MT8222A moze wiec
tworzy¢ dziennik zdarzen,
72—godzinny histogram na-
grywajacy aktywnos$é nosnej
2 Mb/s-E1, w tym trans-
mitowanych danych. Przy-

padkowy charakter btedéw
i bardzo dilugie odstepy
czasu, jakie najczesciej wy-
stepuja pomiedzy kolejnymi
zdarzeniami mogg znacznie
utrudnia¢ moment ich za-
obserwowania. Dla ulatwie-
nia zastosowano wiec odpo-
wiednie alarmy generowane
w przypadku wystapienia
btedu.

Wart podkreslenia jest
fakt, ze ,BTS Master” jest
przystosowany do wyko-
nywania pomiaré6w WiMax
mobile, co jest innowacyj-
nym posunieciem w ska-
li $wiatowej, jesli chodzi
o przyrzady przeno$ne.
MT8222A ,BTS Master”
moze by¢ wyposazony
w opcje pomiaréw REF, de-
modulacji oraz pomiaréw
z powietrza (Over The Air)
systemu WiMAX mobile.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@
ep.com.pl
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