W drugiej czesci kursu
kontynuujemy opis edytora
schematdéw. Pokrélce opiszemy
podstawowy podziat obiektéw

w bibliotekach, po czym
szczegolowo poznamy wszystkie,
dostepne metody szukania,
oraz dodawania do schematu
potrzebnych elementéw. Pobrane
z bibliotek elementy umiescimy
nastepnie na planszy schematu
tak, aby w kolejnej czesci
kursu mozna bylo poszczegélne
wyprowadzenia latwo i czytelnie
ze sobq polqczy¢.

Poprzedni odcinek cyklu zakon-
czyliSmy tworzac nowy, pierwszy
plik ze schematem. Dzisiaj bedzie-
my kontynuowali jego edycje. Je-
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zeli zostal on zapisany, otwoérzmy
go komendg Open... z menu File.
Jezeli jednak go nie zapisaliSmy, to
utwérzmy nowy schemat. Postepu-

» T 3V

Rys. 18. Odreczny, przykiadowy schemat multiwibratora

Elektronika Praktyczna 12/2007

KURS

HLMP-15E5

TR1
ZH3984

jemy identycznie jak poprzednio,
czyli wybieramy polecenie New...
zmenu File (mozemy réwniez klik-
na¢ ikonke New z paska General).
W nowo otwartym okienku klika-
my na zakladke Schematic Design,
poczym wybieramy Form A2 (lub
inny odpowiadajacy nam format)
i potwierdzamy klikajac na OK.
W gltéwnym polu edycji zostaje ot-
warty nowy, pusty jeszcze schemat.

Kolejna, niezbedng podczas ry-
sowania schematéw czynnoscig,
jest dodanie do niego elementdw.
Jak w wiekszosci innych podob-
nych programéw, elementy te znaj-
duja sie w bibliotekach, stamtad
tez je pobierzemy. Najpierw jednak
zaznajomimy sie z zastosowanym
w CADSTAR systemem przecho-
wywania elementéw. Poszczeg6l-
ne, przechowywane w bibliotekach
obiekty podzielone sa na cztery
podstawowe grupy:
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Rys. 19. Zakiadka Libraries okienka
Workspace

PCB Component — sa to obu-
dowy poszczegélnych elementow,
ktére umieszczaé mozemy tylko na
plytce drukowanej. Elementéw z tej
grupy nie uda nam sig doda¢ do
schematu.

Schematic Symbol — sa to sym-
bole poszczegélnych elementow,
ktére umieScimy na schemacie.
Oczywiscie symboli tych nie uda
sie umieéci¢ na plytce drukowa-
nej.

Parts - jest plikiem tekstowym
zawierajgcym informacje o zlozo-
nych (skladajacych sie z symbolu
ze schematu oraz obudowy dolg-
czanej do plytki drukowanej) ele-
mentach. Dla konkretnych elemen-
tow informacje ta pozwalajg na
przyporzadkowanie terminali sym-
boli do odpowiednich pinéw z obu-
dowy. Poza tym zdefiniowana jest
mozliwo$¢ (lub jej brak) zamiany
bramek lub pinéw o tych samych
wlasnosciach (Gateswap, Pinswap).
Za pomoca tej funkcji mozemy tak
rozlokowaé poszczegdlne (lub inne
elementy) z jednej obudowy, aby
mozliwe bylo optymalne poprowa-
dzenie $ciezek na plytce druko-
wanej. Kolejng zaleta elementéw
umieszczonych w bibliotece Parts
jest automatyczne laczenie pindéw
zasilania poszczeg6lnych ukladow,
oczywiscie jezeli maja one iden-
tyczne nazwy.

Documentation Symbol - biblio-
teka zawierajaca obiekty pozbawio-
ne wlasnosci elektrycznych, stu-
zace udokumentowaniu projektu.
Przykladowo moze to byé ramka
otaczajaca schemat lub logo firmy,
dla ktérej wykonywany jest pro-
jekt. Elementy te mozemy dolaczac
do schematu jak réwniez do pro-
jektu obwodu drukowanego.
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Dodawania elementéw do sche-
matu nauczymy sie na konkretnym
przykltadzie. Na rys. 18 przed-
stawiono odreczny, przykladowy
schemat multiwibratora, uklad ten
zostal zapozyczony z samouczka
programu CADSTAR. Poniewaz jest
on relatywnie prosty, narysowanie
go w edytorze schematéw nie po-
winno przysporzy¢ nam wiekszych
probleméw. Jak wspomniano juz
wcze$niej, elementy pobierzemy
z bibliotek, w biezacym przykla-
dzie bedziemy uzywaé gotowych,
zlozonych elementéw (Parts). Ele-
menty mozemy dodawaé¢ na jeden
z kilku sposobéw, najprostszym
wydaje sie uzycie okienka Works-
pace. W okienku tym, na zakladce
Libraries przedstawione sg wszyst-
kie, aktualnie dostepne elementy
(rys. 19), jak widzimy sa one roz-
mieszczone w poszczegblnych kata-
logach tematycznych. Klikajac dwu-
krotnie na dowolny katalog mamy
mozliwo$¢ zobaczenia jego zawar-
tosci. W wersji edukacyjnej progra-
mu CADSTAR umieszczono jedynie
213 réznych elementéw zlozonych,
mimo tego znajdziemy te, ktére sg
nam niezbedne. W jednym =z kolej-
nych odcinkéw kursu zostanie opi-
sany sposéb definiowania wlasnych
elementéw bibliotecznych, dzieki
czemu bedziemy mogli stworzy¢
wlasne biblioteki z niezbednymi
nam elementami.

Zwré¢my uwage na wyglad gor-
nej czeSci okna, umieszczona jest
tam linijka, w ktérej mozemy wpi-
sa¢ tekst bedacy czeScia nazwy
szukanego elementu. Podczas wpi-
sywania szukanego ciggu mozemy
uzy¢ znakéw zastepczych, znak ‘*’
zastepuje ciag dowolnych znakéw,
natomiast pytajnik ‘?’ zastepuje
pojedynczy znak. Kliknijmy na li-
nijke lewym klawiszem myszy, po
czym wpiszmy wartos¢ ktorego$

Rys. 20. Podglad zaznaczonego ele-
mentu

Rys. 21. Umieszczone na schemacie
dwa pierwsze rezystory

z potrzebnych rezystoréw poprze-
dzong oraz zakonczonag gwiazdka,
np. *39k*. Klikajac nastepnie kla-
wisz Enter, szukany element zo-
staje podswietlony. Zauwazmy, ze
w okienku Library Preview wy$wiet-
lony zostaje symbol oraz obudowa
wskazanego elementu (rys. 20).
Jezeli w bibliotekach znajduje sie
wiecej elementéw, ktérych nazwa
zawiera szukany ciag, to kolejne
klikniecia klawisza Enter powodu-
ja podswietlanie kolejnych elemen-
téow. Klikniecie ikonki szukania #
umieszczonej po prawej stronie li-
nijki tekstowej ma dziatanie iden-
tyczne jak przyci$niecie Entera.
Jeszcze bardziej w prawo znajduje
sie kolejna ikonka: Refresh Libra-
ries B, stuzy ona do aktualizowa-
nia listy wyswietlanych elementéw.
W przypadku edycji lub dodawania
nowych elementéw do bibliotek,
przed ich pobraniem nalezy liste
zaktualizowaé. W przeciwnym wy-
padku, nowododanych elementéw
na liscie nie znajdziemy.

Po znalezieniu szukanego ele-
mentu (w naszym przypadku ele-
ment w obudowie do montazu
przewlekanego: 39K-MRS25-1%)
dodajmy go do schematu, jest to
dziecinnie proste, wystarczy klik-
naé¢ na niego iprzytrzymac¢ lewym
klawiszem myszy. Spowoduje to
jego ,przyklejenie” do kursora my-
szy, element podaza teraz za nim
zgodnie zjej ruchami. Po przesu-
nigciu kursora na plansze schema-
tu mozemy juz pusci¢ klawisz, ele-
ment pozostaje dalej podwieszony
pod kursorem. Krotkie klikniecie
lewego klawisza myszy powoduje
polozenie elementu w wybranym
miejscu. Do kursora doklejony jest
teraz element nastepny, poniewaz
potrzebujemy dwa rezystory o re-
zystancji 39 kQ, kolejny element
ktadziemy w poblizu poprzedniego
(rys. 21). Zauwazmy, ze umiesz-
czone na belce statusu wspélrzed-
ne wzgledne sa zerowane przy
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Raotate

Mirrar

Rotation Parameters. ..
Place parallel marker
Finish

Cancel

Rys. 22. Menu kontekstu, dostepne
w czasie dodawania elementéw

] Rotate Clockwise
Fotation Step: |30

[ 0k ] [Cancel] [Help]

Rys. 23. Zmiana kgta, o kitéry zostanie
obrécony element

kazdorazowym polozeniu elementu.
Ulatwia to rozmieszczanie podob-
nych elementéw w jednej linii lub
w identycznych odstepach.

Podczas dodawania elementu,
gdy jest on jeszcze podwieszony
pod kursorem, mamy mozliwosé
zmiany jego polozenia. Przycisnie-
cie klawisza funkcyjnego F3, po-
woduje obrét elementu. Funkcja
ta jest standardowo przypisana do
klawisza F3, nic nie stoi jednak
na przeszkodzie, aby przypisaé ja
do dowolnej innej kombinacji kla-
wiszy. Kliknigcie prawego klawi-
sza myszy otwiera menu konteks-
tu zawierajace dodatkowe komendy
zmieniajagce polozenie elementu
(rys. 22). Pierwsza komenda (Rota-
te) to poznane juz obracanie ele-
mentu, kolejna (Mirror) pozwala na
odbicie lustrzane dodawanego ele-
mentu. Komenda Rotation Parame-
ters... pozwala na okreSlenie para-
metréw funkcji obracania. Jej wy-

Rys. 24. Rozmieszczenie elementéw na schemacie
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wolanie powoduje otwarcie okienka
(rys. 23), w ktérym mozemy zmie-
ni¢ kat, o ktéry zostanie obrécony
element przy kazdorazowym wywo-
taniu polecenia Rotate. Jednostkg
w ktérej wpisujemy potrzebng war-
to§¢ sa stopnie, warto zauwazyc,
ze wpisaé mozemy dowolng war-
tosé, dzieki czemu element moze
przyja¢ praktycznie kazde poloze-
nie (z dokladnoscig do 0,1 stop-
nia). Znajdujaca sie powyzej kon-
trolka Rotate Clockwise pozwala na
zmiane kierunku, w ktérym obréco-
ny zostanie element. Po wpisaniu
potrzebnych wartosci opuszczamy
okienko klikajac na pole OK. Ko-
lejnymi interesujagcymi polecenia-
mi menu kontekstu sg Finish oraz
Cancel. Pierwsza z nich powoduje
polozenie elementu w wybranym
miejscu, odpowiada wiec kliknieciu
lewego klawisza myszy. Druga ko-
menda powoduje przerwanie doda-
wanie danego elementu oraz jego
usuniecie spod kursora myszy, al-
ternatywnie dokonaé tego mozemy
klikajac klawisz Esc.

Gdy dodaliSmy juz dwa pierw-
sze rezystory, mozemy w identycz-
ny spos6b doda¢ kolejne elementy,
umieszczajac je w odpowiednich
miejscach na schemacie. Potrzebne
beda jeszcze:

- rezystor 470 Q (2 szt. 470E-
MRS25-1%),

— kondensator elektrolityczny
10 wF/10V (2 szt. 10uF-10V-
EC),

— dioda 1N914 (2 szt.),

~ LED HLMP-1585 (2 szt.),

— tranzystor 2N3904 (2 szt.),

- oczka lutownicze o Srednicy
1 mm, przylutujemy do nich

przewody za-

silajace (2 szt.

SOLDEREYE-

1MM).

Gdy wszyst-
kie elementy juz
umielidmy na
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Rys. 25. Wywotanie komendy Add
Part or Symbol

schemacie, powinien on wyglada¢
mniej wiecej tak jak na rys. 24.
los¢ wyséwietlanych informacji jest
zalezna od aktualnych ustawien
programu. Jezeli schemat u czytel-
nika jest nieco inny, nie trzeba sie
zbytnio przejmowaé, nieco pézniej
zostanie opisany spos6b wlgczania
oraz wylgczania wySwietlania po-
szczegblnych obiektow.

Jak wspomniano juz wczesniej,
umieszczone w bibliotekach ele-
menty mozemy pobiera¢ na kilka
réznych sposobéw. Kolejnym z nich
jest uzycie komendy Add Part or
Symbol z menu Add (rys. 25). Al-
ternatywnie mozemy kliknaé¢ odpo-
wiednig ikonke na pasku Schema-
tics (I*). Po wywotlaniu instrukcji
zostaje otwarte okienko (rys. 26),
z ktérego mozemy pobieraé po-
szczegblne elementy. Jak widzimy
jest ono nieco bardziej skompliko-
wane, dzieki niemu mamy dostep
do kilku nowych, wcze$niej nie-
dostepnych funkcji. Funkcja pobie-
rania elementéw z bibliotek moze
pracowa¢ w dwdéch réznych try-
bach: dodawania gotowych elemen-
téow (Parts) lub symboli (Symbol).
O tym, ktéry z tych trybéw ma
by¢ aktywny mozemy zdecydowac
w okienku otwartym po kliknieciu

Add Symbol by Part 3]
Ly Path rm o Pats inLibeay: Filter:
A

1KSMRS251%
1KGN805.2%
N34

pLk-

1H4001

1H4148

1H47208

TNGZ64

nF <0805 10%
Tuk-cUBU-20A100%

Rys. 26. Okno gitéwne funkcji dodawania elementéw
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Rys. 27. Okienko stuzgce wyszukaniu
elementéw

Libraries

Tools  Window Help

. PCE Companents...
: Schematic Symbols. ..

b Documentation Symbols.
Parts. ..

|;ﬁ Library Searcher. ..

L,iﬂ Library Editor

ﬁg Edit Symbl

iy Edit Part
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Rys. 28. Wywotanie funkcji Library
Searcher...

pola Search... (rys. 27). Dla przy-
ktadu zaznaczmy kontrolke Parts,
po czym w umieszczonej obok niej
linijce wpiszmy *470E* i kliknijmy
Enter. Wracamy do gléwnego okna
dodawania elementéw, po jego
prawej stronie wyszczegblnione sg
teraz tylko te elementy, ktérych
nazwa zawiera cigg ,,470E”. Nie
jest dostepny — niestety — podglad
wskazywanych elementéw. Aby
ktéry$ z umieszczonych po prawej

Select Library to View:

() Component Library

(3 Symbal Library

(3 Documentation Library
(%) Parts Library

Select Library Files To View:

Force Libram
0 Reload

stronie okna elementéw doda¢ do
schematu, wystarczy go zazna-
czy6, po czym kliknaé pole Add.
Okno dodawania elementéw zo-
stanie chwilowo zamkniete, a pod
kursorem myszy zostaje podklejony
wybrany element. Element kladzie-
my na planszy poprzez klikniecie
lewym klawiszem myszy. Podob-
nie jak przy poprzedniej metodzie
dodawania elementéw aktywne
sg klawisze funkcyjne oraz menu
kontekstu dostepne po kliknieciu
prawego klawisza myszy. Aby po-
wrécié do gléwnego okna komendy
Add klikamy klawisz Esc. Po lewej
jego stronie znajduja sie jeszcze
dodatkowe parametry, majg one
nastepujace znaczenie:

Library Path - $ciezka dostepu
do katalogu, w ktérym umieszczo-
ne sa interesujace nas biblioteki.
Program pozwala na zdefiniowanie
wiekszej liczby $ciezek, w okienku
tym mozemy zdecydowaé czy prze-
szukiwane zostang wszystkie bi-
blioteki, czy tylko te z wybranych
lokalizacji.

Symbol Ref Name — nazwa sym-
bolu, ktéry sklada sie na wybrany
element.

Alternate Name - nazwa alter-
natywna symbolu.

Component Name - nazwa,
ktéra przyjmie element po doda-
niu do schematu. W przypadku
gdy dodajemy pare elementéw =za
kolejka, ich nazwy zostang sukce-

sywnie zwigkszone. Je-

3l zeli wpiszemy istniejaca

— | juz na schemacie nazwe,

dodawanemu elementowi

przyporzadkowana zosta-
nie kolejna wolna.

Gate Modifier -
w przypadku ukltadéw
scalonych zawierajacych
w swej obudowie kilka
tych samych elementow
(np. uktady logiczne)
jest to rozszerzenie na-
zwy kolejnego elementu.

Part Name - nazwa
elementu w bibliotece.

Scale - pole pozwa-
lajace na pomniejszenie
lub powiekszenie umiesz-
czanego na schemacie
symbolu elementu.

Orientation - pozwala

[ )4 l ’ Cancel ] ’ Help

| na okreSlenie orientacji

elementu. Jest to alterna-

Rys. 29. Okreslenie, jakiego typu elementy chce-

my szukaé
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tywa dla opisanej wczes-
niej, znajdujacej sie na

menu kontekstu, funkcji Rotation
Parameters...

Position — pozwala na wpisanie
z klawiatury wspoéirzednych punk-
tu, w ktérym chcemy dany element
umiescic.

Fixed — zaznaczenie kontrolki
powoduje, ze element zostaje zako-
twiczony (nie mozna go przesunac,
obréci¢ ani odbi¢) zaraz po polo-
zeniu na planszy schematu. Z kolei
komenda Unfix pozwala na ponow-
ne przemieszczanie elementu.

Mirrored - zaznaczenie komen-
dy powoduje, ze na schemacie zo-
staje umieszczone odbicie lustrzane
wybranego elementu.

Oprécz dodawania elementéw
z bibliotek, mamy mozliwos¢ po-
nownego dodania jednego z obec-
nych juz na schemacie elementow.
Pozwala nam to réwniez na spraw-
dzenie, jakie elementy znajdujg sie
juz na schemacie. Kliknijmy po-
nownie pole Search..., w otwartym
nastepnie okienku zaznaczmy kon-
trolke Search In Design. Po klik-
nigciu OK po prawej stronie okna
dodawania elementéw wyswietlona
zostaje lista wszystkich, umieszczo-
nych juz na schemacie elementéw.

Nastepng metoda na dodanie
do schematu kolejnych elementéw
jest uzycie funkcji przeszukiwania
bibliotek. Funkcje te uruchamiamy
klikajac pole Browse... w opisywa-
nym oknie Add Part or Symbol,
wygodniej jednak jest okno to za-
mknaé¢, afunkcje Library Searcher...
wybraé¢ z menu Libraries (rys. 28).
Pierwsza czynno$cig jest wskaza-
nie jakiego typu sa obiekty, ktérych
szukamy (rys. 29). W naszym przy-
padku zaznaczmy kontrolke Parts
Library. W umieszczonym ponizej
okienku znajduje sig lista aktualnie
dostepnych bibliotek. W naszej, edu-
kacyjnej wersji programu umiesz-
czona jest tam tylko jedna pozycja.
W przypadku wersji pelnej lub gdy
stworzyliSmy juz wlasne bibliote-
ki mamy mozliwo$¢ wyboru jednej
lub wiekszej ich liczby. Umieszczo-
nej po prawej stronie kontrolki nie
musimy uaktywniaé (Force Libra-
ry Reload). Stuzy ona przeladowa-
niu kopii bibliotek, uzywanej przez
funkcje przeszukiwania. Kontrolke te
aktywujemy w przypadku wprowa-
dzania zmian w bibliotekach, mamy
wtedy gwarancje przeszukania aktu-
alnych zasob6éw bibliotecznych.
inz. Henryk Wieczorek
henrykwieczorek@gmx.net
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