W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwigzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 1560zt brutfo. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Wskaznik temperatury radiatora

Uklad umozliwia stata kon-
trole temperatury radiatora. Gdy
bedzie ona w zakresie 50...60°C
woéwczas zas$wieci sie dioda zie-
lona. Po osiggnieciu temperatury
60...80°C bedzie $wiecita dioda
z6tta. Ostrzezeniem o zblizeniu
sie temperatury niebezpiecznej
czyli 80...90°C bedzie $wiecenie
diody czerwonej oraz zadzialanie
przekaznika PK1. Uktad zostat
wykonany na bazie komparatora
okienkowego, na ktérego wejscie
podawane jest napiecie o warto-
§ci proporcjonalnej do tempera-
tury czujnika U2. Jezeli napiecie
na U2 bedzie nizsze od napiecia

wejsciu odwracajagcym U1A i U1B,
to ich wyjécia beda w stanie ni-
skim, a dioda D2 bedzie wtlaczo-
na. Gdy napiecie na czujniku U2
bedzie wyzsze niz napiecie na 6
nodze U1, ale nizsze niz na 2, to
wyjscie wzmacniacza U1A bedzie
w stanie wysokim. W rezultacie
zaSwieci sie dioda D2 a wylaczy
D3. W momencie, w ktérym napie-
cie na U2 wzro$nie do wartodci
przewyzszajacej napiecie na wej-
§ciu odwracajacym U1B, wyjscia
obydwu wzmacniaczy bedg w sta-
nie wysokim. Konsekwencjg tego
stanu bedzie wlaczenie tranzysto-
ra T1 idiody D5. Przed uzyciem

Podwdéjny wzmacniacz wideo

Dwa wzmacniacze zawarte
w ukladzie MAX475 sa stabilnymi
wzmacniaczami wideo o wzmoc-
nieniu 1, mogacymi wysterowac
obciazenie 75 ) w pasmie nie
mniejszym od 70 MHz (-3 dB).
Odznaczaja sie mala pojemnos-
cig wejsciowa (4 pF) idobra izo-
lacja pomiedzy soba (72 dB przy
5 MHz). Jest to wiec idealny
uklad do konstrukcji najwyzszej
jakosci wzmacniacza rozdzielcze-
go wideo o czestotliwos$ci pracy
az do 70 MHz i o malej liczbie
elementéw. W opisanym uktadzie
wzmocnienie wynosi 2 przy ob-

cigzeniu 150 Q i wartoSciach ele-
mentéw tak jak na schemacie.
Mata pojemnoé¢ C1 i C2 pomiedzy
wyjSciem a wejSciem przeciwdziata
przepieciom i oscylacjom przy du-
zych czestotliwosciach. Przy wyz-
szych wzmocnieniach w petli (x5
lub wiecej) wplyw kondensatoréw
C1 iG2 jest maly i mozna je po-
mingé. Dla zabezpieczenia wzmac-
niacza przed oscylacjami opor-
no$é rezystoréw obcigzajacych R3
i R6 powinna wynosi¢ 75A, gdzie
A oznacza wzmocnienie. Zasada
ta zapewnia minimalne przepiecia
i oscylacje w sygnale wyjsciowym.

Zasilacz diod LED duzej mocy

Ogromna popularno$¢ diod
LED duzej mocy sklonita nas
do zaprezentowania prostej

aplikacji umozliwiajacej ich vee
bezpieczne zasilanie bez oba-

wy uszkodzenia tego elementu.

Diody LED duzej mocy wyma-

gaja zasilania pradem o dosS¢ Rys. 1.

duzym natezeniu, natomiast

przekroczenie maksymalnego pradu
przewodzenia powoduje ich szybkie
zuzycie, dlatego najbezpieczniejszym
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sposobem zasilania jest zasilanie ze
stabilizacjg natezenia pradu. Sche-
mat elektryczny takiego zasilacza
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wskaznika nalezy przeprowadzic¢
jego kalibracje przy uzyciu spraw-
dzonego termometru.

N MAX457
5

Rys. 1.

pokazano na rys. 1. Rezystor
o1 R1 nalezy dobra¢ w zalezno$ci
tep od wymaganego pradu wyijscio-
wego. Pomocnym przy doborze

§ tego rezystora moze okazaé sig

ponizszy wzdr:
Iwy=1,25/R
Kolejna bardzo istotng rze-
cza, jaka trzeba bra¢ pod uwa-
ge podczas aplikowania diod LED
duzej mocy, jest konieczno$¢ zapew-
nienia im odpowiedniego chlodzenia.
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Wiacznik oswietlenia 230 V

Dzieki opisywanemu nizej uklado-
wi mozliwe jest znaczne przedluzenie
zywotnosci standardowych wilacznikéw
o$wietlenia. Stajag sie one praktycznie
nie$miertelne. Stosowanie ukladu jest
szczegblnie istotne w przypadku ste-
rowania lamp duzej mocy. To proste
urzadzenie catkowicie eliminuje za-
kl6cenia radioelektryczne powstajace
podczas wlaczania do sieci energe-
tycznej zaréwek lub innych obcigzen.
Uklad wydatnie przedluza zywotnosc
zaréwek, przepalajacych sig zwy-
kle w momencie wlaczenia zasilania,
catkowicie eliminuje elektroerozyjne
zuzywanie sie stykéow wlacznika na-
$ciennego. Dodatkowa funkcjg ukladu
jest optyczna sygnalizacja, ulatwiaja-
ca lokalizacje wtlacznika elektrycznego
w ciemnym pomieszczeniu.

Napiecie sieci prostowane jest za

‘ ‘ C1 R2
10onF 68
R4 s 22
D 560 S1
1N4007 | 1N4007
R3
D1 1+
= ov 30
D6
- & D4 | D5 1 s
3 A A = CONT
1N4007| 1N4007 2 4 R1
Q2 Qi Do obwodu

Rys. 1.

pomocg prostownika zbudowanego
z diod D2...D5, adioda D1 zabezpie-
cza przed nadmiernym wzrostem na-
piecia w uktadzie. W czasie kiedy styk
S1 (styk wlacznika nasciennego) jest
rozwarty, $wieci dioda D6. Po zwar-
ciu styku zostaje wlaczona dioda LED

zawarta w strukturze optotriaka Q2
ituz po najblizszym przejSciu napie-
cia sieci przez zero triak Q1 wlaczy
sie ipozostanie w takim stanie az
do wylaczenia diody LED optotriaka
iprzejScia napiecia sieci przez zero.

Transmisja danych w podczerwieni

Uklad jest uniwersalnym torem
do przesylania sygnaléw cyfrowych
z wykorzystaniem promieniowania
podczerwonego. Umozliwia on trans-
misje danych na odlegloéé kilku
- kilkunastu metréw. Uklad sklada
sie z dwdch czeéci: nadajnika i od-
biornika pracujacych z falg noéng
modulowanej podczerwieni. Nadaj-
nik, ktérego schemat zajmuje gor-
ng cze$¢ rysunku zostal zbudowany
w oparciu o scalony multiwibrator
NE555. Czestotliwo$¢ pracy genera-
tora jest okres§lona pojemnoscig C1
irezystancjg R1, R2 iPR1. Z wyjScia
generatora Q sterowana jest bramka
tranzystora MOSFET - T1, ktéry
zasila cztery polaczone szeregowo
diody IRED D1...D4. Sygnat kluczu-
jacy prace nadajnika jest podawany
z ukladu sterujacego na wejscie IN-
PUT, anastgpnie doprowadzany jest
do wejscia zezwolenia generatora.
Stanem aktywnym wejécia jest stan
wysoki, przy stanie niskim genera-
tor zatrzymuje swojg prace. Nadaj-
nik musi by¢ zasilany napieciem
stalym z przedziatu 5...15 VDC.

Odbiornik toru transmisyjnego
zostal zbudowany z zastosowaniem
jednego uktadu scalonego, ktérym
jest popularny odbiornik podczer-
wieni typu TFMS5360. Uklad za-
wiera w swojej strukturze fotodio-
de odbiorcza, wzmacniacz wstepny,
uktad ARW (Automatycznej Regu-
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lacji Wzmocnienia), filtr o bardzo
stromej charakterystyce przepusz-
czajacy jedynie sygnal o wlasciwej
czestotliwosci oraz uklad detekcyij-
ny. Na wyjsciu ukladu znajduje sie
tranzystor z kolektorem dotaczonym
do plusa zasilania poprzez rezystor

100 kQ. Po odebraniu ciggu impul-
s6w o wlasciwej czestotliwosci, tran-
zystor ten zwiera wyjécie uktadu
do masy. Tranzystor T2, pelni jed-
noczeénie funkcje inwertera i wzmac-
niacza wyjSciowego.
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Sygnalizator alarmowy

Sercem czterotonowego sygnali-
zatora jest energooszczedny uklad
UM3561. Generowane dzwieki sag
zapisane w jego pamieci ROM
o organizacji 256 stow 8-bitowych.
Wybér generowanego sygnalu od-
bywa sie dzieki wbudowanemu
w uklad dwuwejsciowemu selek-
torowi, przy czym wejScie SEL1
jest tréjpoziomowe, natomiast SEL2
dwupoziomowe. W tab. 1 przedsta-
wiono sposoby otrzymania réznego
rodzaju efektéw, w zaleznosci od

rodzaju wysterowania wej$¢ SEL1
i SEL2 przetacznikiem SW1.

Na rys. 1 pokazano schemat
elektryczny sygnalizatora. Jest to
standardowa aplikacja dla uktadu
UM3561. Dioda Zenara D1 irezy-
stor R1 pelnig funkcje stabiliza-
tora napiecia. Kondensator C1 fil-
truje napiecie zasilajace. Rezystor
R3 wraz z miniaturowym poten-
cjometrem PR1 okreslajg czestotli-
wo$¢ pracy oscylatora wzorcowego.
Tranzystor T1 pelni role prostego
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Rys. 1.

Stroboskop dyskotekowy

Stroboskop generuje krétkie impul-
sy Swietlne w szeroko regulowanym
zakresie czestotliwosci. Napiecie sieci
jest prostowane ipodwajane do war-
tosci okoto 600 V w ukladzie podwa-
jacza napigcia zbudowanego na dio-
dach D1, D2 ikondensatorach C1...C4.
Napiecie to jest podawane do lampy
wyladowczej. Formowany przez triak
impuls wyzwalajacy doprowadzany
jest do transformatora impulsowego
TR1 na ktérego uzwojeniu wtérnym
indukuje sie napiecie zaplonowe lam-
py o wartoéci ok. 11 kV. Napiecie to

jest podawane do Srodkowej elektro

o regulowanej stalej czasowej, ktéry
przez diak podaje impuls wyzwala-
jacy na bramke triaka. Rezystory R5
iR6 stuza do roztadowania konden-
sator6w po wylaczeniu urzadzenia.
Uwaga! uklad pracuje pod bardzo
niebezpiecznym dla zycia napieciem,
przekraczajacym 600 V! Wszystkie
czynnosci regulacyjne nalezy wykony-
waé z najwieksza ostroznoscia, wylacz-
nie jedng reka.

T~

wykonanej ztaSmy metalowej. Tra- \lé; ;
kiem steruje ukltad RC (P1, R3, SN":

e

wzmacniacza sterujacego gloéni-
kiem.

Poprawnie zmontowany uklad
nie wymaga zadnych czynnos$ci
uruchomieniowych poza regulacja
czestotliwosci potencjometrem PR1
tak, aby otrzymany dzwiek odpo-
wiadal naszym potrzebom.

SWA1 Nazwa efektu

| .
Syrena pogotowia

U u u ratunkowego
5 Strzaty karabinu
u D u maszynowego
I

u u U Syrena strazy

pozarnej

R

u u u Syrena policyjna

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegdtowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EP8/06 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-1435.

I3 R3
32 %] 120k R1 D1
o.ﬁ E;%T::g;a 47nF/250V ™ 1N4001
o
§ | R4 R6 Q2 c2
220k 220 BT136 —
8 1..2,2uF BEZP
g o
- Q1
Tr formato Q
T [ bor DIAK Re = B s
220kA nll 53 S
RS 2,2uF M | =
120k ’ L1 P
D2
| N
1N4001
Rys. 1.
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Optymalizowane

Wytwarzanie szumu za pomoca
tranzystora pracujacego wroli diody
Zenera jest starym pomystem. Kto
eksperymentowal z takim ukladem,
gdzie tranzystor pracuje w polacze-
niu inwersyjnym, zapewne zauwazyl
duza zalezno$¢ napiecia szuméw od
napiecia zasilania. TakZze rozrzuty po-
miedzy egzemplarzami, nawet pocho-
dzacymi zjednej serii, sg stosunkowo
duze. Pojawia si¢ wiec pomys! zasila-
nia szumigcego tranzystora napieciem
o regulowanej warto$ci.

Efekt Zenera zaczyna wystepowac
w pokazanym ukladzie przy napieciu
8 V. Przy pomocy P1 i R2 mozna
ustawi¢ napiecie miedzy 8 a 12 V. C3
odsprzega zasilanie stopnia. Aby ob-
cigzenie nie wplywalo na parametry
7zrédla szumu, dodano bufor z tranzy-
storem T2 irezystorem R3.

Regulacja jest prosta: nalezy dola-
czy¢ oscyloskop iza pomocg P1 usta-
wi¢ optymalne napiecie pracy. Wyjscio-
we napiecie szumoéw siega 300 mVpp,
pobdr pradu wynosi 2 mA.

zrodio szumu

12v

@—0———0 L 4

C1 c2
I
=
100p [100n
16V
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Rys. 1.

Elektroniczny Portier

Elektroniczny portier umozliwia
automatyczne zwolnienie zamka
drzwi po uplywie okreslonego czasu
od zabrzmienia dzwonka. Schemat
elektryczny ukladu pokazany jest
na rys. 1. Napiecie, ktére steruje
przerzutnikiem dochodzi do kiadu
przez kontakty ,A” i,B”, ktére sg
dolaczone réwnolegle do dzwonka.
W momencie, gdy pojawi sie syg-
nal, na ndézke druga ukladu US1
zostanie podany przez fototranzy-
stor z transoptora US3 stan niski.
Czas opo6znienia wprowadzanego

przez kltad US1 moze by¢ zmienia-
ny w zakresie od 3 do 6 sek. przez
zmiane polozenia suwaka potencjo-
metru PR1. Z takim opéznieniem
na wyj$ciu ukladu US1 (nézka 3)
pojawi sie zero logiczne. Opadajace
zbocze tego sygnalu zostanie prze-
ksztalcone przez ukiad rézniczkuja-
cy C3-R4 w krotki impuls.

Drugi uktad czasowy US2 po
wyzwoleniu impulsem podanym na
wejécie (n6zka 2) wprowadzi na-
stepne opdznienie. Jest ono regulo-
wane w granicach od 2 do 6 sek.

przy pomocy potencjometru PR2.
W owym czasie, stan wysoki panu-
jacy na wyjSciu uktadu US2 (néz-
ka 3) spowoduje zwolnienie zamka
drzwi. Mechanizm ten jest nastepu-
jacy: stan wysoki na bazie tranzy-
stora T1 spowoduje jego wlaczenie.
Prad kolektora plynacy przez prze-
kaznik PRZ1 wymusi zwarcie jego
stykéw itym samym polaczenie
wyprowadzen ,C” i,D”, ktére na-
lezy polaczy¢ réwnolegle z istnieja-
cym juz przyciskiem do sterowania
drzwiami.
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