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Alternatywa: Cadstar
w praktyce elektronika-
konstruktora, czesc 1

Rozpoczynamy cykl artykutow
poswieconych kolejnemu
narzedziu wspomagajqcemu
proces projektowania urzqdzen
elektronicznych — programowi
Cadstar. Po cyklach opisujqcych
OrCAD’a, Protela oraz Eagle’a
bedzie to juz czwarty, tak
doglebnie opisany w EP
program stuzqcy (w duzym
uproszczeniu) do tworzenia
schematu elekirycznego oraz
projektu obwodu drukowanego.
Cykl jest poswiecony bezplatnej,
edukacyjnej wersji programu
noszqcej nazwe Cadstar Express
— Version 9 (w aktualnej
dziewiqtej wersji). W kolejnych
odcinkach zostanie opisany
kompletny proces tworzenia
projektu obwodu drukowanego,
poczqwszy od przedstawienia
mozliwosci edytora schematow,
przejscia ze schematu do
plytki, az do rozmieszczania
elementéw oraz polqczen na
plytce. Tworzenie nowych
elementéw w edytorze bibliotek
oraz wykonanie dokumentacji
produkcyjnej opisane zostanie w
osobnych czesciach.

Program Cadstar jest jednym
z wielu produktéw firmy Zuken.
Firma ta, z gléwng siedziba w Ja-
ponii, moze poszczyci¢ sie przeszlo
30-letnim stazem (rok powstania
1976) w tworzeniu oprogramowania
CAD oraz EDA, wspomagajacego
codzienng prace rzeszy inzynieréw
na calym $wiecie. Produktéw firmy
Zuken uzywaja najwieksi Swiatowi
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producenci elektroniki. Za pomoca
tego oprogramowania tworzona jest
elektronika dla ré6znych zastoso-
wan, od przemyslu samochodowe-
go, lotniczego, telekomunikacyjnego
poprzez elektronike konsumpcyjng
iduzej mocy, az do przemystu me-
dycznego oraz wojskowego.

Cadstar nie jest jedynym pro-
duktem firmy Zuken, inne, bardziej
zawansowane produkty to miedzy
innymi Visula oraz CR-5000. Sg to
bardzo rozwiniete programy pozwa-
lajace na drastyczne skrdcenie cza-
su niezbednego do zaprojektowania,
aco za tym idzie wprowadzenia na
rynek nowego wyrobu. O popular-
noSci oprogramowania firmy Zuken
moze S$wiadczy¢ liczba sprzedanych
egzemplarzy — przekroczyla ona juz
45000 licencji na calym S$wiecie.
Réwniez i w Polsce Cadstar cieszy
sie coraz wiekszym powodzeniem,
mam nadzieje, ze nasz cykl przy-
czyni sie do dalszego wzrostu jego
popularnosci.
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dotaczonymi
modutami, ich mozliwo$ciami oraz
— oczywiScie — cena. Elastyczno$é
ta pozwala na zakup optymalnego
dla danej chwili pakietu, z mozli-
woscig przyszltego dokupienia kolej-
nych, niezbednych moduléw. Wer-
sja najprostsza sklada sie jedynie
z edytora schematéw elektrycznych.
W stosunku do wersji komercyjnej,
wykorzystywana przez nas wersja
edukacyjna ma pewne ogranicze-
nia. Maksymalna liczbg elementéw,
ktére mozemy umiesci¢ w projekcie,
zredukowano do 50, aliczba pinéw
nie moze przekroczyé 300. Réw-
niez biblioteki dostarczone w tej
wersji pakietu sa znacznie ,okro-
jone”. Dzieki dotaczonemu edytoro-
wi bibliotek ostatnig niedogodno$é
mozemy jednak obejs¢. Po naby-
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Rys. 1. Formularz stuzgcy rejestraciji
uzytkownika w celu pobrania pliku
instalacyjnego programu

ciu wprawy, stworzenie potrzebne-
go nam elementu nie potrwa diu-
zej niz pare minut. Jezeli program
przypadnie nam do gustu ibedzie-
my chcieli pozna¢ wszystkie jego
mozliwosci, to kolejnym krokiem
moze by¢ uzyskanie darmowej pel-
nej jego wersji, jest ona ograniczo-
na czasowo (30 dni).

Wersje instalacyjng programu
pobierzemy z Internetu, mozemy ja
znalez¢ pod adresem htip://www.cad-
starworld.com. Po kliknieciu na pole
FREE Cadstar DOWNLOADS (po le-
wej stronie okna) zostajemy przenie-
sieni na kolejng strone, z ktérej mo-
zemy przej$¢ do formularza rejestra-
cji (po kliknieciu pola REGISTER).
Formularz ten (dostepny pod www.
cadstarworld.com/sw—express.asp) wy-
maga wypelnienia tylko kilku pdl
(rys. 1), wazne aby podaé popraw-
ny adres e-mail. Po ich wypelnie-

Rys. 2. Okno instalacji programu
Cadstar
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Rys. 3. Grupa programéw pakietu
Cadstar

niu klikamy na pole Submit. W cia-
gu kilku minut (max. 10) otrzyma-
my e-mail zlinkiem prowadzacym
nas do strony, z ktérej pobierzemy
program. Znajdziemy w nim réwniez
unikatowe hasto, niezbedne w cza-
sie instalacji. Pobieranie programu
moze troche potrwaé, sg to prawie
64 MB. Gdy go juz $ciagniemy, mo-
zemy przystapi¢ do instalacji. Prze-
biega ona standardowo, podobnie
jak w przypadku innych programéw
pracujacych pod kontrolg systemu
Windows. Na poczatku zostajemy
zapytani o haslo. Zostalo one prze-
slane wraz zlinkiem do wersji in-
stalacyjnej. Nastepnie akceptujemy
warunki licencji iklikamy na Next.
W kolejnym okienku mozemy podac
informacje dotyczace uzytkowni-
ka, po ich wpisaniu przemieszcza-
my sie dalej ponownie klikajac na
przycisk Next. Nastgpnie okre§lamy
lokalizacje, najlepiej program zain-
stalowa¢ w lokalizacji domyslnej, po
czym wybieramy typ instalacji. Za-
znaczamy Complete, co spowoduje
zainstalowanie calego programu ze
wszystkimi dodatkowymi pomoca-
mi. W koficu pojawia sie okienko
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( Minimalne wymagania sprzetowe Cad- \
stara:
— Windows 2000/XP/XP64
— 1 GHz Intel Pentium Processor (zalecany
2 GHz)
— dysk twardy 2 GB (petna instalacja
programu zajmuje 250 MB)
- 512 MB RAM (zalecane 1 GB)
- 512 MB pamigci wirtualnej
— monitor oraz karta grafiki pozwalajace
na wys$wietlanie grafiki w rozdzielczoSci
1280x1024 przy 256 kolorach
- CD-ROM
— myszka z 3 klawiszami
— port réwnolegty lub USB
— Microsoft Internet Explorer 4.5 lub nowszy
K_ Adobe Acrobat Reader J

(rys. 2), z ktérego mozemy rozpo-
czaé instalacje, klikamy na przycisk
Install. W okienku otwartym po in-
stalacji, zostajemy poinformowani
o pomy$lnym zainstalowaniu progra-
mu.

Kliknigcie klawisza Finish powo-
duje uruchomienie gléwnego okna
programu, okna pomocy z informa-
cjami o zmianach wprowadzonych
W najnowsze wersji oraz otwiera
Acrobat Readera z samouczkiem do
programu. W menu Start powsta-
fa nowa grupa Cadstar Expres 9.0
z kilkoma programami nalezacymi
do pakietu (rys. 3). Na poczatek
zajmiemy sig programem gléwnym:
Design Editor. Jego wyglad wraz
z otwartym przykladowym schema-
tem przedstawiono na rys. 4. Na
goérze okna znajduje sie pulldown
menu. Umieszczono w nim wszyst-

Rys. 4. Design Editor z otwartym przykiadowym schematem
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kie niezbedne narzedzia oraz usta-
wienia programu. Wyglad menu oraz
liczba poszczegdlnych funkcji sg za-
lezne od typu aktualnie edytowane-
go pliku (ré6zne dla schematu, plyt-
ki oraz elementéw bibliotecznych).
Ponizej zostaly umieszczone paski
narzedziowe, maksymalnie mozemy
wys$wietli¢c 14 réznych paskow, plus
pie¢ paskéw z makrami oraz pigcé
paskéw uzytkownika. Aby paski wy-
Swietli¢ lub ukryé¢, wystarczy klik-
na¢ na ktérykolwiek prawym klawi-
szem myszy. WySwietlone zostanie
wtedy menu, w ktérym mozemy za-
znaczy¢, ktére maja zostaé wyswiet-
lone, aktére nie (rys. 5). Polozenie

Charakterystyka gtownych modutow programu:

Design Editor — gtowne okno programu, pozwala na uruchomienie edytora
schematow oraz edytora obwodoéw drukowanych. Dzigki niemu mozemy
rowniez tworzy¢ symbole, dodawane do schematu oraz obudowy elemen-
tow umieszczanych poézniej na ptytce. W odréznieniu do produktéw konku-
rencji, mozna otwiera¢ wiele dokumentow jednoczesnie (technologia MDI
— Multi Document Interface). Utatwia to kopiowanie blokow ztozonych
z dowolnych obiektow pomigdzy poszczegolnymi dokumentami. Narzedzia
oraz opcje oferowane przez poszczegolne edytory (schematow, plytki
i symboli bibliotecznych) zostaty zgrupowane w identycznych miejscach.
Unifikuje to obstuge poszczegdlnych programéw, dzigki czemu szybciej
mozemy pozna¢ program i w petni wykorzystywac jego mozliwosci.
Schematic Capture — edytor schematow elekirycznych. Wiekszo$¢ projek-
tow rozpoczynamy od narysowania schematu. Edytor ten umozliwia nam
dodanie symboli poszczegolnych elementow oraz pozwala prowadzi¢ pota-
czenia pomiedzy poszczegdlnymi pinami. Schemat nie musi sig¢ ograniczaé
tylko do jednej kartki. Jezeli istnieje taka potrzeba, to mozna rozrysowac
go na wiekszej ich ilosci. Edytor pozwala rdwniez na rysowanie schema-
tow hierarchicznych.

PCB Design Editor — czyli edytor obwodéw drukowanych. Przy jego po-
mocy mozemy zaprojektowac ptytke odpowiadajacg wcze$niej stworzone-
mu schematowi. Umozliwia nam okresli¢ jej ksztatt, rozmiessci¢ elementy
Pozwala rowniez wykry¢ i skorygowa¢ ewentualne btedy, w koncu generuje
dokumentacje niezbedng do produkcji ptytki. Rozmieszczanie elementow
moze sie odbywac¢ recznie lub automatycznie. W trybie automatycznym
program moze rozmieszcza¢ dowolne grupy elementdw na dowolnych
okreslonych wcze$niej obszarach, przy uzyciu osobnego, roznego dla
kazdego obszaru rastra. Elementy sg rozmieszczane tak, aby uzyskac
mozliwie najkrotsze pofaczenia pomigdzy poszczegolnymi wyprowadzenia-
mi. Sciezki moga zosta¢ poprowadzone recznie lub automatycznie. Duzym
udogodnieniem jest mozliwo$¢ automatycznego wymiarowania obiektow,
umieszczonych na plytce. Funkcji tej czesto brakuje w programach ofero-
wanych przez konkurencije.

Library Editor — osobny program pozwalajacy na zarzadzanie bibliotekami
oraz tworzenie lub edycje poszczegdlinych symboli. Alternatywnie, mozemy
je rowniez tworzy¢ przy pomocy Design Editora. Obok elementow czysto
elektrycznych mamy mozliwo$¢ tworzenia roznych obiektow czysto gra-
ficznych, dokumentujacych dany projekt. Przyktadowo moze to by¢ logo
firmy.

PR. Editor XR 2000 - osobne narzedzie stuzace projektowaniu obwodow
drukowanych. Jest rozbudowang wersja wbudowanego PCB Design Edi-
tora. Edytor ten jest dostepny w réznych wersjach réznigcych sig moz-
liwo$ciami, gtownie liczbg warstw miedzi, na ktorych mozna prowadzi¢
Sciezki, maksymalng liczbg znajdujacych sie na ptytce pinow. Wersja HS
(high-speed) zostata stworzona do projektowania ptytek dla sygnatow
0 wysokich czestotliwo$ciach. Oprocz prowadzenia $ciezek program po-
zwala na tworzenie obszarOw zalanych miedzig oraz oczywiscie na roz-
mieszczanie poszczegoinych elementow. Jedng z pozyteczniejszych funkcji
jest tryb potautomatyczny. W czasie recznego prowadzenia Sciezki program
rozsuwa wtedy Sciezki nam przeszkadzajace. Pozwala to na dodanie do
istniejacej juz grupy jeszcze jednej Sciezki. JesteSmy rowniez na biezaco
informowani o ewentualnych btedach.

PR. Editor XR 5000 HS - jest to najbardziej zawansowany edytor ob-
wodoéw drukowanych dostepny w pakiecie Cadstar. Standardowo zawiera

96

Rys. 5. Menu pozwalajgce okresli¢,
ktére paski bedg wyswietlane

paskéw mozemy dowolnie zmienic,
dostosowujac wyglad ekranu do
naszych osobistych upodoban. Wy-
starczy zlapa¢ pasek za znajdujace
sie po jego lewej stronie zgrubienie
(klikna¢ i przytrzymac je lewym kla-
wiszem myszy) i przeciagna¢ w do-
wolnie przez nas wybrane miejsce.
Uzytkownik ma réwniez wplyw na
to, ktére narzedzia symbolizowa-
ne przez odpowiednie piktogramy
beda dostepne na poszczegélnych
paskach. Jezeli chcemy dodaé nowe
piktogramy, wystarczy po kliknigciu
na pasek prawym klawiszem myszy
wybraé¢ z menu funkcje Customize.
Zostaje otwarte okno pozwalajace

funkcje definiowania réznych regut projektu dla roznych obszardw. Funkcja
ta jest niezmiernie przydatna w czasie projektowaniu ptytek dla uktadéw
w obudowach BGA. Sposrdd wielu innych jeszcze funkcji wymieni¢ warto
kalkulator impedancji, czy tez zawansowane narzedzia kontrolujace diugo$é
potaczen. Edytor niedostgpny w wersji edukacyjnej.

Variant manager — jest to dosy¢ interesujace narzedzie pozwalajace na
okreslenie roznych wariantow montazu elementdw na ptytce. Dzigki temu
mozemy stworzy¢ kilka roznych (podobnie dziatajacych) urzadzen, ktore
bedag montowane na jednej itej samej ptytce. Przyktadowo mozna stwo-
rzy¢ dwa warianty urzadzenia, jeden dla rynkow europejskich, drugi dla
USA. Beda sig one roznity innymi elementami w obwodach zasilaczy sie-
ciowych. Odpowiednie informacje na temat aktualnego wariantu mozemy
wprowadzi¢ w edytorze schematéw lub obwodu drukowanego. Dla kazdej
wersji mozemy wygenerowa¢ osobne listy elementéw oraz inne dane
niezbedne do produkcji. W opisywanej wersji demonstracyjnej, Variant ma-
nager jest niestety niedostgpny.

EMC Adviser — zintegrowany z edytorem obwodow drukowanych program,
analizujacy oraz testujagcy dany projekt pod wzgledem mozliwych proble-
mow EMC (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna). Opiera sig na przestrze-
ganiu 20 wcze$niej okreslonych regut. W przypadku odstepstwa od nich
zostajg generowane odpowiednie ostrzezenia oraz zostajg podswietlone
obiekty niespetniajace odpowiednich zasad (przyktadowo niepoprawnie
poprowadzone Sciezki). Niezbedne dane na temat danego obwodu wpro-
wadzamy w edytorze schematu. Poniewaz dla réznych projektow niektore
zasady sg mniej lub bardziej wazne, mamy mozliwos¢ okreslenia, do
ktorych ma byé przyktadana wigksza waga. Dzieki temu narzedzie to jest
wyjatkowo elastyczne w zastosowaniu. Niestety, podobnie jak poprzednio
dostepne jest tylko w komercyjnej wersji programu.

S| Verify — pozwala na analizg projektowanego obwodu pod wzgledem
integracji sygnatow. Poszczegdlne Sciezki sa analizowane jako linie trans-
misyjne, zostaja okreslone odbicia na nich oraz przestuchy pomigdzy
liniami. Nastgpnie zostajg wyznaczane relacje czasowe oraz opdznienia
sygnaftow. Jednym z ciekawszych elementow jest analiza What-if. Pozwala
ona na eksperymentowanie z réznym rozmieszczeniem poszczegllnych
obiektow na ptytce, a nastepnie sprawdza, jaki wptyw majg wprowadzone
zmiany. Program pozwala réwniez na zoptymalizowanie budowy ptytki
(rozmieszczenie poszczegdlnych warstw miedzi w ptytce wielowarstwowej)
tak, zeby zachowa¢ w miare najlepsza integracje sygnatow. Narzedzie to
jest przydatne gtéwnie przy projektowaniu szybkich urzadzen cyfrowych,
jest niedostepne w wersji edukacyjnej.

Cadstar 3D - narzedzie pozwalajace na obejrzenie projektowanej plytki
wraz z zamontowanymi elementami w widoku trojwymiarowym. W wersji
edukacyjnej niedostgpne. Widok 3D ptytki moze by¢ potrzebny w doku-
mentacji projektu, w instrukcji obstugi lub w celach marketingowych, na
ulotce reklamowej. Narzedzie jest jednak bardziej rozbudowane. Nie tworzy
jedynie pliku z tréjwymiarowym widokiem, mamy mozliwo$¢ na aktywnag
zmiang potozenia poszczegodlnych elementow lub ksztattu obwodu druko-
wanego. Wprowadzone zmiany sg automatycznie przenoszone do edytora
ptytki. Dzigki funkcji importu, mamy mozliwo$¢ na tadowanie modeli 3D
w popularnych formatach z rdznych programéw zewnetrznych. Program
sprawdza czy poszczegolne elementy na siebie nie nachodzg oraz czy
ptytka wraz z zamontowanymi elementami zmieSci sie do obudowy. Poten-
cjalne problemy zostajg pod$wietlone.
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Rys. 6. Okno pozwalajgce dopaso-
waé wyglgd poszczegdlnych paskow

wtedy na zmiane wygladu okna
programu. O tym ktére elementy
maja sie znalezé na paskach narze-
dziowych decydujemy na zakladce
Commands (rys. 6). Poszczegblne
komendy podzielono na 14 katego-
rii umieszczonych po lewej stronie
okna. Kliknigcie na ktéra$ z nich
powoduje zmiang umieszczonych
na §rodku piktograméw. Kliknigcie
z kolei na piktogram, powoduje wy-
Swietlenie na spodzie okna opisu
jego funkcji. Aby doda¢ do paska
wybrany piktogram, nalezy kliknaé
i przytrzyma¢ go lewym klawiszem
myszy, po czym przesungé na wy-
brany pasek ipusci¢. Jezeli chce-
my ktérys z piktograméw usunagc
z paska, lapiemy go myszka i prze-
suwamy poza pasek. Jezeli dostoso-
walismy juz wyglad odpowiednich
paskéw, wychodzimy z ustawien kli-
kajac klawisz Close. Warto jeszcze
zaznaczyC, ze ustawienia paskdéw
sq osobne dla kazdego z edytoréw,
przez co mamy mozliwo$¢ wyswiet-
lania ré6znych paskéw w czasie edy-
cji schematu, jak iw czasie edycji
plytki.

Ponizej paskéw narzedziowych,
w centrum okna, znajduje sie pole
edycji. Wyswietlany jest w nim ak-
tualnie edytowany schemat, plytka

Rys. 7. Menu pozwalajgce wigczyé
lub wylgczyé okna informacyjne
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lub element biblioteczny. Mamy
mozliwos$é otwarcia wielu plikéw
r6znego rodzaju jednoczeénie. Ula-
twia to kopiowanie elementéw po-
miedzy poszczegdélnymi projektami.
Po lewej stronie gléwnego okna
programu umieszczone sg trzy
mniejsze okienka pomocnicze. Kaz-
de z okienek mozemy przeniesé
(fapiac belke lewym klawiszem
myszy) w dowolnie przez nas wy-
brane miejsce, mozemy oczywiscie
zmieni¢ ich rozmiar. Jezeli chcemy
powiekszy¢ obszar edycji projektu,
okienka te mozemy zamknaé¢ klika-
jac na odpowiednie ikony na ich
belkach. O tym, ktére okna maja
by¢ wyswietlane mozemy zdecydo-
waé w menu View Windows (rys. 7).
W okienkach wyswietlane sa glow-
nie informacje dotyczace edytowa-
nego projektu oraz jego elementéw.

Okienko pierwsze od géry Wor-
kspace sklada sie ztrzech zakladek.
Na zakladce Open Designs przedsta-
wione sa wszystkie aktualnie w edy-
torze otwarte pliki. Jezeli schemat
jest w postaci hierarchicznej, to
przedstawione jest réwniez drzewko
zaleznosci pomiedzy poszczegélny-
mi jego kartkami. Po kliknieciu na
ktérys z wpiséw prawym klawiszem
myszy, zostaje otwarte menu, z kté-
rego mozemy w latwy sposéb usu-
waé, dodawa¢ lub zmieniaé nazwy
poszczegblnych kartek. Pozwala to
na szybkie zarzadzanie aktualnie ot-
wartymi projektami. Kolejna zaklad-
ka: Libraries zawiera wszystkie ak-
tualnie dostepne symbole, obudowy
oraz cale elementy. Z zakladka tg
powiagzane jest bezposrednio dolne
okienko (Library Preview). Po klik-
nieciu na dowolny element w okien-
ku tym wyswietlany jest jego pod-
glad. Z zaktadki Libraries mozemy
odpowiednie elementy dodawaé¢ do
schematu lub plytki, wystarczy wy-
brany element przytrzymaé¢ (lewym
klawiszem myszy) i przeciaggna¢ na
plansze schematu lub plytki. Na
schemat mozemy przeciagna¢ oczy-
wiscie tylko symbol lub gotowy
element, nie uda nam sig wstawié
ktérejkolwiek zobudéw PCB. Podob-
nie do plytki nie uda nam sie do-
da¢ symbolu ze schematu.

Ostatnia juz zakladka opisywa-
nego okna (Current Design) zawie-
ra wszystkie obiekty znajdujace sie
w otwartym aktualnie projekcie. Po
kliknieciu prawym klawiszem myszy
na dowolny obiekt zlisty (rys. 8),
mamy mozliwoé¢ (miedzy innymi)
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Rys. 8. Context Menu dowolnego
elementu ze schematu

na wyS$wietlenie dokladnych infor-
macji na jego temat (rys. 9). Po-
szczegblne elementy sa ulozone
w grupach tematycznie. Przykladowo:
polaczenia (Nets), symbole elemen-
tow (Symbols). Grupy te sa rdzne
dla edycji schematu oraz ptytki.
Umieszczone ponizej okienko
noszace nazwe Shape properties
stuzy do wyswietlania informacji
na temat podswietlonej aktualnie
figury (ksztaltu). Jako figure uwaza
sie prostokat, okrag oraz wielokat
utworzone poleceniami Add Rectan-
gle, Add Circle oraz Add Polygon.
W kolumnach X oraz Y umieszczo-
ne sa koordynaty punktéw charak-
terystycznych danego ksztaltu, po-
przez ich warto$ci mozemy doktad-
nie zmodyfikowaé¢ wybrany ksztalt.
Kolejnym elementem edytora jest
umieszczona na jego spodzie belka
statusu (Status Bar). Stuzy ona do
wyS$wietlenia aktualnych informa-
cji ijej wyglad zalezy od aktualnie
wykonywanego polecenia. Po lewej

Rys. 9. Okno z informacjami o ele-
mencie
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Rys. 10. Wybér aktualnej jednostki

jej stronie znajduje sig informacja
na temat aktualnie uruchomionego
narzedzia lub opcji. W przypadku
wprowadzania niektérych danych
z klawiatury lub wywolywania pole-
cen w trybie tekstowym, pojawia sie
tam linijka z wpisywanym tekstem.
Nastepnie umieszczone sg aktualne
wspo6irzedne kursora, odpowiednio
wosi X oraz Y. Kolejne pole infor-
muje nas, jaka jednostka miar jest
uzywana w edytowanym aktualnie
pliku. Aby ja zmienié wystarczy
klikng¢ na to pole lewym klawi-
szem myszy. WySwietlone zostanie
okno (rys. 10), w ktérym oprécz
jednostki (cm, cal, m, mm, thou)
mozemy réwniez zmieni¢ liczbe
wys$wietlanych miejsc po przecinku
(Number of Decimal Places).
Nastepne pole wyswietla informa-
cje orastrze. Klikniecie na nie otwie-
ra okienko pozwalajace na zmiang
aktualnych ustawien (rys. 11). Pro-
gram Cadstar pozwala na zdefiniowa-
nie kilku réznych rastréw. Pierwszy
z nich jest rastrem wysSwietlanym,
widzianym przez nas w oknie edyto-
ra (Screen Grid). Nie jest on rastrem
roboczym i nie mozna rozmiesz-
cza¢ wjego wezlach poszczegélnych
obiektéw, jest on jedynie siatka na
ekranie. Raster roboczy, przy pomocy
ktérego mozemy rozmieszczaé¢ kolej-
ne obiekty, jest niewidoczny, nosi on
nazwe Current Working Grid. Oczy-
wisdcie nic nie stoi na przeszkodzie,
aby ustawi¢ identyczne parametry dla
obu rastréw, przez co bedsa sie one
pokrywaé. W polu Step Grid mozemy
ustawi¢ raster krokowy, osobno dla
kazdej z osi. Dzieki temu raster nie
musi by¢ zawsze kwadratowy, jego

Rys. 11. Ustawienia rastra
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Rys. 12. Okno pozwalajgce na utwo-
rzenie nowego rastra

punkty moga zosta¢ rozmieszczone
w ksztalcie prostokata. Umieszczone
po prawej stronie pole fractional Grid
pozwala na ustawienie rastra utamko-
wego. W polu Unit wpisujemy raster
gléwny, a w polu Divisor dzielnik.
Przykladowo dla wartoéci odpowied-
nio 100 oraz 3 punkty rastra bedg
rozmieszczone co 33 i1/3 jednostek.
Uzytkownik ma mozliwos¢ stworze-
nia izapisania nowych rastréw robo-
czych, raster ekranu jest tylko jeden
— gléwny. Przyspiesza to przelacza-
nie sie pomiedzy réznymi ustawie-
niami. Stuzy temu klawisz Add. Po
jego kliknieciu zostaje otwarte okno
(rys. 12), w ktérym wpisujemy nazwe
nowego rastra i potwierdzamy klikajac
klawisz OK. Po podaniu potrzebnych
warto$ci zapisujemy je klikajac jesz-
cze na klawisz Save. W przypadku
edytora obwodu drukowanego, mamy
jeszcze mozliwosé okreslenia osob-
nych rastréw dla Sciezek, przelotek
oraz punktéw testowych. Program
Cadstar, podobnie jak wigkszo$¢ mu
podobnych, rozmieszcza poszczegél-
ne obiekty postugujac sie rastrem.
Z tegoz powodu zagadnienie to jest
bardzo wazne, aczkolwiek przez po-
czatkujacych uzytkownikéw czesto
zaniedbywane. Zle ustawienia mogg
utrudnié, a czasami nawet uniemoz-
liwi¢, zaprojektowanie ptytki, dlatego
nalezy dla konkretnych zastosowan
uzywaé optymalnego rastra.

Przed przystapieniem do edy-
cji nowego schematu, warto jeszcze
opisa¢ sposéb zmiany widoku aktu-
alnie wySwietlanego w oknie edytora.
Stuza do tego polecenia umieszczo-
ne wmenu View lub piktogramy na
pasku o tej samej nazwie (rys. 13).
Piktogram pierwszy: View All, pozwa-
la tak dopasowa¢ wyswietlanie, aby
w oknie znalazly sig wszystkie ele-
menty obecne na edytowanej stronie.
Piktogram kolejny — View Selection
- pozwala na takie dobranie po-
wiekszenia, aby zostaly wyswietlone
wszystkie zaznaczone obiekty. Jezeli

Rys. 13. Menu View

nie zaznaczyliSmy zadnego elementu,
to funkcja ta nie jest aktywna. Po-
zwala nam to na szybkie znalezienie
dowolnego elementu ze schematu.
Wystarczy w Select Mode (piktogram
ze strzatka na pasku Action) wpi-
sa¢ nazwe szukanego elementu, po-
twierdzi¢ Enterem, po czym kliknaé¢
na przycisk View Selection. Szukany
element pojawi sig na $rodku ekra-
nu. Kolejna ikonka (Refresh Window)
powoduje od$wiezenie wyswietlanej
grafiki, nastepna natomiast pozwa-
la na wySwietlenie wybranego przez
nas obszaru (Frame Window). Kolejne
dwie ikonki odpowiednio powieksza-
ja oraz pomniejszajg aktualny widok.
Klikniecie na ikonke ostatnia (Pre-
vious View) powoduje wysSwietlanie
poprzednio widocznego fragmentu.
Jezeli posiadamy myszke z kétkiem,
mozemy go uzy¢ w celu zmiany wi-
doku. Jezeli nim pokrecimy, wycinek
otwartego w edytorze projektu prze-
sunie sig w gére lub w dél. Jezeli
w czasie krecenia przytrzymamy kla-
wisz Control, to bedzie sie zmieniac
powiekszenie aktualnego widoku. Jed-
ng z pozytecznych funkcji programu
Cadstar jest mozliwo$¢ zaznaczenia
poszczegélnych widokéw, aby mozna
bylo do nich pézniej wréci¢c. Wy-
bierzmy najpierw interesujacy nas
fragment projektu, nastepnie z opisa-
nego poprzednio okienka Workspace
wybierzmy zakladke Current Design.
Klikajac prawym klawiszem myszy
na opcje Views wybieramy opcje Add
View (rys. 14). W nowo otwartym
okienku podajemy dowolng nazwe
wybranego widoku, i potwierdzamy
klikajac na OK (rys. 15). Widok zo-
staje zapamietany, w przypadku wigk-
szej liczby ré6znych widokéw powta-
rzamy opisane dzialania. Klikajac na-
stepnie na odpowiednie wpisy w op-
cji Views mozemy sie szybko prze-
mieszczaé pomiedzy poszczeg6lnymi
widokami. Stopien powiekszenia lub
pomniejszenia uzyskanego jednora-

Rys. 14. Menu dodawania nowego
widoku
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zowym kliknieciem
ikonki Zoom In oraz
Zoom Out, mozemy
zmienié¢, stuzy do
tego okno ustawien
wywolywane polece-
niem Options... zme-
nu Tools. Na zakladce
Interaction (rys. 16)
oprécz wielu innych
ustawien znajduje
sie pole Zoom Mag-
nification Multipler.
Przy jego pomocy zmieniamy sto-
pienn powigkszenia. Pole umieszczone
ponizej — Middle Mouse Pan Speed
— pozwala na zmiane czulosci kétka
myszy. Warto zwréci¢é uwage jeszcze
na zakladke Display. W polu Screen
Appearance mamy mozliwo$¢ zmia-
ny wySwietlanego rastra (punkty lub
linie) oraz ksztaltu kursora (strzat-
ka, maty lub duzy krzyz). Osobiscie
preferuje duzy krzyz, ulatwia to roz-
mieszczanie elementéw w jednej linii.
Po dopasowaniu parametréw do na-
szych potrzeb, opuszczamy ustawie-
nia klikajac na klawisz OK.
Przedstawione powyzej wstep-
ne wiadomosci, powinny przybli-
zy¢ nieco wyglad i funkcjonalnosé
programu. Najwyzsza pora, aby$my
rozpoczeli edycje nowego schematu.
Jak wczesniej wspomniano Cadstar
pozwala na tworzenie schematéw
na dwa rozne sposoby. W prostych
przypadkach, gdy schemat mies$ci
sie na jednej kartce, nie ma to
wigkszego znaczenia. W przypadku
jednak urzadzen bardziej zlozonych,
ktérych schemat musimy rozrysowac
na wielu stronach, warto sig zasta-
nowi¢ czy schemat wykonaé w spo-
s6b prosty (sposéb pierwszy), gdzie
kazda kartka ma ten sam priorytet,

schematu

Rys. 15. Okno pozwalajgce na poda-
nie nazwy nowego widoku

Rys. 16. Okno gtéwnych ustawien
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Rys. 17. Zaktadka pozwalajgca na utworzenie nowego

czy tez uzyé systemu hierarchii
(metoda druga), gdzie na stronach
nadrzednych mozemy wprowadzac
bloki funkcjonalne, symbolizujace
kartki podrzedne. Wybdr jednego
lub drugiego systemu moze zalezec
od wymagan projektu, jego skom-
plikowania lub naszych osobistych
preferencji. Na poczatku opiszemy
metode pierwsza, stosowanag dla
prostszych schematéw.

Nowy plik ze schematem (oraz
z plytkg lub elementami bibliotecz-
nymi) mozemy utworzy¢ przy po-
mocy polecenia New.... Mozemy je
wybra¢ z menu File, klikajac ikon-

KURS

ke z paska General lub stosujac
skrot klawiszy (jezeli zostal wczes-
niej zdefiniowany). Zostaje otwarte
nowe okienko (rys. 17). Na zaklad-
ce Schematic design mamy do wy-
boru pare predefiniowanych szablo-
now oraz pusty schemat domyslny
(default). Uzytkownik ma réwniez
mozliwo$¢ tworzenia nowych, wilas-
nych szablonéw. Na poczatek wy-
bierzmy jednak szablon Form A2,
ma on wymiary 215,9x279,4 mm,
zblizone do kartki A4 oraz prostsza
(niz w Form A1) ramke. Po kliknie-
ciu klawisza OK zostanie utworzo-
ny nowy schemat. Réwniez w oknie
Workspace powstal nowy, symboli-
zujacy go wpis. Plik ze schematem
warto jeszcze zapisa¢ poleceniem
Save As...

Na tym konhczymy pierwsza
cze$¢ kursu, za miesigc bedziemy
kontynuowali opis edytora sche-
matéw, miedzy innymi pobierzemy
symbole z bibliotek oraz poprowa-
dzimy polaczenia pomiedzy po-
szczegblnymi wyprowadzeniami.
inz. Henryk Wieczorek
henrykwieczorek@gmx.net
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