Termometr

AVT-5117

Termometry od wielu lat plasujq
sie na czolowych pozycjach

w rankingu popularnosci
prezentowanych projektéw. Ich
nowe wersje powstajq dzigki
rozwojowi techniki. Pierwsze
konstrukcje bazowaly na
zalezno$ci napiecia zlqcza p-n
w funkcji temperatury, do czego
byly wykorzystywane elementy
dyskretne: diody Iub tranzystory.
Dzisiaj stosujemy specjalizowane
czujniki, a termometr mozna
dolqczyé do komputera, a nawet
do globalnej sieci.
Rekomendacje:

termometr nie jest wyposazony
we wlasny wyswietlacz, musi
wspdlpracowacé z komputerem,
doskonale speini funkcje
rejestratora zwlaszcza, do takich
zastosowan ukierunkowane jest
oprogramowanie do jego obslugi.

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Plytka o wymiarach 65x27 mm

« Interfejs USB zgodny z 1.1

e Praca USB w trybie High-speed 12 Mbps

« Dostepne dodatkowe napiecie +5 V do
zasilania uktadow z 1-Wire

« Oprogramowanie oraz sterowniki dla syste-
moéw Win98, Win2000, Me, WinXP

* Mozliwo$¢ dotaczenia kilkunastu termome-
trow DS18B20, DS1820
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W ostatnich latach niewatpliwie
najwieksza popularnoscia cieszy sie
scalony termometr DS18B20 firmy
Maxim (znany jeszcze z czaséw
Dallasa), charakteryzujacy sie latwg
obsluga poprzez magistrale 1-Wire.
Element ten zostal zastosowany
w opisywanym nizej termometrze,
a cecha wyrézniajaca tej konstruk-
cji jest zastosowany interfejs USB.
Uzyskano w ten sposéb mozliwosé
dotaczenia termometru do dowol-
nego komputera i obslugiwaé go
za pomocg znakomitego programu
Lampomittari, ktérego recenzja byta
publikowana w EP 6/2003. Dzieki
zastosowaniu w termometrze magi-
strali 1-Wire, do jednego interfejsu,
ktéry jest konwerterem 1-Wire<-
>USB mozna dotaczy¢ kilkanascie
czujnikéw temperatury i dokonywac
pomiaru w wielu punktach. Po-
trzebny do tego celu konwerter
1-Wire<->USB byl publikowany
w EP 1/2005 w postaci testera magi-
strali 1-Wire dolaczanego do portu
USB. W artykule zostanie pokazany
przyktad wykorzystania konwerte-
ra 1-Wire<->USB do pracy w roli
termometru z wykorzystaniem opro-
gramowania Lampomittari. W EP
4/2003 publikowany byl prosty
uklad termometru wspoéipracujace-
go z oprogramowaniem Lampomitta-
ri, ktéry wykorzystywal port COM
komputera. We wspdlczesnych kom-
puterach portu COM czesto juz sie
w og6le nie montuje, dlatego ide-
alnym bedzie interfejs USB. Do-
stepne czujniki DS18B20, z ktérymi
wspélpracuje oprogramowanie Lam-
pomittari umozliwiajg kontrole tem-
peratury w zakresie -55...+125°C,
przy czym czujniki nie wymagaja
kalibracji. Duza zaleta czujnikéw
z magistralg 1-Wire jest to, ze do
2— lub 3-przewodowej magistrali
mozna dolgcza¢ wiele czujnikéw,
co wplywa znaczace ograniczenie
liczby przewodéw zastosowanych
w instalacji.

Interfejs termometru USB

Na rys. 1 pokazano konwerter
magistrali 1-wire<->USB, ktérego
budowa jest bardzo prosta dzie-
ki zastosowaniu specjalizowanego
uktadu DS2490 firmy MAXIM. Do-

PROJEKTY

kladny opis konwertera mozna zna-
lez¢ w artykule ,Tester magistrali
1-Wire”. Do magistrali 1-Wire do-
prowadzonej do gniazda Z2 moze
by¢ dotaczonych kilkanascie czujni-
kéw. Aby byla mozliwa komunikacja
z konwerterem USB, nalezy zainsta-
lowaé potrzebne sterowniki, ktére
mozna pobraé¢ ze strony Maxim-ic.
com. Nalezy szuka¢ pliku install 1_
wire_drivers v400b4.msi. Po zainsta-
lowaniu sterownikéw i podlaczeniu
konwertera do komputera bedzie on
widoczny w systemie jako USB Host
Adapter for 1-Wire Network (rys. 2).
Po poprawnym zainstalowaniu ste-
rownikéw i dolaczeniu do konwer-
tera czujnikéw temperatury jest on
gotowy do pracy z oprogramowa-
niem Lampomittari.

Oprogramowanie
Lampomittari

Instalacja oprogramowania Lam-
pomittari jest prosta i przebiega ty-
powo. Ogranicza sie do uruchomie-
nia pliku thermo114.exe. Dla pro-
gramu obslugi termometru dostepny
jest rowniez pakiet plikéw z wer-
sjami jezykowymi (w tym w wersji
polskiej), ktére nalezy przekopio-
waé do katalogu, w ktérym zostat
zainstalowany program Lampomitta-
ri (katalog TSa). Program dysponu-
je sporymi mozliwosciami i czytel-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R2, R3: 22 O

R1: 1,5 kQ
Kondensatory

C1, C3, C5: 100 nF
C2: 10 uF/16 V
C6...C9: 33 pF

C4: 4,7 pF/16 V
Pétprzewodniki

D1, D2: BAV103
Ul: DS2490

U2: LM29367-3,3
DS18B20

Inne

L1, L2: koralik

X1: 12 MHz kwarc
Z1 gniozdo USB B
Z2: tgczdwka ARK3
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Termometr USB

ng forma prezentacji pomiaréw. Za
jego pomocg jest mozliwy odczyt
temperatury z czujnikéw DS1820,
DS18520 i DS18B20. Po pierwszym
uruchomieniu programu, czujniki
nalezy skonfigurowaé wybierajac
ikone Ustawienia. W okienku usta-
wien (rys. 3) dostepnych jest kilka
zaktadek. W ustawieniach gtéwnych
mamy mozliwo$¢ ustawienia jezy-
ka programu i katalogu, w ktérym
beda zapisywane historie pomia-
réw. W oknie tym jest réwniez
mozliwo§¢ wlaczenia alarméw oraz
skonfigurowanie okresu pomiaru.
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Rys. 1. Schemat termometru
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Zaktadka MicroLan (rys. 4) stuzy
do skonfigurowania interfejsu, do
ktérego zostaly dotaczone czujni-
ki temperatury. W przypadku kon-
wertera 1-Wire<->USB bedzie to
interfejs DS9490 USB. W zakladce
Grupy mozna dodaé¢ grupe czujni-
kow temperatury (przydatne zwlasz-
cza, gdy w jednym pomieszczeniu
bedzie kilka czujnikéw - pomiesz-
czenie to moze tworzy¢ grupe).
W zakladce Kolory mozna wybrac
kolory w jakich beda prezentowa-
ne pomiary, natomiast w zakladce
Obrazy jest mozliwo$¢ zapisywania
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Rys. 2. Okno me

nedzera urzqdzen,

w ktérym widoczny jest termometr

co okreslony czas zrzu-
tow ekranowych progra-
mu z wynikami pomiaréw.
W zaktadce Czujniki po-
miaréw sa wysSwietlane do-
faczone do interfejsu czuj-
niki temperatury, ktérym
nalezy przypisa¢ indywidu-
alne nazwy (rys. 5). W za-
ktadce tej mozna réwniez
skonfigurowaé¢ rozdziel-
czo§¢ pomiaru oraz do-
myS$lne wartosci wskaznika
trendu. Mamy mozliwos¢
ustawiania ré6znych ty-
péw alarméw reagujacych
na wzrost temperatury,
spadek temperatury oraz
sygnalizowanie temperatu-
ry ponizej minimum i po-
wyzej maksimum. Alarmy
moga by¢ sygnalizowane
poprzez uruchomienie pli-
ku dzwiekowego WAV lub
skryptu, ktéry np. moze
wysytaé SMS-a. Na rys. 6
zostal pokazany przyklad
wyS$wietlenia temperatu-
ry zjednego czujnika. Jak
wida¢ wyniki pomiarow
moga by¢ wyswietlane na
wiele definiowanych sposo-
béw, przy czym uzytkow-
nik ma mozliwos¢ stworze-
nia wlasnych prezentacji
z wykorzystaniem dowol-
nych zdje¢ lub rysunkéw
(pieca, pokoju w ktérych
mozna zaznaczy¢ punkty
pomiarowe). Aby mozna
bylo wykorzystaé¢ wskaznik
analogowy temperatury, na-
lezy go wczesniej skonfigu-
rowaé. Stuzy do tego celu
specjalny program Analog-
Configurator.exe, ktéry znaj-
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Rys. 3. Okno ustawien programu Lampomittari
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Rys. 4. Zakiadka Microlan stuzgca do konfigu-
rowania interfejsu
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Rys. 5. Zaktadka Czujniki pomiarow, w ktérej
mozna obserwowaé ustawienia poszczegdlnych

czujnikéw

duje sie w katalogu gléwnym pro-
gramu Lampomittari. Razem z pro-
gramem sa dostepne dwa obrazki

wskaznika analogowego: back.bmp
(duzy) oraz back2.bmp (maly). Na
rys. 7 pokazano przykladowa konfi-
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Rys. 6. Okno wyswietlenia temperatury z jednego czujnika bedzie to
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Rys. 7. Przykladowa konfiguracja duzego wskaznika
analogowego

Przycisk Set stuzy
do zatwierdzenia usta-
wien. Pozostale pa-
rametry dotycza diu-
gosci wskazowki, jej
grubosci, zakresu mie-
rzonych temperatur
oraz koloru wskazéw-
ki. Dzieki programo-
wi AnalogConfigurator
mozliwe jest przygo-
towanie wilasnych wy-
gladow wskaznikéow
analogowych.

Podsumowanie
Termometry sg chy-
ba najbardziej rozpo-
wszechnionymi urzg-
dzeniami wykorzystywa-
nymi nie tylko w wielu
urzadzeniach, ale ipra-
wie kazdym domu czy

Termometr USB
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Wiazania

®

Rys. 8. Schemat montazowy termo-
metru
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oprogramowaniem Lampomittari, two-
rza do$¢ rozbudowang aplikacje, ktd-
ra umozliwia nie tylko wySwietlenie
zmierzonej temperatury, ale jej mo-
nitorowanie i zapisywanie logéw na
dysku. Termometr nadaje sie zar6wno
do zastosowan amatorskich, jak ipro-
fesjonalnych. Dzieki interfejsowi USB,
czujnik temperatury mozna dotgczyé
do komputeré6w przeno$nych, w kté6-
rych juz od kilku lat nie sg monto-
wane interfejsy LPT i COM.

guracje dla duzego wskaznika ana-
logowego. Aby zaladowaé¢ obrazek
wskaznika, w polu Backgroung Ima-

Marcin Wigzania, EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

mieszkaniu. Zaprezentowany w arty-
kule termometr znowoczesnym in-
terfejsem USB, wraz z rewelacyjnym
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TYGLE LUTOWNICZE § Sy siedcen
Tyg:‘i::c(;;)%w Aktywny detektor podcze
.y do zastosowan w ukiada
$rednica 50mm

poj. 500g

www.sklep.avt.pl
tel. 022 257 84 50

cena: 65 zt

automatyki i zabezpiecze

A male wymiary budowy (M18x1)
temp. 450°C : 3 .
duza odpornosé na zaklocenia
whudowany wskaznik zadziafania
/ wyjscie odporne na zwarcie

jska 13,50-512 Wroctaw
67 04 11, fax (071) 373 32 69
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