PROJEKTY

Mikroprocesorowy

regulator temperatury PID
z interfejsem MODBUS,

czesc 2
Praktyka
AVT-5113

Regulatory PID (Proportional-
Integral-Derivative

— Proporcjonalno—Catkujqco—
Rézniczkujqce) wykorzystywane
sq powszechnie w systemach
regulacji parametréw
technicznych takich jak:
temperatura, cisnienie, sila,
predkos¢ itp. Dzieki zasadzie
dzialania zapewniajq duzq
doktadnosé regulacji.
Rekomendacje:

wykonanie regulatora polecamy
szczegdlnie tym, ktorzy planujq
generalny remont swoich
mieszkan uwzgledniajqcy
instalacje ogrzewania
podlogowego

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach: 122x57 mm

* Zasilanie 230V

« Zakres pomiaru temperatury: -10°C...+85°C
* Dokfadnos¢ pomiaru temperatury: 0,5°C
*Moc grzatki dofaczonej do regulatora 2,5 kW
« Interfejs: RS485

* Parametry transmisji: 1200, 8,e,1
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Opis budowy

Schemat elektryczny regulatora
zostal przedstawiony na rys. 4...6.
Uktad sktada sie z trzech czesci
umieszczonych na 3 ptytkach dru-
kowanych. Cze$¢ oznaczona jako
,RT1-ZAS” zawiera zasilacz dostar-
czajacy napiecie do czes$ci ukla-
du z procesorem, uktad detekcji
przejscia napiecia sieci przez zero
i wykonawczy uklad mocy. Czesé
druga, oznaczona jako ,RT1-CPU”,
zawiera procesor sterujgcy calym
urzadzeniem, wraz z elementami
dodatkowymi: czujnikiem temperatu-
ry, sterownikiem wy$wietlacza LED
oraz konwerterem standardu RS485.
Cze$¢ trzecia, oznaczona jako ,RT1-
-WYS” zawiera wys$wietlacz LED
oraz klawiature.

Pierwszy blok plytki RT1-ZAS
stanowi zasilacz dostarczajacy na-
pie¢ do cyfrowej czeéci ukladu.
Jest to typowa konstrukcja zbudo-
wana w oparciu o monolityczny sta-
bilizator napiecia 7805 (U1). Uklad
detekcji przejsécia przez zero zostal
zbudowany w oparciu o elementy
dyskretne (pomyst zostal zaczerp-
niety z artykulu p. Zbigniewa Ra-
abe, EdW nr 6/2002). Do =zasilania
ukladu detekcji przejScia przez zero
wykorzystywany jest zasilacz po-
mocniczy, dajacy napiecie o warto-
§ci 15 V stabilizowane za pomocy
diody Zenera (D2). Napiecie sieci
jest prostowane za pomocag mostka
prostowniczego M2. Baza tranzysto-
ra T1 jest wysterowana z dzielnika
napieciowego R1, R2, dolaczonego
do prostownika, na ktérego wyjsciu
wystepuje przebieg o czestotliwosci
100 Hz. Tak, wigc tranzystor T1

nie przewodzi tylko w momencie,
kiedy napigcie sieci jest mniej-
sze od ok. 1,2 V, czyli praktycz-
nie jest r6wne zeru. Przez wigksza
cze$¢ czasu tranzystor T1 zwiera
do masy baze tranzystora T2 tak,
ze dioda umieszczona wewnatrz
struktury transoptora Q1 wlacza sie
jedynie na krétki moment, doktad-
nie w chwili przejScia napiecia sie-
ci przez zero. W konsekwencji, na
wejécie INTO procesora podawany
jest ciag krétkich impulséw szpilko-
wych o czestotliwosci 100 Hz rozpo-
czynajacy sie opadajagcym zboczem.
Stuza one do generacji impulséw
grupowej regulacji mocy. Uklad ste-
rujacy grzalka zbudowano w oparciu
o triak BT139 (Q3), ktérego bramka
jest sterowana za pomocg optotriaka
(Q2). Zapewnia on réwniez izolacje
galwaniczng pomiedzy czeScig cyfro-
wag ukladu a zasilaczem. W celu za-
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Rys. 4. Schemat regulatora - CPU
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Rys. 6. Schemat regulatora - wyswietlacz

portu szeregowego podlaczony jest
uktad U2 (MAX485), ktoérego zada-
niem jest zamiana pozioméw na-
pie¢ 0/+5 V na standard RS485.
Linia portu P2.3 podigczona do
ukladu U2, stuzy do przelaczania
ukladu z nadawania na odbiér. Do
portéw P2.0, P2.1 jest podlaczony
uktad AT24C04 (U3). Jest to pa-
mie¢ szeregowa I°C, ktéra stuzy

K] et dq zapa-
SW-PB letywa_
Sw2 nia nastaw
<+———0 Oo—

Ke+—2 & rggl.llatora.
Linia P2.4,

SW3
K3<—o poprzez
Sw-PB tranzystor
swa T5, stuzy
Ka—0 S ] d(? wia}cza-
- nia diody
c D1<—N—- LED_’ na-
: LED tomiast li-
N.Dg nia P/Z.Z,
D2< ’I | za posred-
LED nictwem
L tranzystora

GND .

T4, stuzy
do zalacza-
nia opto-

triaka. Do linii P2.2 jest dolaczo-
ny uklad DS1820 (U5) firmy MA-
XIM/DALLAS, stuzacy do pomiaru
temperatury. Uklad ten zawiera
kompletny modul pomiaru tempe-
ratury i przetwarzania wyniku na
posta¢ cyfrowa. Komunikacja ukla-
du DS1820 zukladem nadrzednym
odbywa sig za pomocg jednoprze-
wodowej magistrali 1WIRE. Uktad

DS1820 umozliwia bezposredni od-
czyt temperatury z rozdzielczoScig
0,5°C, ale wykorzystujac dodatkowe
rejestry, rozdzielczo$¢ mozna zwiek-
szy¢ do 0,1°C. Do portu PO jest
podlaczony uktad ULN2803 (U4),
ktérego zadaniem jest wysterowanie
poszczegblnych segmentéw wyswie-
tlacza. Linie portu P1.0, P1.1, P1.2,
za pomocg tranzystor6w wzmacnia-
jacych, steruja anodami wyswietla-
cza. Plytka wyswietlacza i klawia-
tury jest polaczona z plytg proce-
sora za pomocyg zlaczy J1 iJ2. Do
linii portu P1.3, P1.4, P1.5, P1.6,
za pomocyg zlacza J2, dolgczone sg
4 przyciski. Naci$niecie przycisku
powoduje pojawienie sig logiczne-
go ,0” na wejSciu procesora. Do
wejscia RESET procesora podlaczo-
ny jest kondensator elektrolityczny,
ktéry podaje krétki impuls zeru-
jacy mikrokontroler po wlaczeniu
zasilania. Przy kazdym ukladzie
scalonym zastosowano typowe kon-
densatory blokujace o pojemnosci
100 nE
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Cena: 78 zt
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ROBOKITYV

Zestawy do samodzielnego montazu

Kod handlowy: KSR3

M
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BOTBALL
Kod handlowy: KSR9
Cena: 161 zt

www.sklep.avt.pl

tel. 022 257 84 50
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