MINIPROJEKTY

Wspding cechq uktadow opisywanych w dziale .Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej readlizacji. Zmontowanie uktadu nie za-
biera zwykle wiecej niz dwa, frzy kwadranse, a mozna go uruchomi¢ w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektéow” mogq byc skomplikowane funkcjonalnie, lecz fatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich ztozono$¢ iinte-
ligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykonywane ibadane w laboratorium
AVT. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionegj serii ,Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Precyzyjny VU-metr

Wskazniki wysterowania

— VU-metry to elementy
wyposazenia kazdego miksera,
magnetofonu czy wzmacniacza.
Stuzq one do kontroli poziomu
przetwarzanego sygnatu. Akustycy
korzystajq z ich wskazan

w celu niedopuszczenia do
przesterowania toru audio,

co mogloby sie wiqzac

z powstawaniem duzych
znieksztalcen.

Rekomendacje:

VU-metr oprécz waloréw
czysto ,,dekoracyjnych” jest
bardzo waznym skladnikiem
kazdego zestawu akustycznego,
polecamy go wiec zaréwno
zaawansowanym audiofilom,
jak ipoczqtkujgcym milosnikom
stuchania dobrej muzyki.

W ofercie AVT jest dostepna:
— [AVT-1458A] — piytka drukowana
— [AVT-1458B] — komplet elementéw

PODSTAWOWE PARAMETRY

« Plytka o wymiarach: 99x40 mm

« Zasilanie pojedynczym napigciem:
+12..15 V

 Tryby pracy: stupkowy lub punktowy

* Dynamika (rozdzielczo$¢): 28 dB

e Liczba diod LED wskaznika: 17
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Opisywany nizej VU-metr jest
przeznaczony do dokladnego pomia-
ru poziomu sygnalu audio imoze
by¢ zamontowany w mikserach, urzg-
dzeniach nagrywajacych itp. Dzieki
zastosowaniu we wskazniku precy-
zyjnego prostownika liniowego oraz
specjalnie do tego celu przeznaczo-
nych uktadéw LM3916, zyskano
przyrzad o duzej dokladnosci wska-
zan w okolicy 0 dB poziomu sygna-
tu. Uktad LM3916 jest przeznaczony
do rozrézniania pozioméw napiecia
analogowego imoze wysterowa¢ do
10 diod LED. Prad diod jest regu-
lowany i programowany, co eliminu-
je potrzebe stosowania zewnetrznych
rezystoréw ograniczajacych. Zastoso-
wanie prostownika liniowego pozwo-
lito zachowa¢ duza dokladno$é¢ takze
przy sygnalach wejsciowych rzedu
kilkudziesieciu, kilkuset mV. Precyzje
miernika zwiekszono w prosty spo-
so6b, taczac kaskadowo dwa ukiady
LM3916. Miernik moze pracowac
w dwéch trybach: linijkowym lub
punktowym. W zdecydowanej wiek-
szoéci urzgdzen audio, miernik be-
dzie pracowal w trybie linijkowym.

Opis dzialania

Na rys. 1 przedstawiono schemat
ideowy precyzyjnego wskaznika wy-
sterowania. Uklady LM3916 zostaly
polaczone kaskadowo, zgodnie z zale-
ceniem producenta. Sygnal wejsciowy
audio poprzez zlacze Z2 ikondensator
C3 jest podawany na wejscie precy-
zyjnego, aktywnego prostownika linio-
wego, ktéry sktada sie zelementéw
R1, R2, R3, C6, D1, D2 oraz wzmac-
niacza U1. Rezystancja wejsciowa
miernika jest duza iréwna rezystan-

cji R1, dzieki czemu wskaznik nie
obcigza znacznie toru sygnalu audio.
W tego typu aktywnym prostowniku
spadki napig¢ na diodach D1, D2
dzieki wzmacniaczowi operacyjnemu
U1l sa kompensowane. Dodatkowe za-
stosowanie wzmacniacza umozliwia
prace miernika juz przy napieciach
wejéciowych rzedu kilkunastu miliwol-
tow. Jesli wartos¢ rezystora R3 bedzie
wieksza od R1, prostownik dodatko-
wo bedzie wzmacnial sygnal wejscio-
wy. W zalezno$ci od wartosci elemen-
tow zastosowanych w prostowniku, na
jego wyjsciu mozna otrzymac¢ wartosc
szczytowa, Srednig lub inng sygnalu
audio. W przypadku miernikéw wy-
sterowania, na wyjsciu prostownika
powinna wystapi¢ warto$¢ szczytowa
sygnalu audio. Napiecie z prostownika
podawane jest na wejscie ukladu U2
oraz poprzez dzielnik R4, R5 na wej-
Scie ukladu U3.

Uklady LM3916 sa przeznaczone
do typowych wskaznikéw wysterowa-
nia. W przedstawionym ukladzie pro-
gi zapalania poszczegblnych diod sg
nastepujace: -23 dB, -18 dB, -13 dB,
-10 dB, -8 dB, -6 dB, -5 dB, —4 dB,
-3 dB, -2 dB, -1 dB, 0 dB, +1 dB,
+2 dB, +3 dB, +4 dB, +5 dB. Linia
9 ukladu U2 iU3 decyduje o rodzaju
pracy wskaznika. Przy zwarciu jej do
plusa zasilania, uklady beda pracowac
w trybie linijkowym (bedzie to pod-
stawowy tryb VU-metru), a gdy nie
zostang podlaczone, uklady U2, U3,
beda pracowaé w trybie punktowych.
W ukladzie wybér pracy wskaznika
mozliwy jest przy pomocy zworki JP1.
Od wartoéci rezystancji R7 iR8 zale-
zy jasno$¢ Swiecenia diod LED. Dio-
dy LED wskaznika sa zasilane napie-
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Rys. 1. Schemat ideowy

ciem +5 V stabilizowanym przez U4.
Dodatkowo znapiecia +5 V, z wyko-
rzystaniem elementéw R6 iD20..D22,
zostalo utworzone napiecie sztucznej
masy dla wzmacniacza operacyjnego
U1. Napiecie sztucznej masy jest po-
dawane réwniez na wyprowadzenia
odniesienia dla wewnetrznej drabinki
rezystorowej tychze ukladéw (nézka 4
uktadéw U2 iU3). Przy wartoSciach
element6w prostownika oraz LM3916
takich, jak na schemacie, uzyskuje sig
wskazanie 0 dB przy sinusoidalnym
napieciu wejsciowym o wartosci sku-
tecznej bliskiej 0,775 V. Pasmo prze-
noszenia zalezy od uzytego wzmac-
niacza operacyjnego oraz jego wzmoc-
nienia. Przy zastosowanym w ukladzie
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wzmacniaczu TL081, pasmo przeno-
szenia sigga 22 kHz, co jest wystar-
czajace przy pracy zsygnalami audio.
Kondensatory C1...C4 filtruja napiecie
zasilajace wskaznika.

Schemat montazowy precyzyjnego
miernika wysterowania pokazano na
rys. 2. Montaz jest typowy inalezy
rozpoczaé go do od elementéw naj-
mniejszych, konczac na wlozeniu
uktadéw scalonych do podstawek.
Miernik po zmontowaniu nie wymaga
zadnych regulacji ipowinien od razu
poprawnie pracowaé. Do zasilania
uktadu wymagane jest stale napiecie
+12...+15 V. Zworkg JP1 mozna wy-
bra¢ tryb pracy wskaznika. W wiek-
szosci przypadkéw bedzie to tryb li-
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Rys. 2. Schemat montazowy
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nijkowy. Dla uzyskania wskaZnika ste-
reo nalezy zbudowa¢ dwa identyczne
uklady.

Marcin Wigzania,EP
marcin.wiazania@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1, R2: 47 kQ

R3: 120 kQ

R4: 3 kQ

R5: 3.9 kQ

R6: 330 Q

R7, R8, R: 2,2 kQ
Kondensatory

C1: 470 wF/16 V

C2, C4: 100 nF

C3, C6, C7: 47 uF/16 V
C5: 330 nF

Pétprzewodniki

Ul: TLO81

U2, U3: LM3916

U4: 78L05

D1, D2, D20...D22: 1N4148
D3..D14: LED 3 mm green
D15, D16: LED 3 mm yellow
D17..D19: LED 3 mm red
Inne

JP1: Goldpin 1x2 + zworka
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