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Dziesiqtq czes¢ cyklu artykulu
poswiecamy pokazaniu
praktycznych zagadnien
zwiqzanych z komunikacjq
nowoczesnych oscyloskopéw
firmy Tektronix z komputerami
PC. Na plycie CD-EP10/2007B
publikujemy oprogramowanie
narzedziowe i przykladowq
aplikacje opracowanq przez
autora.
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Komunikacja oscyloskopu
z komputerem

Rezultaty pomiaréw wykona-
nych oscyloskopem cyfrowym moz-
na archiwizowaé¢ na kilka sposobéw.
Najprostszym z nich, i prawie za-
wsze dostepnym, jest zapis danych
w pamieci referencyjnej. Jej pojem-
no$é jest jednak zwykle ograniczona
do kilku przebiegéw. Coraz czesciej
oscyloskop cyfrowy oferuje zapis na
zewnetrznym noéniku, jak np. karty
Compact Flash. Zapisuje sie zaréw-
no obraz zekranu do pliku graficz-
nego, dane zrekordu akwizycji, jak
i komplet nastaw przyrzadu. O wiele
wiekszg funkcjonalno$é¢ oferuje po-
taczenie oscyloskopu z komputerem.
Do niedawna byla to dodatkowa op-
cja, obecnie takie rozwigzanie staje
sie prawie standardem. W prostych
modelach mamy do dyspozycji po-
taczenie poprzez RS232, GPIB, LAN
lub USB. Bardziej zaawansowane
konstrukcje wyposazone sg we wilas-
ny komputer PC, gdzie komunikacja
odbywa sie np. poprzez wewnetrzny
interfejs PCI. Wraz z oscyloskopem
otrzymujemy napisany przez produ-
centa program komunikacyjny. Jego
mozliwos$ci nie zawsze zgodne sa
z naszymi potrzebami i oczekiwania-
mi. Wtym odcinku postaram sie
przekona¢ Czytelnikéw, Ze napisanie
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wlasnej aplikacji moze by¢ bardzo
atwe i szybkie.

Przedstawiony w dalszej czesci
przyktad dotyczy oscyloskopow Tek-
tronix TDS1000B i TDS2000B wy-
posazonych fabrycznie w port USB.
Nic jednak nie stoi na przeszkodzie,
aby podobne rozwigzanie zastosowac
do weczesniejszych modeli tego pro-
ducenta. Warunkiem jest jednak ja-
kikolwiek port komunikacyjny, ktéry
w poprzednich wersjach oscylosko-
pow dostepny byt jako dodatkowa
opcja. Potrzebny takze bedzie kom-
puter PC z systemem Windows.

Napisanie wtlasnej aplikacji ko-
munikacyjnej bazuje na wykorzy-
staniu funkcji biblioteki TekVISA,
dostarczanej wraz z nowym przy-
rzadem. Mozna ja takze bezplat-
nie pobraé¢ z internetowej strony
producenta (www.tek.com). Wersja
3.02 jest dostepna na plycie CD-
EP120/2007B. Plik instalacyjny ma
rozmiar 75 MB (w najnowszej wer-
sji 3.3 nawet 109 MB). Zawiera on
jednak dodatkowe skladniki, m.in.
kilka aplikacji oraz wiele przykla-
déw wjezyku C. Po zainstalowaniu
znajdujg sie one w domy$lnym ka-
talogu C:\VXIpnp.

POMIARY
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TekVISA jest opracowang przez
Tektronix implementacjg bibliote-
ki I/O VISA (Virtual Instrument Sof-
tware Architecture). Ogolny schemat
jej udzialu w komunikacji pomigdzy
przyrzadem pomiarowym a $rodowi-
skiem, w ktérym tworzy sig wlasng
aplikacje, przedstawiono na rys. 53.
Jak widaé¢, program uzytkownika od-
woluje sie po prostu do interfejsu
programowania TekVISY. Dokladnie
jest on opisany w instrukcji obstugi
»1ekVISA Programmer Manual”.

Whbrew pozorom, napisanie wlas-
nego programu komunikacyjnego jest
dos¢ proste. Poniewaz przyklady wC
oraz Visual Basicu dostarczone sg
przez producenta, w artykule przed-
stawiono wykorzystanie $rodowiska
Delphi. Bezplatne wersje Delphi Per-
sonal sa dostepne na stronie firmy
Borland. Autor korzystal ze starszej
wersji Delphi 5.0 Standard.

Przed przystapieniem do tworzenia
programu nalezy zainstalowaé z po-
ziomu Delphi odpowiednig kontrolke
ActiveX. Zakladajac, ze TekVISA jest
juz zainstalowana wczes$niej, wykonu-
je sie to poprzez wybranie z menu
Component—>Import ActiveX Control....
W oknie dialogowym nalezy wybraé
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TekVISA Control (przedstawiono to na
rys. 54) oraz wcisnaé¢ Install... ipo-
twierdzi¢ w pojawiajacym sie oknie
Install. Od tego momentu w zakladce
ActiveX palety komponentéw dostep-
ny bedzie komponent Tvc (TekVISA
Control). Opis zwigzanych znim wtas-
ciwoéci, metod oraz zdarzen znajduje
sie pliku pomocy Tvc.chm w katalogu
C:\VXIpnp\WINNT\TekVISA\Bin.

Po zainstalowaniu TekVISY warto
uruchomi¢ aplikacje InstrumentMana-
gera, wybra¢ SearchCriteria i pozo-
stawi¢ tylko te interfejsy, ktére bedg
wykorzystywane. Instrument Manager
uruchamia sie poprzez menu konteks-
towe ikony VISA w podajniku syste-

mowym lub poprzez Start->Programy-
>TekVISA.

Majac juz przygotowane Srodowi-
sko pracy, przystgpmy do napisania
prostego programu, umozliwiajacego
odbieranie obrazéw zekranu oscylo-
skopu. Na poczatek, na czystej formie
nowego projektu umieszczamy kolej-
no cztery komponenty: kontrolke Tve,
przycisk polecenia Button oraz dwie
listy ListBox1 i ListBox2. Po weciSnieciu
przycisku lista pierwsza powinna za-
wiera¢ spis podlaczonych przyrzadow,
alista druga ich identyfikacje. W tym
celu w obstudze zdarzenia OnClick
przycisku wpisujemy kod widoczny
na list. 1.

List. 1.

var
i: integer;
dev: Variant;

begin
Tvc.SearchCriterion:= 0;
dev:= Tvc.FindList;
ListBoxl.Clear;
ListBox2.Clear;

if (varType(dev) <> varEmpty) then
begin

begin
ListBoxl.Items.Add(dev[i]) ;
Tvc.Descriptor:= dev[i];

end;

end;

// dev zawiera teraz liste podtaczonych urzadzen,
// sprawdzamy czy jakiekolwiek sa aktualnie dolaczone

// identyfikujemy kazde z polaczen oraz urzadzen dotaczonych

for i:= 1 to VarArrayHighBound(dev, VarArrayDimCount(dev))) do

ListBox2.Items.Add(Tvc.Query (‘*IDN?’));

// jeséli brak jest polaczen wyswietlamy informacje o tym

end else ListBoxl.Items.Add('‘Brak potaczenia z oscyloskopem’) ;
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Cancel ‘ Help |

FindList umieszcza liste wszyst-
kich podlaczonych urzadzen w tab-
licy wariantowej dev. Jesli lista ta
okaze sie pusta, informujemy o tym
poprzez wyswietlenie odpowiednie-
go komunikatu w polu listy ListBox1.
W przeciwnym wypadku wpisujemy
tam spis wszystkich potaczen. Do
pola Tvc.Descriptor wpisujemy na-
zwe kolejnego polaczenia iod tej
pory Tvc odnosi sie do urzadzenia
zwigzanego ztym polaczeniem. Za
pomoca funkcji Query wysylamy do
kazdego zurzadzen zapytanie *IDN?
i odczytujemy identyfikujacy je ciag
znakéw. Zapisujemy go nastepnie na
odpowiedniej pozycji listy ListBox2.
Jesli do komputera podigczony jest
jeden oscyloskop, to wynik dziatania
programu powinien byé podobny do
przedstawionego na rys. 55.

Aby skomunikowaé¢ sie z do-
wolnym dotgczonym do komputera
przyrzadem, nalezy do pola Tvec.De-
scriptor wpisaé nazwe danego pola-
czenia dostepng poprzez dev(i]. Na-
stepnie, za pomoca Tvc.WriteString
zapisa¢ wymagane polecenie i ko-
rzystajac z Tvc.ReadString odczytac
ewentualng odpowiedZ. Spis komend
dla oscyloskopéw Tektronix, TDS200,
TPS2000 i TDS1000/TDS2000 znajdu-
je sie w podreczniku programowania
dostepnym na internetowej stronie
producenta oraz na plycie dolaczo-
nej do tego wydania EP.

Pobranie obrazu z ekranu oscylo-
skopu do schowka systemu Windows
wydaje sie banalne. Obiekt Tvc po-
siada bowiem metode HardcopyToC-
lipboard. Odczytany rysunek wystar-
czy tylko przenies¢ do np. obiektu
klasy TImage. Nalezy pamietac, ze
aby odwolywaé sie do systemowego
schowka, trzeba w sekcji uses dodaé
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TEKTROMIX,TDS 10028 CO51855 CF:91.1CT w22

Rys. 55.

ClipBrd. Jak sie okazuje w praktyce,
nie jest to najlepsza droga. Co praw-
da obraz mozna odczyta¢ i przeniesc
w dowolne miejsce, jednak czasem
jest to ostatnia, dajgca sie wykonaé
operacja. Powtérne wywotanie Hardco-
pyToClipboard zazwyczaj skutkuje za-
wieszeniem programu lub wygenero-
waniem bledu I/O. Co wiecej, dostar-
czany wraz z TekVISA pasek narzedzi
WordToolbar, zachowuje sie w taki
wlasnie sposéb podczas kopiowania
obrazéw zekranu. W celu przesledze-
nia tego, co tak naprawde robi wspo-
mniana procedura mozna wykorzysta¢
program CallMonitor. Uruchamia sie
go zmenu kontekstowego ikony VISA,
widocznej w podajniku systemowym.
Problem jednak wtym, ze przy uru-
chomionym CallMonitorze wszystko
przebiega poprawnie.

Na szczedcie istniejg tez inne spo-
soby pobrania obrazu. Wykorzystamy
pobieranie do pliku, a nastepnie wy-
$wietlenie jego zawarto$ci za pomo-
ca metody LoadFromFile. Nie jest to
szczegblnie wyrafinowane rozwiazanie,
niemniej skuteczne. Aby obraz z ekra-
nu oscyloskopu przenie$¢ do obiektu
TImage wystarczy zaledwie kilka linii
kodu widocznych na list. 2.
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List. 2.

var
retCnt: longint;
begin
Tvc.WriteString (‘Hardcopy Start’);
Tvc.ReadToFile (‘temp’,

end;

80000, retCnt);
Image.Picture.Bitmap.LoadFromFile (‘temp’) ;

Wystanie komendy Hardcopy Start
spowoduje skopiowanie aktualnej za-
wartoéci ekranu. Metoda ReadToFile
pozwala naszemu programowi odczy-
ta¢ dane do pliku o nazwie temp, kt6-
ry domy$lnie zostanie zalozony w tej
samej lokalizacji, co uruchomiony
program. Drugi parametr funkcji Re-
adToFile okresla maksymalny rozmiar
pliku w bajtach. Mapa bitowa pobrana
z oscyloskopu TDS1000 ma rozmiar
ok. 77 kB, stad widoczne 80000. Jesli
teraz do projektu dodamy obiekt TI-
mage oraz dopiszemy kod zlist. 2, to
przy dolagczonym do komputera oscy-
loskopie (przy tylko jednym przyrza-
dzie Tvc odnosi sie wlasnie do nie-
go) otrzymamy rezultat podobny do
przedstawionego na rys. 56. Kolejne
wciskanie przycisku spowoduje pobra-
nie nastepnego obrazu. W zaleznosci
od interfejsu komunikacyjnego, moze
to trwa¢ kilka lub nawet kilkadziesiat
sekund. Dla polaczenia poprzez USB
jest to czas rzedu 3...5 s. Niestety,
komunikacja tego typu poprzez TekVI-
SE nie pozwoli na prace catkowicie
on-line.

Przedstawione rozwigzanie ma jed-
nak powaznag wade. Podczas pobie-
rania danych do pliku, aplikacja nie
reaguje na polecenia uzytkownika.
Gdyby kolejny obraz miat by¢ pobie-
rany zaraz po poprzednim, to w ta-
kich warunkach ciezko byloby nawet
zamknag¢ program. Wstawienie Appli-
cation.ProcessMessages nie na wiele
sie¢ przydaje. Istnieje jednak ina to
rada. Pobieranie danych do pliku na-
lezy zrealizowaé w osobnym watku.
Wtym celu zmenu File->New trze-
ba wybra¢ ThreadObject. Kod zlist. 2.
umieszczamy w procedurze Execute
nowego watku, pamie-
tajac o wpisaniu nazw
moduléw w odpowied-
nich sekcjach uses.
Pewnej ostroznoé$ci
wymaga zakonczenie
watku. Aby program

i dopiero zamkna¢ program. Na plycie
CD-EP10/2007B znajduje sie przykla-
dowy projekt przygotowany przez au-
tora. Po wciSnieciu przycisku Polqgcz
pobiera on nazwy wszystkich aktual-
nych polaczen. Nastepnie dla pierw-
szego przyrzadu z listy (zakladamy,
ze jest to oscyloskop wymienionej na
wstepie serii) wykonuje odczytywanie
obrazu z ekranu iwys$wietla go. Od
tego momentu do chwili zamkniecia
programu pobieranie jest cykliczne.
Podczas pobierania danych aplikacja
zachowuje ‘mobilno$¢’ umozliwiajac
np. zmiane rozmiaréw okna. Wynik
jej dzialania przedstawia rys. 57. Na
etapie przedstawionym w artykule,
program komunikacyjny nie wykonuje
nic szczegdlnego, ale moze stanowié
podstawe dla bardziej zaawansowa-
nych zadan. Poza obrazami z ekranu,
TekVISA umozliwia pobieranie da-
nych zrekordu akwizycji. Stad juz
tylko krok do generowania dowol-
nych przebiegéw matematycznych
i napisania aplikacji do np. pomiaru
mocy strat w elemencie przelaczaja-
cym. W poprzednim odcinku przed-
stawiony byl wynik dzialania takiego
programu, stworzonego w firmie Tek-
tronix. Mam jednak nadzieje, Ze za-
prezentowany prosty przyklad zache-
ci Czytelnikéw do napisania wlasnej
wersji, tym bardziej, ze $rodowisko
Delphi oferuje w tym zakresie chy-
ba najwieksze ulatwienia. Uzyskanie
funkcjonalnosci podobnej do aplikacji
pomiaréw mocy dla oscyloskopéw se-
rii TPS2000, mozna uzyska¢ poswie-
cajac jeden znadchodzacych, dlugich
zimowych wieczoréw.

Andrzej Kamieniecki
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