W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysokosci 300zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 1560zt brutfo. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Prosty domofon

Domofon ma za zadanie umozli-
wié porozumienie sig z osobg, o kto-
rej nie wiadomo w jakim miejscu
budynku aktualnie przebywa. Na-
ci$nigcie przycisku i wypowiedzenie
jakiekolwiek komunikatu do mikro-
fonu w jednej ze stacji spowoduje,
ze bedzie on doskonale styszalny
we wszystkich pomieszczeniach,
w ktérych zainstalowano stacje do-
mofonu. Przy zastosowaniu gloéni-
kéw 16 Q takich stacji moze by¢
maksymalnie dziewie¢, co zupelnie
wystarcza do naglo$nienia nawet
sporego budynku. Schemat elek-
tryczny stacji domofonu widoczny
jest na rys. 1. Jest to typowa apli-
kacja fabryczna uktadu TDA1010.
Sygnal z glosnika pelnigcego cza-
sowo funkcje mikrofonu podawany
jest na wejécie przedwzmacniacza.
Po wstepnym wzmocnieniu kie-
rowany jest na wejscie koncéwki
mocy (pin 6). Ostatecznie wzmoc-
niony sygnal jest kierowany za po-
mocg przelagcznika S2 (ustawionego
w pozycji ,Nadawanie”, przeciwnie
niz na schemacie) do potaczonych
réwnolegle glosnikéw pozostatych
stacji. Do zasilania domofonu za-
leca sig uzycie zasilacza o napieciu
wyjéciowym 12...18 VDC i o maksy-
malnym pradzie ok. 1,5 A.

R2

! I
u1 5 330k 3

Pre - amplifier

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegdtowy opis
tego projekiu mozna znalez¢
w EP1/97 Iub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod
nazwg AVT1111.
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Rys. 1. Schemat elekiryczny domofonu

Masa
ARK3

Sygnalizator zatarcia wentylatorka

Uklad wykrywa zwiekszony po-
bér pradu, jaki ma miejsce w przy-
padku =zatarcia wentylatorka, po
czym informuje o tym fakcie dioda
lub sygnalizatorem piezo. Wzmac-
niacz U1A wraz z R3 i R2 jest
jednopoléwkowym prostownikiem
reagujacym na dodatnie poldéw-
ki sygnalu. Jako element pomia-
rowy pradu zastosowano rezystor
R1 o warto$ci 0,1 Q, na ktérym
wystepuje spadek napiecia pro-
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porcjonalny do pradu pobieranego
przez wentylator. Spadek napie-
cia na R1 jest wzmacnia-

ny przez wzmacniacz

U1A. Wzmocnienie ta-

kiego prostownika za-

lezy od rezystancji R3

i R2. Sygnal wyjsciowy

Dodatkowe informacije:
Bardziej szczegotowy opis tego
projektu mozna znalezé w EdW7/02.
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z pierwszego stopnia po-
dawany jest na komparator U1B,
ktéry poréwnuje go z napiegciem
ustawionym wcze$niej potencjome-
trem P1. Jezeli napiecie na wyjsciu
wzmacniacza U1A jest wieksze od
napiecia ustawionego z pomocg P1,
na wyjéciu komparatora pojawi sie
stan wysoki ktéry otwiera tran-
zystor T1. Rezystor R7 wprowa-
dza niewielka histereze, natomiast
R9 calkowicie zatyka tranzystor
przy niskim napieciu na wyjsciu
komparatora, ktére dla tego typu
wzmacniacza nie jest réwne zeru.
Tranzystor moze sterowaé rézny-
mi ukladami sygnalizacyjnym, np.

Wentylator
DC 12V

R1
0,10HM

Rys. 1. Schemat elekiryczny

syrenami, ale w przypadku zasto-
sowania w komputerze mozna za-
stosowa¢ generator piezo, a nawet

tylko diode LED zrezystorem ogra-
niczajacym prad.

Wskaznik przepalonego bezpiecznika

Elementem kontrolujagcym stan
bezpiecznika (sprawny/przepalony)
jest transoptor, ktérego odpornosc
na przebicie wynosi okolo 2,5 kV.
Dioda LED D2 jest zasilana bezpo-
$rednio z sieci. Dioda wewnetrzna
transoptora jest zasilana za bez-
piecznikiem. Przepalenie bezpiecz-
nika spowoduje zgaszenie diody
wewnetrznej transoptora. Tranzystor
T1 pelni role inwertera napiecia
sterujgcego sygnalizatorem (dioda
LED).

Gdy optotranzysor jest w stanie
przewodzenia (bezpiecznik spraw-
ny), dioda LED nie $wieci. Przepa-
lenie bezpiecznika, a wigc zgaszenie
diody wewnetrznej transoptora, wy-
steruje tranzystor T1 idioda sygna-
lizacyjna D2 zaswieci.

Dioda Zenera D3 zabezpiecza
elementy sygnalizatora przed nad-
miernym wzrostem napiecia. Dioda
ta powinna by¢ na napiecie od 5
do 16 V. Poniewaz ta cze$¢ ukla-
du jest nie obcigzona, to LED D2
do czasu przepalenia bezpiecznika
- nie $wieci. Po drugiej stronie
uktadu nie trzeba stosowaé takiego
zabezpieczenia, poniewaz uktad jest

P1 P2
o * — * o
A Bezpiecznik w urzagdzeniu B
D1 D6
1N4001 1N4001
R1 R6
30k 0,5W 30k 0,5W
220VAC Obciazenie
Az
V1
+
3 —
; BC557
; C1
: 22u/
j 25V
P2 %C 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 P4
O 0

Rys. 1. Schemat elekiryczny

caly czas obcigzony diodg z tran-
soptora.

Pobér pradu przez uklad nie jest
wiekszy niz 6 mA, a wigc rezystory
ogranicznika moga by¢ 0,125 W.

Dodatkowe informacije:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalezé¢ w EdW6/02.
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Zasilacz laboratoryjny duzej mocy

Podstawowe parametry:
 zakres napie¢ wyjsciowych: -20..—-1,5 V
oraz +1,5..+20 V
« maksymalny prad obcigzenia stabilizatora
napiecia dodatniego:
— (napigcie pomigdzy wejSciem iwyjSciem
< 12 V) 3,6 A
— (napigcie pomigdzy wejSciem iwyjSciem
12..20 V) 2,6 A;
» maksymalny prad obcigzenia stabilizatora
napiecia ujemnego:
— (napigcie pomigdzy wejSciem iwyjSciem
< 10 V) 3,0 A
— (napigcie pomigdzy wejSciem iwyjSciem
10..15 V) 2,5 A;
— (napigcie pomigdzy wejSciem iwyjSciem
15..20 V) 1,4 A

Schemat elektryczny zasilacza
pokazano na rys. 1. Duzg prosto-
te uklado udato sie osiagna¢ dzieki
zastosowaniu dwoéch ukladéw sta-
bilizacyjnych: — dla napigcia ujem-
nego, uktad LM333 (US1); - dla
napiecia dodatniego, uktad LM350
(US2). Uklady te wyposazone sag
we wszystkie elementy niezbedne
do zapewnienia poprawnej pracy,
w tym szereg zabezpieczen, kto-
re zwiekszajg odporno$é uktadu
na przecigzenia pradowe i termicz-
ne. Bezpieczniki termiczne zostaly
sprzezone z ogranicznikami pradu
wyjSciowego, dzieki czemu wraz
ze wzrostem temperatury obudo-
wy uktadu zmniejsza sie wartosé

Dodatkowe informacje:
Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EP3/97.
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Rys. 1. Schemat elekiryczny

maksymalnego pradu wyjSciowego.
W uktadzie zrys. 1 napiecia wyj-
Sciowe regulowane sa przy pomocy
potencjometréw P1 iP2. Ze wzgle-
du na doktadno$¢ regulacji warto
jest zastosowac potencjometry wie-
loobrotowe.

Kondensatory C1 i C2 spelnia-
ja role filtrow tetnien. Kondensato-

Us1
LM333 6@

VO

ry C3...C6 zapobiegaja wzbudzaniu
sie uktadéw stabilizacyjnych US1
i US2. Rezystory R1 iR2 polaryzujg
wej$scia ukladu referencyjnego, kté-
ry odpowiada za ustalenie wartosci
napiecia wyjéciowego. Optymalna
warto§¢ napiecia wtérnego trans-
formatoréw powinna wynosi¢ ok.
24 VAC z obcigzeniem.

R E

Lavt.pl

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe MOSFET-a

W wielu aplikacjach MOSFET-y
sq stosowane do sterwowania roz-
maitymi obcigzeniami. Okazuje sie,
ze w takich przypadkach mozna
przy niewielkim nakladzie $rodkéow
zrealizowaé zabezpieczenie przeciw-
zwarciowe lub przecigzeniowe. Wy-
korzystywana jest do tego rezystan-
cja otwartego MOSFET-a - R, na
ktérej przeplywajacy prad wywoluje
mniejszy lub wiekszy spadek napie-
cia. Do pomiaru tego spadku na-
piecia na wewnetrznej rezystancji
mozna wykorzystaé najzwyklejszy
komparator, a nawet jeden tranzy-
stor, gdzie prég przelaczania wynosi
okoto 0,5 V. Wykorzystanie rezystan-
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cji wewnetrznej tranzystora pozwala
zrezygnowaé z dodatkowych klopotli-
wych rezystorow szeregowych, ktére
zwiekszajg straty mocy.

Wyjscie komparatora moze bycé
nadzorowane przez mikroprocesor.
Wykrycie przecigzenia lub zwarcia
spowoduje podjecie $rodkéw zarad-
czych - wywotanie procedury, ktéra
zmieni wspélczynnik wypelnienia
impulséw sterujacych PWM lub zu-
pelnie wylaczy tranzystor. Przez od-
powiednie potgczenie wyjscia kom-
paratora z bramkag MOSFET-a mozna
bez uzycia mikroprocesora zupelnie
wylaczy¢ tranzystor na pewien czas
badz na state.

A
Last R
T Ic1
Komparator
R2
Rys. 1. Schemat elektryczny
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Najprostszy wzmacniacz mocy 22 W

Sercem urzadzenia jest popular-
ny scalony wzmacniacz mocy firmy
Philips typu TDA1516Q), przeznaczo-
ny generalnie do zastosowan ,samo-
chodowych”. W katalogu podane sg
wlasciwosci, wtym moc wyjSciowa,
mierzone przy zasilaniu 14,4 V, po-
niewaz podczas pracy silnika regu-

TDA1516BQ
..1uF 2 lub
TDA 1516CQ

31 7

Rys. 1.

lator ladowania utrzymuje na 12-
woltowym akumulatorze samochodu
napiecie okoto 14,4 V. Uklad sca-
lony TDA1516Q0 wyposazony

jest w wewnetrzne zabez-
pieczenia przeciwzwarciowe

i termiczne, dzigki czemu
uszkodzenia kostki sa bardzo rzad-
kie, nawet gdy uzytkownik
popelni powazny blad (zwar-
cie wyjs¢ lub brak radiatora).
Uklad scalony zawiera dwa
oddzielne kanaly wzmocnie-
nia. Odpowiednie polaczenie
tych kanaléw pozwala uzy-
ska¢ pojedynczy wzmacniacz
o mocy wyjéciowej do 22 W
(14,4 V). W proponowanym
module uktad scalony pracuje
w swej najprostszej aplikacji,
jako tak zwany wzmacniacz
mostkowy (BTL), ado zbu-
dowania kompletnego wzmac-

Wtasciwosci:

» mozliwo$é wspotpracy z gtosnikiem 4 lub
8 W

emoc: 22 W (dla 4 Q i14,4 V)

* zabezpieczenie termiczne i przeciwzwar-
ciowe

* napiecie zasilania: 9...15 VDC

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EdW11/05 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-741.

niacza potrzebne sg tylko trzy kon-
densatory.

Najprostszy wzmacniacz mocy 2x22 W

Uklad scalony TDA1554 zawiera
cztery oddzielne kanaly wzmocnie-
nia. W prezentowanym module czte-
ry kanaly tworza dwa wzmacniacze
mostkowe, a glosnik jest dolgczony
do wyj$¢ wzmacniaczy, dzieki cze-
mu nie ma potrzeby stosowania
kondensator6w elektrolitycznych na
wyjéciu. Oznacza to tez, ze zadna
z koncéwek gloénika nie moze byc
dotaczona do masy!

Uklad scalony TDA1554Q wypo-
sazony jest w wewnetrzne zabezpie-
czenia przeciwzwarciowe i termiczne,
dzieki czemu uszkodzenia kostki sa
bardzo rzadkie, nawet gdy uzytkownik
popelni powazny blad (zwarcie wyjsé
lub brak radiatora). Wzmacniacz jest
przewidziany do wspdlpracy z glosni-

Wiasciwosci:

*emoc wyjsciowa 2x22 W (zasilanie
14,4 V/4 Q)

* wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarcio-
we i termiczne

* napiecie zasilania: 6...18 VDC

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EdW2/06 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT-744.
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kiem 4-omowym itylko ztakim glos-
nikiem mozna uzyskaé¢ deklarowang
maksymalng moc wyjsciowa 2x22 W
przy zasilaniu 14,4 V iokolo 2x30 W
przy zasilaniu 18 V (moze to wyma-
gaé zastosowania wiekszego radiatora).
Nie nalezy zasila¢ ukladu napieciem
wyzszym od 18 V — podanie napie-
cia zasilania 18...30 V wprawdzie nie
uszkodzi wzmacniacza, ale moze spo-
wodowa¢ zadziatanie wbudowanego
zabezpieczenia nadnapieciowego 1 sa-
moczynne wylaczenie wzmacniacza.
W niektérych zastosowaniach warto
wykorzysta¢ mozliwoé¢ zdalnego wia-
czania iwylgczania wzmac-

niacza za pomocg napiecia ?; . ~ ~ ;.|.
podawanego na nézke 14. o xl _Lca i}
Standardowo w module néz- ‘g ) d00n TC4

ka ta jest potaczona zdodat- 2200025V

nig szyng zasilania, przez co Ve o 2 o o .G1
wzmacniacz jest stale wia- c1 1 6 A*

: S Y INL e
czony. Mozna przeciaé $ciez- O_II_E . Bﬂ
ke w punkcie oznaczonym i —————©O
X isterowa¢ wzmacniaczem 2 ¢ TPA1S54 | . 2
zdalnie, albo za pomocag INR II_E PE—
przetacznika wlaczonego po- a0 7 (12 ¥ 1

n

miedzy punkty S1, S2, albo

z jakiego$ ukladu elektronicz- ng
nego podajacego na nodzke
14 napiecie 8,5 V...VCC.

Rys. 1.

S

Elektronika Praktyczna 10/2007



