SPRZET

Firma Rigol jest

dobrze znana naszym
Czytelnikom, gléwnie

z oferowanych przez niq
oscyloskopéw cyfrowych.
Sq to przyrzaqdy

0 niewygorowanej

cenie, charakteryzujqce
sie przy tym

niezlymi parametrami
technicznymi. Jeden

z najnowszych modeli
serii DS1000CA —
DS1202CA testowalismy
w redakcyjnym
laboratorium.

Oscyloskopy DS1000CA
dowodza, ze mozliwosci
pomiarowe przyrzadéw
$redniej klasy stale ros-
ng ito wduzym tempie.
Paradoksalnie, dla poten-
cjalnego nabywcy nie jest
to wiadomo$¢ zbyt dobra.
Oznacza ona bowiem, ze
w niedlugim czasie po za-
kupieniu wybranego mode-
lu mozna sig bedzie spo-
dziewaé kolejnego, o jesz-
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cze lepszych parametrach,
w zblizonej cenie. Swiado-
mo$¢ tego moze wywolac
frustracje z powodu doko-
nania zlej inwestycji. Taki
tok rozumowania nalezy
oczywiscie przyja¢ z przy-
mruzeniem oka i raczej
cieszy¢ sie zfaktu ciaglego
rozszerzania oferty handlo-
wej, niz smuci¢. Przyjrzyj-
my sig zatem blizej tytu-
fowemu oscyloskopowi.

Oscyloskop DS1202CA

DS1202CA jest przed-
stawicielem rodziny oscy-
loskopéw sktadajacej sie
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Frea(l) =34 .2kHz

Time

Rys. 1. Oscylogram uzyskany dzieki duzej szybkosci od-

swiezania przebiegéw
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z 4 modeli. Wszystkie
przyrzady majg jednakowy
design ifunkcje uzytkowe,
réznig sie jedynie pas-
mem pomiarowym. Zesta-
wienie parametréw tech-
nicznych przedstawiono
w tab. 1. W poréwnaniu
z oscyloskopami opisywa-
nymi w EP1/2007, w no-
wych modelach widaé¢
znaczacg poprawe szyb-
kosci prébkowania i pas-
ma analogowego. Wszyst-
kie oscyloskopy rodziny
DS1000CA charakteryzuja
sie czestoscia probkowania
(w czasie rzeczywistym)
rowng 2 GSa/s, co jest
warto$cia, jaka jeszcze nie
tak dawno byla dostepna
w sprzecie z najwyzszych
polek. Trzeba jednak wie-
dzieé¢, ze w przypadku
wykorzystywania obu do-
stepnych w oscyloskopach
DS1000CA kanaléow cze-
stos¢ ta spada do 1 GSa/s
w kazdym =z nich. Przy-
pomnijmy, ze w modelu
DS1022C czesto$é prébko-
wania wynosita zaledwie
(mozna chyba tak powie-
dzie¢) 400 MSa/s przy pa-
$mie analogowym réwnym
25 MHz. W trybie ekwiwa-
lentnym czesto$¢é prébko-
wania we wszystkich mo-

delach rodziny DS1000CA
jest réwna 50 GSa/s. Préb-
kowanie ekwiwalentne
mozna stosowaé jedynie
do przebiegéw powtarzal-
nych, o czym Czytelnicy
zapewne wiedza, chocby
z cyklu artykutéw o po-
miarach oscyloskopowych
publikowanego aktualnie
na tamach naszego pisma.

Oscyloskop DS1202CA
jest idealnym przyrza-
dem dla niewielkich biur
konstrukcyjnych, a nawet
bardziej wymagajacych
elektronikéw amatoréw.
Jego funkcje pomiarowe
powinny byé wystarcza-
jace w wiekszosci zagad-
nien, zjakimi beda mieli
do czynienia elektroni-
cy zwyzej wymienionych
grup. Czytelny, koloro-
wy wys$wietlacz LCD TFT
o rozdzielczo$ci 320x240
gwarantuje duzy komfort
pracy. Jak wida¢ ztab. 1,
w wySwietlacz taki sa wy-
posazone wszystkie mo-
dele rodziny DS1000CA.
Kolorowy wyswietlacz
wprawdzie zwigksza cene
przyrzadu, jednak zalety
wynikajace z mozliwosci
przedstawiania informacji
w kolorze sa bezdyskusyj-
ne iz pewnoscig z wiekszg
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Model

DPO - ) UOUGA
DS1202CA

DS1302CA

DS1102CA DS062CA

Pasmo

300 MHz 200 MHz

100 MHz 60 MHz

Dtugo$¢ pamigci

10 k (praca jednokanatowa) 5 k (praca dwukanatowa)

Liczba kanatow

2

Szybko$¢ probkowania w czasie
rzeczywistym

2 GS/s (praca jednokanatowa) 1 GS/s (praca dwukanafowa)

Szybko$¢ probkowania

ekwiwalentnego 50 GS/s

Czas narastania 1,2 ns 1,7 ns 3,5 ns 5,8 ns
Podstawa czasu 1 ns/dz...50s/dz | 2 ns/dz...50s/dz | 5 ns/dz...50s/dz | 5 ns/dz...50s/dz
Impedancja wejsciowa 1MQ || 15 pF 50 Q 1MQ || 15 pF

Rodzaje wyzwalania

zboczem, video, szerokoscig impulsu, szybko$cig narastania zbocza,
naprzemienne

Zrodfa wyzwalania

CH1, CH2, zewnetrzne, zewnetrzne/5, sie¢

Czuto$¢ wejSciowa

2 mV/dz...10 V/dz

Rozdzielczo$¢ pionowa

8 bitow

Sprzezenie wejscia

DC AC, Ground

Max napigcie wejsciowe

300 V (DC + ACpp)

Zakres trybu roll

500 ms...50 s/dz

Pomiary automatyczne

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms, preshoot, overshoot,
czestotliwoS¢, okres, czas narastania,
dodatniego, szeroko$¢ impulsu ujemnego, wspotczynnik wypetnienia
dodatniego sygnatu, wspotczynnik wypetnienia ujemnego sygnafu, opoznienie
1-2, op6znienie 2—-1

czas opadania, szeroko$¢ impulsu

Pomiary kursorowe

automatyczne, manualne, tryb Sledzenia

Funkcje matematyczne

dodawanie, odejmowanie,

mnozenie, invert, FFT

Pamie¢ wewnetrzna

10 przebiegéw i 10 ustawien oscyloskopu

Pamig¢ zewnetrzna USB

BMP, CVS, przebiegi i ustawienia

Interfejsy we/wy

USB host, USB, RS232, wyjscie przechodzi/nie przechodzi (izolowane)

Wyswietlacz TFT (kolorowy LCD 64K) rozdzielczos¢ 320x240
Zasilanie 100...240 V/50 VA max

Wymiary x 133mm 303x154 mm

Waga 2,3 kg

ceng przyrzadu warto sig
pogodzi¢. Istotnym para-
metrem zwigzanym z wy-
Swietlaniem oscylogramow
jest duza szybko$¢ odswie-
zania przebiegéw. Operacja
ta moze by¢ w opisywa-
nych oscyloskopach wyko-
nywana az 2000 razy na
sekunde (rys. 1).

Na uwage =zastuguje
bardzo estetycznie i er-
gonomicznie wykonana
obudowa. Zastosowane
przyciski i pokretta nie
ulegajg jakosciag wykona-
nia tym, ktére spotykamy
w sprzecie z wyzszych pé-
tek cenowych. Wszystkie
elementy obrotowe pracujg
w dwdéch wymiarach. Obra-
cajac pokretto przesuwamy
oscylogram, kursor, zmie-
niamy pozycje menu itp.,
jego naci$niecie powoduje
natomiast akceptacje usta-
lonej wcze$niej wartoSci,
albo np. sprowadzenie na-
staw do pozycji neutralnej
(zerowe przesuniecie oscy-
logramu w osi pionowej,

ustawienie okna bufora
danych na $rodku itp.).
Duza szybkos§¢ prébko-
wania w trybie rzeczywi-
stym umozliwia obserwa-
cje zboczy impulséw elek-
trycznych o bardzo krot-
kich czasach narastania.
Najmniejsza warto$¢ pod-
stawy czasu to 2 ns/dz.
Astronomiczna jak na
sprzet tej klasy wartos¢
szybkosci probkowania wy-
noszaca 2 GSa/s (pamie-
tajmy, ze obowigzuje ona
tylko przy uzywaniu jed-
nego kanalu pomiarowego)
moze wywolywaé wypieki
na twarzy. Nalezy jednak
pamiegtaé¢, ze wydluzajac
podstawe czasu wplywa-
my réwniez na szybkosé
prébkowania. Oznaczaloby
to, ze tracimy tym samym
mozliwo§é wylapywania
bardzo waskich impulséw.
Przykladowo dla podsta-
wy czasu réwnej 50 ns/
dz szybko$é prébkowania
jest réwna 1 GSa/s, a dla
1 ms/dz uktad akwizycji
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zbiera juz tylko 50 kSa/s.
mimo wolnej podstawy
czasu bardzo waskie im-
pulsy moga by¢ jednak
wychwytywane po wlacze-
niu trybu ,peak detect”
uktadu akwizycji danych.
W przypadku obserwa-
cji zlozonych przebiegow
elektrycznych niezwykle
istotne sa dostepne try-
by wyzwalania i akwizycji
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danych. Itu trzeba pochy-
li¢ czola, gdyz mozliwosci
rodziny DS1000CA sg na-
prawde imponujace. Oba-
wiam sie nawet, Ze nie
jeden uzytkownik nie be-
dzie potrafil skorzystaé ze
wszystkich oferowanych
dobrodziejstw. Spéjrzmy
zatem, co sie kryje pod
klawiszem MENU w sekcji
TRIGGER. W artykule za-
braknie miejsca na omoé-
wienie wszystkich mozli-
wodci, zostanag pokazane
jedynie ciekawsze opcje.
W pierwszej pozycji wspo-
mnianego menu usta-
wiamy tryb wyzwalania.
Mamy tu: Edge, Pulse,
Slope, Video i Alternative.
Watpliwo§¢ moze wzbu-
dza¢ ostatni tryb, a jest
on naprawde bardzo przy-
datny w praktyce, pozwala
bowiem uzyska¢ stabilny
obraz w dwdéch kanatach,
w ktérych mierzone sg
zupelnie niezalezne prze-
biegi (o réznych czesto-
tliwosciach). Sytuacje te
pokazano na rys. 2. War-
to zwr6ci¢ uwage na to,
ze kazdy z widocznych
tu oscylograméw posiada
inng warto$§¢ podstawy
czasu. Cho¢ na rysun-
ku trudno to pokazaé, to
nalezy uwierzyé, ze kaz-
dy z widocznych oscylo-
gram6w byl wyswietlany
stabilnie, zaden znich nie
~plywal”. Mozliwoéé jed-
noczesnego wyzwalania na
narastajagcym i opadajacym

f8

=

Rys. 2. Przykiad dziatania wyzwalania naprzemiennego
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Rys. 3. Oscylogram uzyskany po wigczeniu persystencji

zboczu pozwala uzyskac
na ekranie tzw. diagram
s,oczka” wykorzystywany
do specyficznych pomia-
réow przebiegéw cyfrowych.
W opcji Pulse mozna zde-
finiowa¢ typ impulsu (

lub ), atakze okre-
§li¢ jego szerokos¢, ktéra
moze by¢ mniejsza, réwna
lub wieksza od zadanej
warto$ci. W opcji Slope
ustawia sie z kolei para-
metry nachylenia zbocza,
na ktérym ma nastdpli¢
wyzwdldnie (m.in. czas
narastania wiekszy, row-
ny lub mniejszy od zada-
nej wartosci). Wybierajac
wyzwalanie Video mozna
okresli¢ polaryzacje impul-
su, numer linii, standard
sygnalu wideo. W pozycji
Sweep menu ustalamy
spos6b tworzenia oscylo-
gramu na ekranie. Mamy
RIGOL

STOP (e

tu do wyboru opcje:

Auto - na ekranie za-
wsze jest wySwietlany
oscylogram. Jesli nie za-
chodzi warunek wyzwala-
jacy, to widoczny przebieg
jest niestabilny, ale z faktu,
ze go w ogble widaé moz-
na wnioskowaé o dziataniu
uktadu mierzonego.

Normal - jesli zacho-
dzi warunek wyzwalajacy,
to uzyskujemy stabilny
oscylogram, jesli natomiast
warunek ten ustanie, to
na ekranie zostaje zamro-
zona ostatnio wyzwolona
ramka lub ekran bedzie
pusty, jesli zostal wczes-
niej wyczyszczony opcja
Display — > Clear.

Single - to tryb stu-
zacy glownie do uchwy-
cenia konkretnej sytuacji
w mierzonym uktadzie.
Jest on najczesciej stoso-

Rys. 4. Przykiad dziatania funkcji Zoom
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Umax= 52.8U
Umin=-53.6U
Urpp= 186l

Utor= 52.8U
Ubas=-53.6U
Uame= 186U

Uaya=-1,881
Urms=
Vovr=3.8%
Upre=1.5%
Prd=28.8ms
Frea=58.8Hz

37. 1V

Rise=5.60ms
Fall=5.68ms
+iid=18.8ms
-Wid=16.8ms
+Duto=58.8%
-Duta=5a.8%

Time 20.88ms

Rys. 5. Wyniki pomiaréw automatycznych natozone na

oscylogram

wany w polaczeniu z pre-
cyzyjnym ustawieniem
ktoregos z trybéw wyzwa-
lania omawianego wyzej.
Po nacis$nieciu przycisku
Run/Stop uklad akwizycji
pozostaje w stanie ocze-
kiwania na wyzwolenie
i oscylogram jest tworzony
dopiero wtedy, gdy waru-
nek ten nastapi. Pojedyn-
cze wyzwolenie zabez-
piecza przed mozliwos-
cig utraty przechwyconej
sytuacji, gdyby nastgpit
kolejny warunek wyzwa-
lajacy.

Wyzwalanie moze po-
chodzi¢ bezposrednio
z mierzonego sygnalu lub
z sygnalu zewnetrznego
poprzez wejscie Ext Trig.
O sposobie wyswietlania
oscylograméw decyduja
réwniez opcje ustawiane

RIGOL STOP
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w menu Acquire oraz Dis-
play. Mozemy tu decydo-
waé¢ m.in. o trybie pracy
ukladu akwizycji danych
(Normal, Average, Peak
Detect), przelacza¢ prébko-
wanie na rzeczywiste lub
ekwiwalentne, wlaczaé/wy-
tacza¢ interpolacje Sinx/x,
wybiera¢ spos6b rysowa-
nia przebiegéw (wektoro-
wy lub punktowy), wia-
cza¢/wylaczaé persystencje
przydatng do badania fluk-
tuacji przebiegu (rys. 3).
Przyzwoity bufor danych:
10 k prébek w przypadku
wykorzystywania jednego
kanatu i po 5 k prébek
dla dwéch kanaléw, po-
zwala w miare dokladnie
obserwowaé szczegély mie-
rzonego sygnatu. Ulatwia
to réwniez funkcja Zoom
(rys. 4).

F B 14.49V

A->¥:-968.08us
A->Y: 28.4U
B->X:0.08008s
B->Y:=-1.68V
AX:960.8us
1788 1.842kHz
a¥:= 22.8U

Rys. 6. Pomiary przy pomocy kursoréw ekranowych
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Pass =94652

fs
Total=94673 wfs

Time 2

Rys. 7. Oscylogram uzyskany w trybie testu Pass/Fall

Oscyloskop pozwala nie
tylko obserwowac ksztatt
przebiegow, ale réwniez
okresli¢ liczbowo niektére
jego parametry. W oscylo-
skopach analogowych byta
to cata ,sztuka” iwiazata
sie czgsto z odpowiednim
ustawieniem oscylogramu
na ekranie i Zzmudnym
przeliczaniu milimetréw
na wolty lub milisekundy.
Mozliwosci sprzetu cyfro-
wego sa tu nieporéwny-
walnie wieksze. Wlaczajac
opcje Measure All uzy-
skujemy natychmiastowy
dostep do 18 parametréow
badanego sygnatu (napie-

cie maksymalne, minimal-
ne, S$rednie, RMS, czas
trwania impulsu, wypel-
nienie, czestotliwoé¢ itd.).
Wszystkie te dane sg wy-
Swietlane w postaci tabel-
ki udotu ekranu (rys. 5).
Aby nie zaciemniaé obra-
zu, mozna do wysSwietla-
nia wybra¢ tylko niektére
z nich. Jesli jednak zacho-
dzi koniecznos¢ dokonania
jakiego$ specyficznego po-
miaru, musimy powrdcic
do starej, analogowej szko-
ly pomiaréw oscyloskopo-
wych i zrobi¢ to ,recznie”.
Dysponujac takim oscy-
loskopem jak DS1202CA

mozemy skorzysta¢ z do-
stepnych w nim kursoréw
ekranowych, ktére zna-
czaco zwieksza komfort
i precyzje takiego pomiaru
(rys. 6.). Pomiary moga
by¢ prowadzone z wyko-
rzystaniem dostepnych
funkcji matematycznych:
dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, inwersja, a tak-
ze analiza FFT.
Oscyloskopy serii
DS1000CA posiadaja wbu-
dowane interfejsy RS232
i USB. Dzigki temu moz-
liwe jest bezposrednie
dotaczenie drukarki lub
zachowywanie nastaw
oraz zrzutéw ekranowych
w zewnetrznej pamieci
masowej typu pendrive.
Dostepna jest réwniez po-
dobnie dzialajaca pamieé
wewnetrzna.
Oscyloskopy serii
DS1000CA moga sie oka-
zaé bardzo pomocne nie
tylko w biurach konstruk-
cyjnych, ale réwniez na li-
niach produkcyjnych. Test
Pass/Fall pozwala szybko
oceni¢, czy dany przebieg
miesci sie w zaloZonej to-
lerancji, czy nie (rys. 7).
Stanowisko pomiarowe
sktadajace sie z oscylo-
skopu oraz generatora ar-
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bitrarnego moze postuzy¢
do testowania aparatury
sygnalami zblizonymi do
naturalnych. W tym celu
potrzeba jedynie zmierzy¢
sygnal oryginalny, np.
oscyloskopem DS1202CA,
a nastepnie przesta¢ uzy-
skane w ten sposéb dane
do generatora, ktéry od
tej chwili moze stuzy¢
jako zrédlo sygnatu do
dalszych pomiaréw.

Ocena subiektywna

Testowany w redakcji
oscyloskop DS1202CA spra-
wil bardzo dobre wraze-
nie. Jest to przyrzad, ktéry
z czystym sumieniem moz-
na poleci¢ kazdemu elektro-
nikowi, zaréwno profesjona-
liscie, jak iamatorowi. Jak
wida¢ firma Rigol rozwija
sie bardzo dynamicznie, ku
zadowoleniu uzytkownikéw
sprzetu tej marki.
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@
ep.com.pl

Dodatkowe informacje

Dystrybutorem przyrzadow
pomiarowych firmy Rigol
w Polsce jest NDN, www.ndn.
com.pl, tel. 022 641 15 47.

R E

K

A

M A

Po co Ci tyle stabego sprzetu?
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Dobrej alternatywy szukaj pod adresem:

www.ndn.com.pl

APPA | CALTEK INDUSTRIAL | CAMILLE BAUER | CHROMA | CREDIX
EMONA INSTRUMENTS | ERA | ESCORT | EXTECH INSTRUMENTS
FINE INSTRUMENTS | FLUKE | GOOD WILL - INSTEK | HAMEG INSTRUMENTS
HC | HOLT | INTEC | IRODA | K&H | LeCroy | LUTRON | MAXTHERMO
METEX INSTRUMENTS | METRAWATT | MICROMADE | MOTECH | NDN
PICOTEST | PROMAX | RIGOL | SANWA | SEW | SONEL | TABOR ELECTRONICS
TES | TESTEC | XYTRONIC | YOKOGAWA | YU FUNG

02-784 Warszawa, Janowskiego 15
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50

http://www.ndn.com.pl  e-mail: ndn@ndn.com.pl
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