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Sterownik lampy halogenowej do

roweru

Lato, aco za tym idzie

sezon rowerowy w pelni.
Bezpieczenstwo rowerzysty

w czasie wieczornej lub nocnej
przejazdzki w duzym stopniu jest
uzaleznione od prawidlowego
oswietlenia. Tylne, mrugajqce,
czerwone $wiatla na diodach sq
bardzo popularne iw zupelnosci
wystarczajqce. Gorzej ma

sie sprawa odpowiedniego
oswietlenia z przodu roweru.
Rekomendacje:

sterownik dedykujemy rosnqcym
ciggle rzeszom milosnikéw
turystyki rowerowej, dzieki
niemu mozliwe bedzie
stosowanie oswietlenia
halogenowego o mocy 35 W.
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PODSTAWOWE PARAMETRY

* Zasilanie: akumulator zelowy 12 V (7 Ah)

* Zarowka: halogen 35 W (max 100 W)
* Minimalny czas pracy: 2 godziny, znaczaco
wzrasta w trybie oszczednym
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Lampy na dynamo, jaki§ czas
temu wyszly z ,mody” ze wzgledu
na wiekszy wysitek w czasie jaz-
dy ibrak $wiatla w czasie postoju.
Dodatkowo $wiecily dos¢ stabo. Od
kilku lat na rynku sprzetu rowero-
wego mamy duzy wybér lamp na
baterie, przypinanych do kierow-
nicy. Znajdujaca sig tam zaréwka
zwykla, ksenonowa czy halogenowa
ma moc co najwyzej kilku watéw.
Jest to kompromis pomigdzy nate-
zeniem $wiatla, a czasem Swiecenia,
z uwagi na pojemno$¢ baterii lub
akumulatorkéw.

Wydawaloby sie, ze rewolucyj-
ne lampki diodowe okazg sie duzo
skuteczniejsze. Jednak to tylko chwyt
reklamowy, bo Swiecg do$¢ mizernie,
ajuz na pewno nie o$wietlajg drogi.
Dobrym rozwigzaniem sg kilkuwato-
we biate diody Luxeon, ale ich cena
jest do$¢ odstraszajaca i przez to
koszt gotowego produktu bylby zbyt
wysoki, dlatego nie sg powszechnie
stosowane przez producentéw.

Ci ktérzy chca, na przekér
przeciwno$ciom natury technicznej
i ekonomicznej wyj$¢ naprzéd, pro-
ponuj¢ ponizsze rozwigzanie. Stosu-
je je wswoim rowerze od co naj-
mniej 4 lat. Czesto spotkani przy-
padkowo ludzie pytaja sie jak to

jest zrobione. A nie ma w tym nic
niezwyklego — kwestia przemyslanej
konstrukc;ji.

Zaczalem od tego, ze zrobilem
oprawke na reflektorek halogeno-
wy typu MR16, na napiecie 12 V,
mocy 35 W ikacie Swiecenia 12°.
Do zasilania postuzy! tani i popu-
larny 12 V akumulator zelowy o po-
jemnosci 7 Ah, wlozony do koszy-
ka na bidon. Rozwiazanie, przero-
sto moje oczekiwania ijedyna jego
wada okazala sie waga akumulatora
(2,5 kg) iczas $wiecenia ok. 2 h.
Jak na razie, nie ma mozliwoSci
zastosowania taniego zrdédla zasila-
nia o duzym stosunku pojemno$é¢/
masa, ale sg sposoby lepszego spo-
zytkowania kazdej amperogodziny
z powyzszego akumulatora. Od razu
zaznaczam, ze zastosowanie reflek-
torka o mniejszej mocy nie wchodzi
w gre, gdyz przyzwyczaitem sie do
tego, ze lampa ma Swieci¢ swymi
calymi 35 watamil!

Jako elektronik, moge stwierdzi¢,
ze kazda prostg rzecz elektryczng
da sig ulepszy¢, jeszcze prostszymi
§rodkami elektronicznymi. Miano-
wicie do dotychczasowej instalacji
dobudowatem impulsowe, a w tym
przypadku prawie bezstratne stero-
wanie natezeniem S$wiatla.
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Ma to szczegblne znaczenie, po-
niewaz nie zawsze jest potrzebna
pelna moc reflektorka halogenowe-
go. Przy jezdzie dobrze oSwietlong
ulicag wystarczy, ze lampa bedzie
$wieci¢ z 40% swojej maksymal-
nej jasno$ci. Znacznie przedluza to
czas pomiedzy kolejnymi tadowania-
mi akumulatora.

Sterowanie natezeniem $wia-
tla opiera sie o PWM (Pulse Width
Modulation - modulacja szerokosci
impuls6w). Przy zastosowanej cze-
stotliwosci obciazenie mozna trak-
towac jako prawie czysto rezystan-
cyjne. Sterownik jest zrealizowany
na popularnym mikrokontrolerze
AT89C2051. Do regulacji stuza 2
przyciski. Elementem wykonawczym
jest tranzystor polowy IRFZ44, ktéry
w czasie pracy urzadzenia, pomimo
plynacego impulsowo pradu o nate-
zeniu ok. 3 A pozostaje zimny.

Jak wida¢ same zalety... Sche-
mat tez nie nalezy do skompliko-
wanych. Jest on przedstawiony na
rys. 1. Calos¢ sklada sie z kilkuna-
stu elementéw, ktérych koszt nie
przekracza 15 zl razem z obudows.
Najwazniejszymi i ,najdrozszymi”
elementami jest wspomniany mikro-
kontroler i tranzystor mocy MOS-
FET. Piytke z obwodem drukowa-
nym przedstawiono na rys. 2.

Zastosowatem wlacznik elektro-
niczny, dzigki ktéremu uktad sam
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sie wlacza i wylacza. Po ustawie-
niu jasnoSci na minimum sterownik
nie pobiera pradu imoze pozostac
w tym stanie, dopdki nie nastapi sa-
moroztadowanie si¢ akumulatora. Po
naci$nieciu przycisku ,+”, poprzez
diode D3 i tranzystory T1 i T2 zosta-
je zalaczone zasilanie mikrokontro-
lera, ktéry rozpoczyna wykonywanie
programu. Po napotkaniu instrukcji
clr P1.7, poprzez diode D2 zasilanie
pozostaje zalaczone na stale. Opdz-

nienia zawarte w programie umozli-
wiajg sterowanie czasem wlaczenia
i wylaczenia tranzystora wykonawcze-
go, co odbywa sie z czestotliwoscia
ok. 1 kHz. Duza czestotliwo$é, jak
i bezwtadno$é widkna zaréwki powo-
duja, ze jest widoczny jedynie efekt
regulacji, czyli zmiana jasnosci.
Przytrzymujac przycisk ,+”
zwigksza sig stosunek czasu zalgcze-
nia tranzystora do czasu wylacze-
nia ihalogen zaczyna $wieci¢ coraz

105



Sterownik lampy halogenowej do roweru

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 100 kQ

R2, R3: 10 kQ

R4, R5, R6: 470 Q
Kondensatory

C1: 470 pF/16 V
C2, C3: 100 nF

C4, C5: 27 pF

Cé6, C7: 47 nF

C8: 220 nF
Pétprzewodniki
D1..D3: 1N4148

D4: LED czerwona
D5: LED zielona

Ul: LM7805

T1, T3: BC557B

T2: BC547B

T4: IRFZ44

Ul: AT89C2051

Inne

Rezonator kwarcowy 2 MHz
Przyciski miniaturowe
Akumulator zelowy 12 V, 7 Ah

Zardbwka halogenowa 35 W
w oprawce
Ztgczki do przewododw elekirycznych

mocniej. Po osiggnigeciu maksimum,
tranzystor zostaje zalaczony na stale,
a dzieki jego bardzo malej rezystan-
cji D-S (0,028 ), straty sa pomi-
jalnie mate, zaréwno w czasie pracy
impulsowej, jak i$wiecenia ciaglego.
Jak sie mozna domys$li¢, na-
ci$nigcie przycisku ,-” powoduje
zmniejszenie natezenia Swiatla, az
do calkowitego wygaszenia. Odbywa
sie to wten spos6b, ze tranzystor
mocy zostaje wylaczony, ana port
P1.7 wpisany stan wysoki. Dioda
D2 itranzystory T1 i T2 przestaja
przewodzi¢ i mikrokontroler zostaje
odciety od zasilania, az do ponow-
nego naci$niecia przycisku ,+”.
Stan pracy sterownika jest sygna-
lizowany dwukolorowa dioda LED,
mozna tez uzy¢ 2 osobne diody
podlaczone jak na schemacie. Praca

List. 1. Program sterownika
org 00h

ajmp start
START

mov P1, #O0FFh
mov P3, #0FFh
mov R1, #5

mov R2, #40

mov R3, #50

clr P1.7

clr P1.0
dlugie:

jb P3.2, Program
mov R1, #20
mov R2, #20
dalej2:

mov A, Rl

mov RO, A
high2:

clr P1.0

setb P1.1

clr Pl.6

djnz RO, high2
cpl A

mov RO, A

low2:

clr P1.1

setb P1.0

setb P1.6

dinz RO, low2
mov R1, #20
mov R2, #20
djnz R3, dalej2
clr Pl.6

clr P1.0

setb P1.1
petla:

jnb P3.2, petla
setb P1.7

setb P1.7

setb P1.7
Program:

jnb P3.2, dalej
jnb P3.3, dalej
djnz R2, dalej
mov R2, #40

iynb P1.0,
clr P1.0
setb P1.1
ajmp dalej
RED off:
setb P1.0
setb P1.1

RED off
;RED_on

dalej:
mov A, R1
mov RO, A
high:

clr P1.6
djnz RO,
cpl A

mov RO, A
low:

setb P1.6
djnz RO, low

jnb P3.2, ciemniej

high

jnb P3.3, jasniej
ajmp Program

jasniej:

clr P1.0

setb P1.1

cjne R1, #254, jasn
ajmp ciagle

jasn:

inc R1

ajmp Program

ciemniej:

setb P1.0

clr P1.1

cjne R1, #5, ciem

setb P1.7 ;Wylaczenie ukladu

ajmp Program
ciem:

dec R1

ajmp Program

ciagle:
clr P1.0
setb P1.1
clr Pl1.6
jnb P3.2, ciemniej
ajmp ciagle

;Swiecenie ciagle

END

impulsowa, czyli od najmniejszej
jasnosci do 99% jest sygnalizowana
miganiem, maksimum jasno$ci (stan
statyczny) to ciagle Swiecenie diody
czerwonej. Dioda zielona sygnalizu-
je naci$niecie przycisku ,—".
Dodalem tez dodatkowa funkcje
szybkiego zalaczenia pelnego $wiat-
fa. Wystarczy nacisnaé¢ przycisk ,,-”
przy wylaczonym sterowniku. Pomi-
mo, ze do tego przycisku nie ma
diody, ktéra poprzez T1 i T2 umoz-
liwitaby zataczenie uktadu, to jak
sprawdzilem plynie prad pomiedzy
nézkami portu P3.2 - P3.3 imikro-
kontroler zostaje wlaczony. Przez
ok. 0,5s wiékno halogena zostaje

podzarzone, a nastgpnie tranzystor
zalagcza pelne napiecie z akumulato-
ra do lampy, do czasu puszczenia
przycisku (jak mrugniecie ,dlugimi”
w samochodzie).

Sterownik, oprécz umozliwienia
zmiany jasno$ci w pelnych granicach,
czyli od 0 do 100% zapewnia o wie-
le dluzsza zywotnos¢ reflektorka, kto-
ry nie jest juz narazany na przeplyw
duzego pradu w chwili wlaczenia.

Calo$¢ miesci sie w niewielkiej
obudowie, z umocowanymi zaci-
skami, umozliwiajacymi podpiecie
uktadu do akumulatora bez dodat-
kowych przewoddw.

Vader

R E

M A
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