SPRZET

MART1600

i MART1700

Moduty do nagrywania i odtwarzania
komunikatow dzwiekowych

Wspdlczesne interaktywne
urzqdzenia elektroniczne nie sq
jeszcze na tyle doskonale, aby
mozna je bylo nauczy¢ jakiegos

Ludzkiego” jezyka w stopniu
umozliwiajgcym prowadzenie
swobodnego dialogu. Nie
oznacza to jednak, w pewnym
mocno okrojonym zakresie nie
potrafiq sensownie porozumiewac
sie z czlowiekiem. W artykule
opisujemy dwie przyktadowe
aplikacje, w ktérych zastosowano
ukfady serii ISD do odtwarzania
komunikatéw glosowych. Jest

to jedynie ich skrétowy opis

— szczeglléw nalezy szukad

w notach aplikacyjnych.

W czasach dynamicznie rozwija-
jacej sie elektroniki zdarza sie, ze
wprowadzenie nowej technologii
moze spowodowaé nagla ,Smieré”
wczesniejszych rozwigzan. Przykla-
dem moze byé¢ np. sie¢ pageréw,
ktéra $wietnie funkcjonowata dopé-
ki popularnosci nie zdobyly telefo-
ny komérkowe. Podobnie dzieje sie
z klasycznymi aparatami fotograficz-
nymi, popularnymi jeszcze niedaw-
no walkmanami i discmanami.

Podobna grozba zawista nad bar-
dzo powszechnie kiedy$ wykorzysty-
wanymi urzadzeniami do rejestracji
i odtwarzania komunikatéw dzwigko-
wych, ktére byly oparte na popu-
larnych ukltadach serii ISD (obecnie
produkowanych przez firme Win-
bond). Konkurencja dla nich sta-
ly sie odtwarzacze MP3, oferujace
praktycznie nieograniczone diugosci
komunikatéw, tatwosé ich przygo-
towania, odtwarzania i zarzgdzania
nimi. ISD-ki bronig sie jednak
dzielnie, czego dowodem sg nadal
powstajace konstrukcje, w ktérych
znajduja zastosowanie jako cyfro-
we ,magnetofony” do rejestrowania
i odtwarzania krétkich komunikatéw
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tekstowych (nie chodzi tu bynaj-
mniej o SMS-y).

Przyktadem takich urzadzen pro-
mujacych nowe uklady ISD sg dwa
rejestratory opracowane w firmie
Marthel. Sg to moduly MART1600
i MART1700. Urzadzenia te r6znig
sig zastosowanymi typami ukladéw
ISD, co wyraznie wida¢ w poda-
nych wyzej oznaczeniach.

Modul MART1600

MART1600 (rys. 1) jest modulem
stuzacym do zapisu i odtwarzania
pojedynczego sygnalu dzwiekowe-
go (komunikatu) z wykorzystaniem
uktadéw serii ISD1600B. Wykona-
ne w technologii nieulotnego zapi-
su wielopoziomowego (MLS - Mul-

tilevel Storage Technology) uklady
ISD1600B charakteryzuja sie wyso-
kg jakoscig zapisu dzwieku, prosto-
ta dziatania oraz duza trwaloscia
zapisu po odlaczeniu zasilania (100
lat). Sterowanie odbywa sie poprzez
réwnolegly interfejs przyciskowy,
ktéry w prosty sposéb umozliwia
realizacje wszystkich funkcji (zapis
komunikatu dzwiekowego, jego od-
twarzanie, zmiane predko$ci odtwa-
rzania isygnalizacje stanu ukiadu).

Uktady ISD1600B umozliwiajg
nagrywanie pojedynczego komuni-
katu dzwiekowego do wewnetrznej
pamieci nieulotnej. W tab. 1 podano
czasy nagran przy okre$lonej czesto-
tliwosci prébkowania dla poszcze-
gblnych ukladéw rodziny. Czasy te

Tab. 1. Czasy nagran dla roznych ustawien zworek J1...J5 modutu MART1600

. Gorna Mak I P
Czestotliwosé S aksymalny czas nagrania [s]
Zworka | probkowania czgstotliwosé
[kHz] "[*I‘(ﬂ;']a ISD1610B | ISD1612B | ISD1616B | ISD1620B
J1 12,0 51 6,6 8 10,6 13,3
J2 8,0 3,4 10 12 16 20
J3 6,4 2,7 12,5 15 20 25
J4 53 2,2 15 18 24 30
J5 4,0 1,7 20 24 32 40
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu MART1600

ustawia sie za pomocg zworek J1...
J5 i maja one wplyw réwniez na
jako$¢ odtwarzanego komunikatu.

Modut MART1600 wyposazono
w przyciski S1...S3 umozliwiajace
uruchamianie poszczegélnych funk-
cji uktadu. Zamiast tych przyciskéw,
do sterowania mozna wykorzystac
zewnetrzne sygnaly sterujace o od-
powiednich poziomach logicznych
L lub H, podane na gniazdo PS5.
Modut jest przewidziany do zasila-
nia napieciem stabilizowanym z za-
kresu 2,4...5,5 V doprowadzonym
do gniazda P1.

Nagrywanie pojedynczego ko-
munikatu jest inicjowane przyci-
skiem ,REC” lub sygnalem o pozio-
mie L na gniezdzie P5/2, Maksy-
malny czas zapisu zalezy od typu
zastosowanego ukladu ISD1600B.
Zrédlem sygnalu dzwiekowego do
nagrania jest mikrofon M1 umiesz-
czony w module. Nagrywanie odby-
wa sie od poczatku pamieci i jest
sterowane poziomem sygnalu, tzn.
jest inicjowane zboczem opadaja-
cym, trwa przez caly czas utrzy-
mywania sie stanu L ikonczy sie
w momencie pojawienia sie zbocza
narastajgcego. Wcisniecie i przytrzy-
manie przycisku REC rozpoczyna
nagrywanie komunikatu, ktére trwa
do momentu puszczenia przycisku
lub do momentu osiagniecia konca
pamiegci. Po zakonczeniu nagrywa-
nia uklad automatycznie wchodzi
w stan czuwania. Nagrywanie ma
pierwszenstwo przed odtwarzaniem,
tzn. jezeli podczas odtwarzania zo-
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stanie uruchomiona operacja nagry-
wania, to uktad przerwie odtwarza-
nie irozpocznie proces nagrywania.
Odtwarzanie komunikatu wy-
zwalane zboczem (PLAYE) jest uru-
chamiane przyciskiem PLAYE lub
sygnalem o poziomie L na gniezdzie
P5/3. Krétkie przyciéniecie przycisku
PLAYE (krétki impuls L w sygnale
/PLAYE) powoduje rozpoczecie od-
twarzania komunikatu od poczatku
pamieci, ktére konczy sie z chwilg
osiggniecia konca komunikatu lub
korica pamieci. W czasie odtwarzania
dioda LED btyska z czestotliwoscia
kilku btyskéw na sekunde. Ponowne
krétkie wcisnigcie PLAYE (kolejny
impuls L) po zakonczeniu odtwarza-
nia powoduje rozpoczecie odtwarza-
nia komunikatu od poczatku. Krét-
kie wecisniecie PLAYE w trakcie od-
twarzania powoduje natychmiastowe
przerwanie tej operacji. Po zakoncze-
niu odtwarzania uklad automatycz-
nie wchodzi w stan czuwania.
Odtwarzanie komunikatu moze
byé réwniez wyzwalane poziomem
(PLAYL). Funkcja ta jest uruchamia-
na przyciskiem PLAYL lub sygna-
tem o poziomie L na gniezdzie P5/4
i umozliwia odtwarzanie zapisanego
komunikatu od poczatku pamie-
ci, przez czas aktywnodci sygnatu.
Przyci$niecie i przytrzymanie przyci-
sku ,PLAYL” powoduje rozpoczecie
odtwarzania komunikatu, ktére trwa
przez caly czas utrzymywania sie
poziomu L wtym sygnale. W cza-
sie odtwarzania dioda LED btyska
z czestotliwodcig kilku blyskéw na

sekunde. Odtwarzanie konczy
sie w nastepujacych przypad-
kach: w momencie zwolnienia
przycisku PLAYL, w momencie
osiggniecia konca komunikatu
lub osiagniecia kofica pamieci.
Po zakonczeniu odtwarzania
uktad automatycznie wchodzi
w stan czuwania.

Alarm nagrania (vAlert)
to dodatkowa funkcja sygna-
lizacyjna powodujaca, ze po
zakofczeniu operacji nagrywa-
nia dioda LED btyska powoli
(co kilka sekund), sygnalizujac
obecno$¢ nowego komunikatu
w pamigci. Po odtworzeniu ko-
munikatu dioda przestaje bty-
ska¢ i wraca do normalnego
trybu sygnalizacji.

Modul MART1700

Funkcje i parametry modu-
tu MART1700 sa podobne do
opisanego wczeéniej MART1600,
przy czym w MART1700 zastosowa-
no uktady rodziny ISD1700. W tym
przypadku sterowanie moze odbywac
sie w dwéch trybach: autonomicz-
nym (poprzez réwnolegly interfejs
przyciskowy) lub SPI (poprzez szere-
gowy, 4-przewodowy interfejs SPI).

W trybie autonomicznym (,przy-
ciskowym”) realizowane sg nastepu-
jace funkcje: sekwencyjny (bezadre-
sowy) zapis komunikatéw dzwieko-
wych, odtwarzanie indywidualnego
komunikatu, odtwarzanie ciggle
(zapetlenie) komunikatéw, zmiana
predkosci odtwarzania dzwieku, ka-
sowanie pierwszego lub ostatniego
komunikatu zapisanego w pamieci,
kasowanie wszystkich komunikatéw
(catej pamieci), skok do nastepnego
komunikatu w pamigci (wyszukiwa-
nie komunikatu), 8-poziomowa re-
gulacja glosnosci sygnatu audio na
wyjsciach glosnikowych, sygnaliza-
cja stanu gotowosci ukladu, zerowa-
nie ukladu do stanu poczatkowego
(ustawienn fabrycznych).

W trybie SPI uktad realizuje
wszystkie powyzsze funkcje, a po-
nadto umozliwia konfigurowanie
wewnetrznego toru analogowego,
bezposrednie adresowanie pamieci
uktadu pozwalajace wyznaczy¢ po-
czatkowy 1 koficowy adres operacji
zapisu, odtwarzania ikasowania.

Na rys. 2 przedstawiono sche-
mat ideowy modulu MART1700,
aw tab. 2 zestawiono czasy nagran
uzyskiwane przy okreslonej czesto-
tliwosci prébkowania.
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Rys. 2. Schemat ideowy modutu MART1700

W ukladach ISD1700 mozna na-
gra¢ 4 tzw. efekty dzwiekowe (SE)
oraz okreslong liczbe niezaleznych
komunikatéw dzwigkowych. Obszar
pamieci dla komunikatéw i efektow
dzwiekowych sa roztaczne, przy
czym najmniejszg adresowalng jed-
nostka pamieci jest rzad, ktéry wy-
znacza rozdzielczo$é zapisu. Dostep
do pamieci zalezy od trybu pracy
uktadéw. W trybie autonomicznym
(przyciskowym) dostep jest reali-
zowany automatycznie przez we-
wnetrzny system zarzadzajacy inie
ma mozliwoSci adresowania pamie-
ci. W trybie SPI uzyskuje sie moz-
liwos¢é pelnego adresowania pamie-
ci za pomoca 11-bitowego adresu
przesylanego linig MOSI.

W ukladach ISD1700 pierwszych
16 rzedéw pamigci o adresach
0x000h...0x00Fh zarezerwowano
dla 4 efektéw dzwiekowych, przy
czym kazdy efekt zajmuje 4 rzedy
pamiegci. Pozostala pamie¢ od adre-
su 0x010h, az do konca jest prze-

znaczona do zapisu komunikatéw
dzwigkowych.

Sposéb dzialania uktadéw zale-
zy od trybu pracy. W trybie auto-
nomicznym (przyciskowym) stero-
wanie odbywa sie poprzez odpo-
wiednig zmiane stanéw logicznych
na koncowkach sterujagcych /RESET,
/FWD, /ERASE, /REC, /PLAY, /FT,
/VOL. W tym czasie interfejs SPI
powinien by¢ wylaczony (P7/5 nie
podiaczony, tzn. P7/5=H). W tym
trybie uktad wykorzystuje mecha-
nizm automatycznej konfiguracji
wewnetrznych polaczen dla sygnatu
audio w zaleznoéci od realizowanej
funkcji oraz wykorzystuje wbudowa-
ny protokét cyklicznego zarzadzania
zapisem komunikatéw. Mozliwy jest
wiec sekwencyjny (bezadresowy) za-
pis komunikatéw (REC), odtwarzanie
(PLAY), kasowanie (ERASE) i prze-
skok przez komunikaty (FWD). Pod-
czas nagrywania kolejne komunikaty
sg zapisywane jeden za drugim, bez
koniecznosci okreslania ich adreséw.

an dla réznych ustawien zworek J1...J5 modutu MART1700

réwniez modyfikowanie wewnetrz-

nych polaczen dla sygnalu audio

(konfiguracja $ciezki analogowej)

oraz mozliwo$¢ adresowania we-

wnetrznej pamieci dzwieku w ce-

lu realizacji adresowanego zapisu
i odtwarzania. Fabryczne ustawienie
Sciezki analogowej zaklada nagrywa-
nie sygnalu z wejs¢ mikrofonowych
MIC, dzialanie funkcji FT na sygna-
le z wejScia audio ANAIN (gniazdo
P5), odtwarzanie tylko sygnalu za-
pisanego w pamieci, wlgczony do-
step do efektéw dzwiekowych SE,
gloénosé¢ odtwarzania maksymalna,
wlaczone wyjscie glosnikowe PWM
oraz pradowe wyjScie analogowe
audio AUD.

Sterowanie modulu MART1700
odbywa sie w podobny sposdb, jak
to miato miejsce w przypadku mo-
dutu MART1600. Mamy jednak kil-
ka dodatkowych funkcji.

Funkcja przeskoku przez ko-
munikaty (FWD) jest uruchamiana
przyciskiem FWD lub impulsem L
na gniezdzie P6/6. Powoduje prze-
suniecie wskaznika odtwarzania na
poczatek nastepnego komunikatu.
Moze byé wykorzystywana do wy-
szukiwania dowolnego komunikatu
sposréd wielu zapisanych sekwen-

Czestotliwosé Gérl_la Maksymalny czas nagrania [s]
Zworka | probkowania ezgslotimose
[kHz] IJ[T(:Im]a 1ISD1730 | ISD1740 | ISD1750 & 1SD1760 | ISD1790 | 1SD17120 | ISD17150 | ISD17180 | ISD17210 | ISD17240
z
J1 12 51 20 26 33 40 60 80 100 120 140 160
J2 8 3,4 30 40 50 60 90 120 150 180 210 240
J3 6,4 2,7 37 50 62 75 112 150 187 225 262 300
J4 53 2,2 45 60 75 90 135 181 226 271 317 362
J5 4 1,7 60 80 100 120 180 240 300 360 420 480
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cyjnie. Uruchomienie operacji prze-
skoku podczas trwania nagrywania
lub kasowania jest dzialaniem nie-
legalnym i jest ignorowane.

Kasowanie komunikatéw (ERA-
SE) uruchamiane jest przyciskiem
LERASE” lub impulsem L (sygna-
tem o poziomie L) na gniezdzie
P6/5, moze by¢ dwojakiego rodza-
ju: albo kasowanie indywidualnych
komunikatéw, albo catej pamieci.
Kasowanie indywidualnych komuni-
katéw powoduje kasowanie jedynie
pierwszego lub ostatniego komuni-
katu w pamieci itylko wtedy, gdy
wskaznik odtwarzania wskazuje na
jeden znich. Indywidualne kasowa-
nie w trybie autonomicznym pozo-
statych komunikatéw nie jest moz-
liwe. Uruchomienie kasowania in-
dywidualnych komunikatéw podczas
trwania nagrywania lub przeskoku
jest dzialaniem nielegalnym i jest
ignorowane, natomiast uruchomie-
nie kasowania podczas odtwarzania
komunikatu spowoduje jego skaso-
wanie, ale tylko w przypadku, gdy
jest on pierwszym lub ostatnim ko-
munikatem.

Globalne kasowanie wszystkich
komunikatéw to funkcja uruchamia-
na po wcisnigciu przycisku ERASE
na czas ok. 2,5 s. Powoduje skaso-
wanie wszystkich komunikatéw, za
wyjatkiem efektow specjalnych.

Nalezy pamietaé, ze jezeli w trak-
cie kasowania zostanie wyltgczone
zasilanie, to (podobnie jak przy
nagrywaniu) ulegnie zaburzeniu za-
rzadzanie pamieci i uklad wejdzie
w stan blokady. Z tego stanu uklad
mozna wyprowadzi¢ tylko poprzez
globalne kasowanie pamieci.

Funkcja zerowania ukladu (RE-
SET), jest uruchamiana poziomem
za pomocg przycisku RESET lub
sygnalem o poziomie L na gniezdzie
P6/8. Powoduje ogélne zerowanie
uktadu bez kasowania zapisanych
komunikatéw. Po jej wykonaniu
uklad przechodzi do trybu czuwa-
nia i przesuwa wskazniki zapisu
i odtwarzania na ostatni komunikat.

Regulacja glo$nosci (VOL) jest
uruchamiana przyciskiem VOL lub
impulsem L na gniezdzie P6/1. Po-
woduje cykliczng zmiane glo$nosci
sygnaléw akustycznych na wyjsciach
glosnikowych SP+/SP- ina wyj-
§ciu audio AUD/AUX ukladu ISD
(a tym samym na gniezdzie P2).
Regulacja jest 8-stopniowa, a kazdy
stopien odpowiada zmianie pozio-
mu glo$nosci o4 dB. Domyslnym
poziomem glosnosci po wilgczeniu
zasilania lub po zerowaniu ukta-
du jest maksimum. Kazde krétkie
wcisniecie przycisku VOL (aktywne
zbocze opadajace) powoduje obnize-
nie glosnosci o jeden stopien, az do

osiggniecia poziomu minimum, po
czym kazde kolejne wcisnigcie VOL
powoduje wzrost glo$nosci o jeden
stopien, az do osiaggniecia maksi-
mum 1idalej proces sig powtarza.
Tryb wzmacniacza bezposred-
niego (FT) - funkcja ta, uruchamia-
na przyciskiem FT lub sygnatem
o poziomie L na gniezdzie P6/2,
w trybie autonomicznym powoduje
skonfigurowanie toru analogowego
jako bezposredniego wzmacniacza
wejéciowego sygnatu akustycznego
z gniazda P5 na wyjScia glosnikowe
i audio. Wciéniecie i przytrzymanie
przycisku FT powoduje uaktyw-
nienie trybu wzmacniacza bezpo-
§redniego i przeniesienie sygnalu
akustycznego podanego na wejscie
ANAIN uktadu ISD1700 (z gniaz-
da P5) bezposrednio na wyjscia
SP+/SP- i AUD/AUX w czasie, gdy
uklad jest w stanie bezczynnosci.
W sytuacji, gdy uklad jest w trakcie
nagrywania, uruchomienie funkcji
FT spowoduje przejscie do trybu
nagrywania sygnalu podanego na
wejécie ANAIN (gniazdo P5).
Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

Opracowano na podstawie ma-
teriatéw firmy Marthel, http://www.
marthel.pl.
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’5',/ transformatory mocy 50-400Hz (1-30 000VA), transformatory
mocy do przetwornic SPMS, precyzyjne transformatory

pomiarowe (przekiadniki) pradu i napigcia, elementy
indukcyjne do filtrow, do przetwornic impulsowych,
elementy czujnikéw, transformatory Ferrantiego,

toroidalne

i inne wyzej nie wymienione.
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