PROJEKTY

Konwer
Ether

AVT-5110

Konwerter przedstawiony

w artykule stanowi

w przekonaniu autora najkrétszq
i najpewniejszq droge do
skutecznej implementacji
interfejsu ethernetowego w nowo
projektowanych urzqdzeniach.
Jest on zbudowany w oparciu

o znany czytelnikom modut
firmy Tibbo — EMZ202, ktéry
jest w zasadzie sam w sobie
konwerterem

RS232 <-> Ethernet, jednak
od hasla marketingowego do
praktycznego zastosowania droga
nie zawsze jest prosta.
Rekomendacje:

projekt dedykujemy wszystkim
konstruktorom nie posiadajqcym
doswiadczenia, a nawet

wiedzy na temat dziatania
sieci Ethernet, ktorzy znalezli
sie w sytuacji wymagajqcej
dolqczenia projektowanego przez
siebie urzqdzenia do takowej
siecl.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka 0 wymiarach 73x45 mm

* Zasilanie 6...8 V (300 mA) moze by¢
niestabilizowane

 Praca bez klienta DHCP

« Protokét transportowy TCP

» Wspotpraca z transceiverem RS232

» Automatyczny wybor trybu pracy portu
szeregowego z wytaczong kontrolg prze-
ptywu
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Moduly ethernetowe firmy Tib-
bo z zalozenia zostaly opracowane,
aby maksymalnie uprosci¢ obstuge
sieci ethernetowej w niemal dowol-
nym systemie mikroprocesorowym.
W praktyce mogg sie jednak pojawic
pewne pytania i watpliwosci, ktére
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PROJEKT
Z OKEADKI

krok po kroku, jak modul taki po-
winien zosta¢ uzyty, by przyniést
maksimum korzysSci, zabierajac mi-
nimum czasu podczas projektowa-
nia urzadzenia.

Schemat ideowy konwertera
przedstawiono na rys. 1. Modut

postaram sie wyjaénié. Przedstawie

Kierunek

EM202 posiada 12 pindéw, spo-

Nr | Pin Opis
Pin wyboru trybu pracy. Przy wykorzystaniu standardowego oprogramowania
modutu stan panujacy na tym wejsciu jest sprawdzany na etapie inicjalizacji,
1| MD We po wiaczeniu zasilania. Kiedy zostanie wykryty stan niski, wowczas modutu
przechodzi do trybu konfiguracyjnego wykorzystujgcego UART. W przeciwnym
wypadku moduf rozpoczyna normalng prace.
Reset. Po wiaczeniu zasilania powinien panowa¢ na nim stan wysoki do mo-
mentu, pojawiania sig na wyprowadzeniu VCC napiecia wiekszego niz 4,6 V,
9 | RST We po tym fakcie sygnal zerowania powinien utrzymac sig jeszcze, przez co
najmniej 50 ms. Dokumentacja modufu jasno mowi o unikaniu klasycznych
uktadow RC w obwodzie zerowania. W zamian nalezy stosowa¢ wyspecijalizo-
wane ukfady zerowania, takie jak np. MAX810, czy DS1812.
Data Terminal Ready. Poziom logiczny tego wyprowadzenia informuje nas
3 | DTR W otym, czy zostalo nawigzane potaczenie sieciowe pomigdzy zdalnym hostem
y a modutem. Stanowi informacjg, iz nalezy spodziewaé sig transmisji na linii
TX modutu.
Data Set Ready. Wejscie to moze zosta¢ skonfigurowane w ten sposob, iz
4 | DSR We wymuszony na nim stan bedzie stanowit informacje dla modutu, aby ten
nawigzat potaczenie z hostem w sieci.
5 SG W Green Status Led. Jest to wyjscie sterujace zielong diodg statusowg umiesz-
y czong przy ztaczu RJ45.
6 SR W Red Status Led. Jest to wyjscie sterujace czerwong diodg statusowg umiesz-
y czong przy ztaczu RJ45.
Pin zasilania +5 V. Pobor pradu modutu wynosi okofo 230 mA przy aktyw-
7 | VCC PWR nym linku ethernetowym.
8 |[GND| PWR Pin masy.
9 | RX We UART. Wejscie danych, poziomy TTL (5 V).
10| TX Wy UART. Wyjscie danych, poziomy TTL (5 V).
CTS/ Clear To Send. Sygnat gotowosci nadawania, badz wybér trybu full-/half-du-
I gl | 9 plex
19 RTS/ W Request To Send. Sygnat zadania nadawania, kontrola kierunku transmisji dla
DIR y trybu half-duplex.
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Konwerter Ethernet <-> RS232
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Rys. 1. Schemat ideowy konwertera

srod ktérych wykorzystamy 6. Opis
wszystkich wyprowadzen modutu
przedstawiono w tab. 1. Od strony
Ethernetu modul posiada gniazdo
RJ45 oraz wbudowany transforma-
tor separujacy, co znacznie uprasz-
cza projekt ptytki drukowanej. Do
poprawnej pracy wymagane jest
zastosowanie ukladu generujacego
wlasciwy sygnal zerowania tuz po
wlaczeniu zasilania (IC2). Linia MD
jest na stale podciggnieta do zasila-
nia (R3), ale panujacy na niej stan
moze by¢ kontrolowany przy po-
mocy przycisku S1. Linia ta moze
by¢ réwniez sterowana przez mi-
krokontroler. Taki sposéb potacze-
nia umozliwia pelna konfiguracje
modulu od strony UART-u, przy
pomocy zestawu komend. Jesli taka
opcja nas nie interesuje, wéwczas

a MBRS130LT3

XC6203

linia MD moze by¢ na stale pod-
ciggnieta do zasilania, a sam modut
bedzie konfigurowalny jedynie od
strony Ethernetu za posrednictwem
aplikacji DS Manager dostarczonej
przez Tibbo (oméwimy ja w dalszej
czesci). Od strony UART—u w uzyciu
sa wylacznie niezbedne jego linie
TX oraz RX doprowadzone do kon-
wertera pozioméw IC1, aich stan
jest prezentowany przy pomocy
diod LED1 iLED2. Wyjscie ukladu
to zenskie zlacze DSUB9. W blo-
ku =zasilania zaréwno modulu, jak
i konwertera pozioméw zastosowano
liniowy stabilizator napiecia +5 V
(IC3) oraz zestaw kondensatoréw
filtrujacych. W przypadku samego
modulu EM202 filtracje napiegcia
zapewnia dodatkowo dlawik L1.
Dioda D1 zabezpiecza ukltad przed

‘ Aplikacja wykorzystujaca port szeregowy ‘
Konwerter
Windows XP/2000 l =
Sterownik wirtualnego P ]
portu szeregowego ||
Sterownik (Tibbo VSPD) TCP/IP 1 a1 g
sprzetowego > ’
portu l ol
Szeregowego 2 j
- 4
Interfejs sieciowy
l UART + MAX202
[ S——
@ <_ .

Rys. 2. Architektura systemu
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napieciem o odwrotnej polaryzacji.
Calo$¢ mozna zasila¢ niestabilizo-
wanym zr6diem napiecia z prze-
dzialu 6 do 8 V oraz wydajnosci
pradowej przynajmniej 300 mA.
Widoczne na schemacie wy-
prowadzenia SH1 i SH2 to punkty
montazowe obudowy. Jak wida¢ zo-
staly one podlaczone do potencjatu
masy uktadu. Ciekawostkg konstruk-
cyjng gniazda RJ45 modutu jest to,
iz nawet ekranowane wtyki nie sg
w kontakcie elektrycznym z obudo-
wa (co w przypadku podlaczenia
jej do masy urzadzenia, tak jak na
schemacie, niszczyloby separacje
galwaniczng linku ethernetowego).

Oprogramowanie

Przy pomocy modulu oraz oprogra-
mowania udostepnionego przez Tibbo
zestawimy system, ktérego schemat
blokowy przedstawiono na rys. 2.
Naszym celem bedzie zainstalowanie
w systemie operacyjnym sterownika
wirtualnego portu szeregowego (wirtu-
alnego w sensie braku obecnosci ukia-
du UART lokalnie w maszynie). Jego
fizycznym interfejsem bedzie UART
modulu EM202 zainstalowanego
»gdzies” w sieci ethernetowej. Z po-
ziomu aplikacji uruchamianej na lo-
kalnym komputerze nie bedzie Zadnej
(prawie) réznicy pomiedzy portami
lokalnymi a wirtualnymi (zdalnymi).
Aby zrozumie¢ ograniczenia, jakie wy-
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Konwerter Ethernet <-> RS232

Status LED 100Base T
(red) (vellow)
| |
Status LED Link
(green) (green)

Rys. 3. Diody statusowe modutu
umieszczone wokét gniazda RJ45 (za
dokumentacjg modutu)

stepujg w przypadku stosowania wirtu-
alnego portu szeregowego przejdziemy
krok po kroku przez wszystkie etapy
konfiguracji taficucha.

W celu rozpoczecia pracy mu-
simy zaopatrzy¢ si¢ w oprogramo-
wanie Device Server Toolkit (DST).
Jest to zestaw narzedzi obejmujacy:

i DS Manager - V3.9.82 [_[o] =]

Routing Stanse
Buzzl
Change IP

i

Device Server is operating nomaly
Cennection ia cloaed (Device Server io idie)
. Current |Paddress is unreachable Mo info
&g

Rys. 4. Okno aplikacji DS Manager

— Device Server Manager — kom-
ponent stluzacy do zarzgdzania,
konfiguracji oraz uaktualniania
firmware’'u modutu,

— Virtual Serial Port Driver (VSPD)
- sterownik wirtualnego portu
SZeregowego,

— Port Monitor — narzedzie pozwa-
lajace na monitorowanie stanu
portu szeregowego.

DST mozemy pobraé¢ ze strony
producenta: http://www.tibbo.com/
downloads.php (po uprzedniej reje-
stracji).

Po rozpakowaniu i instalacji,
w menu start pojawi sie grupa
Tibbo, a w niej Connection Wiz-
zard — kreator polaczenia z modu-
tem przeprowadzajacy uzytkownika
przez proces konfiguracji, DS Ma-
nager, Pliki pomocy, Port Monitor,
VSP manager (narzedzie konfiguru-
jace sterownik VSPD) oraz opcja
deinstalacji calego zestawu narze-
dzi. Najpierw podigczmy kompu-
ter oraz modul konwertera do tego
samego segmentu sieci (za posred-
nictwem switch’a), badZ bezposred-
nio (uzywajac skrosowanego kabla
ethernetowego). Nastepnie wlgcza-
my zasilanie modulu i obserwujemy
diody statusowe (czerwona i zielo-
na) umieszczone po lewej stronie
gniazda RJ45 (rys. 3). Powinni$my
ujrze¢ trzy szybkie blyski obydwu
diod. Nastepnie (po fazie inicjaliza-
cji) powinni$my zaobserwowaé dwa

Tab. 2. lkony statusu DS Managera

Lewa czgs$c ikony

Modut wysyta zapytanie ARP (Address Resolution Protocol). ARP jest metoda wyszukiwania

cykliczne blyski zielonej diody sta-
tusowej, co informuje nas o tym, iz
nie ma aktywnego polgczenia sie-
ciowego z modulem. Diody po pra-
wej stronie gniazda informuja nas
z kolei otym, czy warstwa etherne-
towa tacza funkcjonuje poprawnie.
Dioda 100BaseT jest wlaczona na
state, jesli uzyskaliSmy polaczenie
ethernetowe z hubem (jest to urzg-
dzenie sieciowe takie jak: switch
lub router, jak réwniez karta sie-
ciowa zainstalowana w komputerze)
z predkoscig 100 Mbit/s. W prze-
ciwnym przypadku (jesli jest to
10 Mbit/s) dioda jest wylgczona.
Z kolei zielona dioda oznaczona,
jako Link informuje nas o statusie
polaczenia (czyli czy druga strona
jest gotowa na przesylanie pakie-
téow). Innymi stowy, czy hub jest
wlaczony czy nie (lub czy warstwa
fizyczna — kabel - jest sprawna).
Dioda Link przygasa w momentach
odbioru przez modul pakietu Ether-
net. Jesli wszystko dziala popraw-
nie, mozemy uruchomi¢ DS Mana-
gera (rys. 4).

Fabrycznie nowy modul jest
wstepnie skonfigurowany tak, aby
wlgczony w dowolne miejsce dowol-
nej sieci nie powodowal konfliktéw.
Jest to zestaw dwoéch ustawienn do-
tyczacych dwdéch réznych warstw
komunikacji.

Po pierwsze: kazdy modut
EM202 posiada unikatowy adres
ethernetowy - MAC (Media Ac-
cess Control), co gwarantuje brak
konfliktéw pomiedzy urzadzeniami
w warstwie 1gcza danych (modelu

ustawienia modufu poza adresem IP.

& adresu ethernetowego, kiedy znany jest adres IP hosta. OSI). Aby by¢ precyzyjnym, nale-
L] Ustanawianie potaczenia TCP zy powiedzie¢, ze jest to gwarancja
Potaczenie TCP jest ustanowione (lub jest aktualnie zamykane), badz trwa wymiana danych jednostronna. Oznacza to, ze nigdy
= przy pomocy protokotu UDP. Bufory nadawcze iodbiorcze modutu nie sg przepetnione. e mozemy byc ,pem’ln}, CZ}_’ druga
. . . . . 5 . strona posiada réwniez unikatowy
=up | Potaczenie TCP jest ustanowione (lub jest aktualnie zamykane), badz trwa wymiana danych d h . .
.. przy pomocy protokotu UDP Wykryte zostato przepefnienie buforéw modufu. adres ‘?t ernetowy, ngtorplfigt moze-
_ _ o , my by¢ pewni tego, ze jesli w war-
@ Potaczenie TCP zostafo niespodziewanie zakonczone przez zdalnego hosta.
A A & Settings: DS <V3.63+NL>
Srodkowa czes$¢ ikony —
Etwarl |Eonnecl\on| Serial porll Outbound packelsl Al |
@ Brak informacji na temat statusu. lkona ta oznacza, ze w module znajduje sie stara wersja T
firmware’u (2.xx lub starsza). Device name
MAC-address 0.202.0.1.8.233
Modut jest widoczny w sieci i pracuje poprawnie. ‘f;*i:w :’23;3;'?
il Modut pracuje w trybie awaryjnym iwymaga inicjalizacji, ktora przywrdci wszystkie domysine . ;”'[’,:sabl =

E B

jest uszkodzony.

Modut nie zdofat pobra¢ swojej konfiguracji z serwera DHCP (oraz moze znajdowaé sie
w trybie awaryjnym). Status taki moze wystapi¢ tylko w przypadku uaktywnienia klienta DHCP
modutu.

Modut znajduje sie w trybie uaktualnienia firmware’u. Jesli taki status pojawia sig tuz po
starcie, moze oznacza¢ to, ze moduf nie posiada poprawnego obrazu firmware’'u lub firmwar’e

Prawa cze$¢ ikony

&

uaktualniania firmawe’u.

lkona pojawia si¢ w momencie zapisywania ustawien konfiguracyjnych modutu, badz w trakcie

Muto-registration on Link Serv
PPPoE mode

Gateway |P-address 0.001

Subnet mask 0.0.0.0
" Gae | loed | Pasewad | ok | Cancel |

A

Rys. 5. Zakladka ustawien sieciowych
modutu
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Konwerter Ethernet <-> RS232

‘&2 Settings: DS <V3.63+NL>

Network  Cannection | Serialport | Outbound packets | A |
Connection timeadt fmin) | 5
Transport protocol 0-UDP

Broadcast UDP data | 0- Reject

0- Server (Slave)
0- Any IP-address

Rovting Mode
Aco

ection from

0 Last port

destination

U] Load

| Password | o |

Cancel |
A

Rys. 6. Zaktadka ustawien potgczen
modutu

stwie fizycznej wystapi konflikt, to
nie bedzie on wywolany przez mo-
dut EM202 z oryginalnymi ustawie-
niami adresu MAC.

Po drugie: kazdy modul EM202
posiada wstepnie przypisany adres
IP: 127.0.0.1 (tzw. adres loopback).
Ustawienie to gwarantuje brak kon-
fliktow w warstwie sieciowej. Z dru-
giej strony, tak skonfigurowany mo-
dut nie ma wiekszego praktycznego
zastosowania.

Na rys. 4 przedstawiono okno
programu tuz po operacji auto-
wyszukiwania moduléw (zaktadka
Auto-Discovery). Operacja ta moze
zakonczy¢ sie sukcesem tylko wte-
dy, gdy zastosujemy takg topologie
polaczen, jak opisana wyzej (jesli
modul bylby podigczony do seg-
mentu sieci oddzielonego od nasze-
go komputera, np. routerem, wow-
czas modul nie zostalby wykryty).
W kazdym momencie dziatania pro-
gramu mozemy klikngé na przycisk
Refresh, co spowoduje ods$wieze-
nie listy widocznych modiéw. Aby
upewni¢ sie, iz komunikacja z kon-
kretnym modulem przebiega prawi-
dlowo (badz, jesli chcemy zidenty-
fikowa¢ modul) mozemy skorzystac
z opcji Buzz!, ktéra spowoduje, iz
statusowe diody beda zapala¢ sig
naprzemiennie przez okolo 1 sekun-
de. W oknie DS Managera widocz-
ne sg adresy MAC iIP modutu, jak
réwniez stratus polaczenia (w tab. 2
przedstawiono opis statuséw pola-
czenia i odpowiadajacych im ikon).

PrzejdZzmy do etapu konfigura-
cji modulu. W oknie DS Managera
zaznaczamy nasz modul, po czym
klikamy przycisk Settings W nowo
otwartym oknie domys$lnie znajdu-
jemy sie w pierwszej zakladce usta-
wien zwigzanych z obslugg interfejsu
sieciowego (rys. 5). W naszym przy-
padku nie bedziemy musieli modyfi-
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kowaé wszystkich ustawien i skupi-
my sie jedynie na tych niezbednych
do poprawnej pracy modulu w cha-
rakterze wirtualnego portu szerego-
wego. Sa one opisane nize;j.

DHCP. Opcja uaktywniajaca
klienta DHCP modutu. Domy$lnie
przyjmuje warto$¢ zero. Takie tez
ustawienie jest prawidlowe w przy-
padku pracy ze sterownikiem wir-
tualnego portu szeregowego.

IP-address. Adres IP modutu.
Nalezy nada¢ modulowi adres IP
pochodzacy ztej samej podsieci, co
adres komputera, na ktérym zain-
stalowany jest sterownik portu. Np.
dla adresu komputera 192.168.1.2/
255.255.255.0, mozemy nadaé mo-
dutowi adres IP 192.168.1.10 (jesli
nie jest on zajety).

Port. Port (lokalny modutu) pro-
tokotu TCP badz UDP poprzez kté-
ry bedzie odbywac sie komunikacja
modulu ze sterownikiem. Warto$¢
ta moze pozosta¢ niezmieniona

Gateway IP address. Adres IP
bramy. W przypadku pracy w tym
samym segmencie sieci parametr
ten nie jest istotny.

Subnet mask. Maska podsie-
ci. Ustawienie to zalezy od lo-
kalnej konfiguracji segmentu sie-
ci. Wnaszym przypadku bedzie to
255.255.255.0

Przejdzmy do zakladki Connec-
tion, w ktérej ustalimy, w jaki spo-
s6b, bedziemy transportowaé dane
zido modulu (rys. 6). Mamy tu
opcje opisane nizej.

Connection timeout (min). Czas,
po ktérym nieaktywne polaczenie
sieciowe zostanie przerwane. Usta-
wienie ma praktyczne znaczenie
w przypadku polaczenia TCP.

Transport protocol. Pole wyboru
protokotu warstwy transportowej,
jaki bedzie uzyty do komunikacji
modutu z hostem. Do wyboru mamy
oczywiscie protokoly TCP oraz UDP.
Zaleznie od naszego wyboru, poja-
wiajg sie dodatkowe opcje:

TCP
— Link Service login — ustawienie

dotyczace pakietu oprogramowa-

nia LinkServer. Omoéwienie go
wykracza poza ramy artykulu.

— Inband commands - uaktywnia,
badZ blokuje mozliwosé konfigu-
racji modulu przy pomocy spe-
cjalnego zestawu komend, ktére
moga by¢ przesylane do modulu
w trakcie sesji danych TCP.

— Data login - ustawienie definiu-
je czy modul ma wej$¢ w tryb

konfiguracji, akceptujac wylacz-

nie komendy.

uDP
- Broadcast UDP data - opcja

okreslajaca czy modul ma ak-
ceptowaé datagramy UDP, kté-
re dotarly do modulu w trybie
broadcast’'u, a wigc bez adresu
odbiorcy. Opcja ta jest przydat-
na wtedy, gdy chcemy wystac
identyczne dane do wszystkich
moduléw naraz.

Wybierzmy TCP jako protokot
transportowy. Pozostale ustawienia
moga pozosta¢ domyslne.

Routing Mode - Parametr ten
definiuje sposéb przesylania danych
pomiedzy koncowymi wezlami calego
systemu, a wiec UART-em modulu
oraz sterownikiem wirtualnego portu.
Mamy do dyspozycji trzy opcje im-
plikujace kolejne ustawienia:

Server

Strong inicjalizujaca potacze-
nie sieciowe (w naszym przypad-
ku bedzie to TCP) jest komputer
PC. Jesli sterownik odbierze znaki,
ktére maja by¢ przestane do kon-
kretnego portu COM, wéwczas zo-
stanie nawigzane polgczenie TCP
z modulem. Podczas jego trwania
moga by¢ przesylane dane zarow-
no z aplikacji do modutu (jego
UART-u) oraz w drugg strone. Pola-
czenie zostanie zamkniete, jesli tak
zadecyduje sterownik VSPD (np.
jesli zakonczy sie dzialanie aplika-
cji), badz w przypadku, gdy uplynie
czas bezczynnosci okre$lony przez
parametr connection timeout. Wazna

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 310 Q

R3: 10 kQ

Kondensatory

Cl1, C2, C3, C4, C5, Cé6: 100 nF
C7, C8 1 pF/25 V
Pétprzewodniki

LED1, LED2: Dioda LED

D1: MBRS130LT3 Schottky 1 A, 30 V
IC1: MAX202

IC2: MAX810

IC3: XC6203

Stabilizator liniowy +5 V

EM1: Modut Tibbo EM202

Inne

L1: Filir 1000Z@100 MHz

X1: D-SUB9

J1: DC JACK 2 mm

S1: Mikrowytgcznik
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Konwerter Ethernet <-> RS232

‘&8 Settings: DS <V3.63+NL>

Network | Connection Serial port | Dutbound packets | &1 |

2- Automatic
1- Local

Serial interface

RTS/CTS flow cantrol

DTR mode 0-Idle or remote
Powerup DTR state 0-Low

Baud rate 5-38400 bps

Parity 0- Nene

Data bits 1-8bits

Soft entry into Serial programm 0- Disabled

On-the-Fly commands 1- Enabled
Password for anthe-Fly con| 0- Disabled
bitmask o

o

| Password | o |

Cancel |
2

Rys. 7. Zaktadka ustawien uktadu
UART modutu

jest Sswiadomo$¢ tego, iz wtym try-
bie urzadzenie konicowe podigczone
do UART—u modutu konwertera, nie
bedzie w stanie wysyta¢ znakdéw
(danych) do komputera PC, dopé6-
ki ten nie nawigze polaczenia TCP
z modutem.

Innymi stowy, urzadzenie to be-
dzie w systemie urzgadzeniem pod-
rzednym (slave). Po wybraniu tej
opcji, przy pomocy parametru: Ac-
cept connection from mozemy zde-
cydowaé czy modul ma akceptowaé
polaczenia przychodzace z jakiego-
kolwiek adresu IP (ustawienie Any
IP-address), czy chcemy wyspecy-
fikowaé¢ tylko jeden adres hosta,
ktéry bedzie w stanie nawigzaé po-
taczenie TCP z modulem (IP match-
ing destination IP-address). Jesli
wybierzemy taka opcje, to w polu
Destination IP-address musimy wpi-
sa¢ adres IP komputera, na ktérym
zostanie zainstalowany sterownik
VSPD.

Server OR Client

Najbardziej uniwersalny tryb.
VSPD moze nawigza¢ polaczenie
z modutem, jak i modul moze na-
wigza¢ polaczenie z hostem podczas
odbioru danych przez UART. Oczy-
wiscie w tym przypadku musimy
podaé zestaw parametréw komputera
docelowego: Destination IP-address,
Destination port. Tak jak poprzed-
nio mamy mozliwo$¢ wlaczenia fil-
trowania polgczen przychodzacych.
Najbardziej krytycznym ustawieniem
jest definicja zdarzenia, po ktérym
modul ma nawigzaé prébe ustano-
wienia polgczenia TCP. Parametr
ten nosi nazwe Connection mode
i moze przyjmowac cztery wartoSci:
Immediately (on powerup) - pré-
ba nawigzania polgczenia z hostem
nastapi tuz to wilaczeniu moduluy,
On data OR command - modutl
nawigze potaczenie TCP tuz po
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odebraniu przez UART pierwszego
bajtu lub komendy ustanowienia
polaczenia (réwniez przez uklad
UART), On command only - pola-
czenie itransmisja danych odebra-
nych przez UART nastapi jedynie
po odbiorze przez modul komendy
ustanowienia polaczenia, On com-
mand or DSR=HIGH - polaczenie
zostanie ustanowione po wydaniu
komend, badZz po detekcji stanu
wysokiego na linii DSR modutu.

Najbardziej uniwersalng opcja
(przynajmniej w przypadku naszego
konwertera) jest On data OR com-
mand.

Client only

W tym trybie jedynie modut
moze inicjowaé polaczenia siecio-
we z hostem. Warunki ustanowienia
polaczenia wygladajg tak samo jak
w trybie Server OR Client.

Na rys. 7 przedstawiono widok
zaktadki ustawien ukladu UART
modutu. Oprécz standardowych
warto$ci takich jak predkos¢ bodo-
wa (Baudrate), bit parzystosci (Par-
ity), czy liczba bitéw jednej ramki
danych (Data bits), mamy do dys-
pozycji kilka ustawienn (zwigzanych
np. z kontrolg przeptywu), ktére
bezposrednio wplywajg na sposéb
dziatania modutu. Opisano je nizej.

Serial interface. Parametr ten de-
cyduje o logicznym (nie sprzetowym)
sposobie dziatania ukladu UART.
Moze przyjmowac takie wartosci jak
Full-duplex, Half-duplex, Automatic.

Pierwszy wariant jest przeznaczo-
ny dla wspoétpracy modulu z trans-
ceiverami RS232 (tak jak w przy-
padku naszego konwertera) i RS422.
W tym trybie do dyspozycji mamy
dwie standardowe linie kontroli
przeptywu: RTS oraz CTS (oczywi-
§cie nie musimy z nich korzystac
i w przypadku konwertera tak wila-
$nie sie dzieje). Tryb poét—duplekso-
wy przeznaczony dla komunikacji
w standardzie RS485. Linia RTS
zapewnia kontrole kierunku trans-
misji, podczas gdy CTS nie jest
uzywana. My zastosujemy pierwsza
opcje lub opcje Automatic, kiedy to
selekcja trybu pracy jest dokonywa-
na automatycznie na podstawie ze-
wnetrznych polaczen linii modutu
(dla selekcji trybu automatycznego
fizyczne linie CTS/SEL oraz SR po-
winny pozosta¢ niepolaczone).

RTS/CTS flow control. Ustawie-
nie sprzetowej kontroli przepltywu.
Do wyboru mamy jej brak — Disa-
bled or remote, badZ Local - kiedy

to sprzetowo (np. zpoziomu mikro-
kontrolera) musimy sterowaé¢ linig
CTS oraz sprawdza¢ stan linii RTS.
Dla konwertera zablokujmy sprzeto-
wg kontrole przeplywu.

DTR. Linia ta moze by¢ skonfi-
gurowana w dwojaki sposéb:

— Indicate connection status — po-
ziom logiczny linii bedzie wska-
zywal aktywne polaczenie siecio-
we (lub jego brak),

- Idle or remote — stan linii be-
dzie kontrolowany zdalnie z po-
ziomu hosta.

W naszym przypadku ustawie-
nie tego parametru nie ma zadne-
go znaczenia, gdyz linia ta nie jest
podlaczona.

Soft entry into Serial program-
ming mode. Opcja stuzy do wpro-
wadzania modulu w stan programo-
wania (zmiany parametréw pracy)
przy pomocy specjalnego zestawu
komend. Mozemy jg zablokowac
(Disabled), badZz uaktywni¢ w jed-
nym z dwd6ch sposobéw wprowa-
dzania modulu w stan programo-
wania (sg to dwie réze sekwencje
znakéw). Uaktywnienie tej opcji
prowadzi za sobag obowigzek kon-
trolowania danych wysylanych do
modulu poprzez UART tak, aby
unikngé¢ przypadkowej zmiany trybu
pracy modulu. Mozna to postrzegac
jako pewne ograniczenie, gdyz urza-
dzenie nie jest od tego momentu
przezroczyste dla transportowanych
danych. W przypadku konwertera
zablokujemy te opcje.

On-the-fly commands. Kolejna
opcja zapewniajgca (jeSli jest wia-
czona - Enabled) mozliwo$é zmia-
ny nastaw modulu poprzez zestaw
komend. Tym razem komendy mogg
by¢ zaszyte w transportowanej pacz-
ce danych i opatrzone specjalnymi
znacznikami (szczegély znajdujg sie
w dokumentacji modulu). W przy-
padku uaktywnienia tej opcji dane
wysylane do modulu nie mogg
przypadkowo przybra¢ postaci ja-
kiejkolwiek komendy. Nalezy zacho-
wacé ostrozno$¢ w jej stosowaniu.

Pozostal nam do omdwienia
ostatni z zestaw6éw konfigurowalnych
parametrow modulu - Outbound
packets (rys. 8). Ustawienia te de-
cyduja o sposobie enkapsulacji da-
nych pochodzacych z UART-u w pa-
kiety ethernetowe. Prawidlowa
konfiguracja tych parametréw nie
jest trywialna, poniewaz balansu-
jemy pomiedzy obcigzeniem sieci
(duzo matych pakietéw), a pred-
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koscig transmisji (kie-
dy zdecydujemy sie na
transmitowanie dtuz-
szych ramek, woéwczas
kolekcjonowanie ich
poszczegblnych bajtéow
trwa dos¢ dilugo, spowal-
niajac w rezultacie calg
transmisje w tahcuchu).
Max packet length.
Max intercharacter de-
lay. Sg to dwa oddzielne
parametry, ale na tyle ze
soba skorelowane, Ze na-
lezy omowi¢ je razem.

Windows XP/2000

— Aplikacja wykorzystujaca
Aplikacja -
; WinSock np. Telnet
wyl[:g:tzyg(t)u,ﬁca (lub Hyper Terminal)
np. Hyper Terminal i Konwerter
Windows \ S
Sockets API TCP/IP \ = il
: —> "L
Sterownik i g P
sprzgtowego - J
i Interfejs sieciowy
Szeregowego
v UART + MAX202
(1
(] < S
| )

Pierwszy znich definiuje
dtugosé kolekcjonowanej
ramki danych przycho-
dzacych z UART-u, ktéra
zostanie nadana przy pomocy wy-
branego protokotu transportowego.
Aby zbieranie ramki nie trwalo jed-
nak zbyt dlugo, wprowadzono drugi
parametr czuwajacy nad tym, aby
ramka zostala nadana w przypadku
zbyt dlugiego oczekiwania na kolej-
ne znaki. Innymi slowy: jest to mak-
symalny odstep pomiedzy kolejnymi
bajtami, ktéry nie powoduje wyslania
ramki protokolem transportowym.

‘i Settings: DS <V3.63+NL>

Netwark | Connection | Serial port  Dutbound packets |AH |

Max packet length 255
Max intercharacter delay 1
Start on any char 1-Yes
Use start-character 0-No
Start character (ASCIl code) | 0

Use stop-character D-No
Stop-character (ASCll code) | 0
Number of post-characters | 0

R

| Passwod | |

Cancel |

VA

Rys. 8. Zakiadka ustawien enkapsula-
cji pakietow

Properties: new VSP - V3.9.82 E3

General properties |Cantrol lines | Defautt serial settings |

VSPaame: [ comr =]

1q

™ Use WinSock for transport
Transport | Rotting e =
protocol: 11C7 mode: ICert
Onthefly lﬁ Connection Iﬁ
commands. |0ut<f-Band mode: 100 data
Connection |—5 Listening li;
timeout: port:
— Destination
Destination [51ug1e destinaton |
Specify by | IP-address =

|p,add.53s;| 192,168 . 1 . 10

Part: |1 [T

[: S lect Dievice Server om the st |

Load Save 0K Cancel
| | |

Rys. 9. Konfiguracja nowego portu
COM
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Start on any char. Parametr
definiuje czy ramka danych, ktéra
zostanie nadana poprzez sie¢ ma
rozpoczyna¢ sig dowolnym zna-
kiem odebranym przez UART, czy
tez jako pierwszy musi zosta¢ ode-
brany konkretny bajt.

Use start-character. Jesli po-
przedni parametr posiada warto$é
0 (No), wéwczas musimy zdefinio-
waé, tzw. znak startu i parametr
musi przybra¢ wartosé 1.

Start-character (ASCII code).
Jesli poprzedni parametr jest rowny
1, wéwczas musimy wyspecyfiko-
waé konkretny znak startu, ktérego
kod ASCII bedzie wartoscig obec-
nego parametru.

Use stop-character. Parametr
analogiczny do Use start-charac-
ter, definiuje czy kolekcjonowanie
ramki danych ma zakonczy¢ sie
w momencie nadej$cia konkretnego
znaku.

Stop-character (ASCII code).
Kod ASCII znaku stopu (jesli Use
stop—character =1)

Number of post-characters. Pa-
rametr definiuje liczbe znakéw ode-
branych przez UART po wystapie-
niu znaku stopu, ktére ciagle bedg
wliczone do biezgcej ramki.

Jesli modul ma byé uzywa-
ny jako wirtualny port szerego-
wy (a wigc ma by¢ przezroczysty
dla wszelkich danych), wéweczas
wszystkie parametry tej sekcji po-
winny przybra¢ swoje wartosci do-
my$lne (tak jak przedstawiono to
na rys. 9).

Majgc zgrubny obraz tego, co
bedzie dzialo sie w sieci pomiedzy
konwerterem a komputerem, moze-
my $wiadomie przystapi¢ do insta-
lacji sterownika VSPD.

Rys. 10. Komunikacja z modutem przy uzyciu standardowego mechanizmu WinSock

Wirtualny port szeregowy

Uruchamiamy VSP Managera.
W gléwnym oknie przedstawia on
liste (jak na razie pustg) obecnie
zainstalowanych portéw wirtual-
nych. W celu zdefiniowania nowego
portu klikamy na przycisk Add, co
spowoduje wy$wietlenie okna konfi-
guracji nowego portu (rys. 9).

Po obszernym omoéwieniu opcji
ustawien modulu, jakie oferowat
DS Manager, konfiguracja sterowni-
ka wirtualnego portu nie powinna
przynie$¢ probleméw. Do wyboru
pozostala nam tak naprawde jego
nazwa oraz podanie adresu IP mo-
dutu oraz numeru portu, na ktérym
ma odbywaé¢ sie komunikacja. Po
klinigciu OK program dokona wta-
Sciwej instalacji sterownika w syste-
mie, a manager urzgdzen powinien
pokaza¢ nowy port COM. Dodatko-
wo, poprawng instalacje VSPD mo-
zemy zweryfikowaé zagladajac do
sekcji Porty COM iLPT managera
urzadzen systemu.

Alternatywne metody dostepu
do modulu
Modut EM202 sam w sobie nie

ma percepcji tego czy dane wysyla-
ne do niego pochodza ze sterowni-
ka VSPD, dlatego mozemy uzywac
go z jakakolwiek aplikacjg potra-
fiaca nawigzywaé polaczenia TCP
(badz UDP). Pierwsza, jaka natural-
nie przychodzi na my$l to telnet
uruchamiana z konsoli systemowe;j.
Wpiszmy, zatem w linii komend
systemu Windows:

telnet 192.168.1.10 1001
gdzie 192.168.1.10 to IP modu-
tu, a 1001 to port na ktérym mo-
dut oczekuje na potgczenia TCP.
Po nawigzaniu polaczenia powin-
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niSmy obserwowaé stale $wiecenie
zielonej diody statusowej modutu,
a wpisujac przy pomocy klawiatury
jakikolwiek ciag znakéw zauwazy-
my blyski diody LED1 podlaczonej
do linii TX UART-u. Idac dalej,
podiaczajac prostym (w sensie przy-
porzadkowania pinéw) kablem port
RS232 konwertera z portem RS32
w innym komputerze (lub nawet
w tym samym) inastuchujac przy-
chodzace do niego znaki (np. przy
pomocy HyperTerminala) powin-
nismy widzie¢ to, co wpisujemy
w otwartej sesji telnet. Sytuacje te
przedstawiono na rys. 10.

Zamiast konsolowej aplikacji,
jakg jest Telnet do nawigzywania
polaczenia TCP mozemy uzy¢ Hy-
perTerminala. Na etapie konfiguracji
polaczenia w polu ,Polacz uzywa-
jac”, zrozwijanej listy nalezy wy-
bra¢ opcje TCP/IP (Winsock), a na-
stepnie skonfigurowaé¢ odpowiednio
sesje. PodejScie takie pozwala nam
korzysta¢ ze wszelkich dogodno-
Sci, jakie daje HyperTerminal, gdyz
z punku widzenia uzytkownika
program zachowuje sig tak, jakby
korzystal z lokalnego portu COM
(rys. 11).

Jednak najbardziej uniwersal-
nym iwygodnym sposobem na ko-

munikacje z modutem konwertera
jest stworzenie wtasnej aplikacji.
Postugujac sie Srodowiskiem LV
napiszemy prosty program, ktéry
bedzie nadawa¢ do modutu dowol-
ny podany przez uzytkownika ciag
znakow oraz permanentnie odbie-
ra¢ jakiekolwiek dane naplywajace
z modulu. Wykorzystamy tylko je-
den z mozliwych scenariuszy komu-
nikacyjnych. Komputer PC bedzie
zawsze strong inicjalizujaca potla-
czenie TCP. Lancuchy znakéow wpi-
sywane przez uzytkownika beda na
zadanie nadawane do modulu, aten
(bez sprzetowej kontroli przeplywu)
bedzie przekazywal je do swojego
uktadu UART. W drugg strone: jesli
podczas otwartego polaczenia TCP,
UART modulu odbierze jakiekol-
wiek znaki, to natychmiast zostang
one uzyte do stworzenia segmen-
tu TCP izostana nadane do hosta.
Realizujacy powyzsze zalozenia kod
LV przedstawiono w tab. 3.
Prezentowany program VI jest
bardzo prosty i pokazuje jedynie
pryncypia stosowania modulu kon-
wertera z wlasnymi aplikacjami.
Dla czytelnikéw chcacych poglebic
umiejetno$ci stosowania LV propo-
nuje takie zmodyfikowanie kodu
programu (i ustawien modulu), aby

Tab. 3. Kod LV obstugujacy transmisje przez modut konwertera Ethernet<->
RS23

Komponent TCP Open Connection odpo-
wiedzialny jest za ustanowienie potfaczenia.
Jak wida¢ ma na stafe przypisane wartosci
adresu IP modutu oraz portu (jedynie na
potrzeby przykfadu).

Po poprawnej inicjalizacji program przechodzi
do swojej petli gtownej, w ktorej oczekuje na
zdarzenia generowane przez uzytkownika na
panelu frontowym aplikacji (rys. 12). Jesli
zdarzenia te nie majg miejsca (oczekujemy
na nie przez 50 ms), wowczas wykonuje
sig widoczny na diagramie przypadek: odczyt
10 bajtow z bufora TCP Jesli w buforze nie
ma wystarczajace ilosci danych, komponent
TCP Read oczekuje na ich nadejScie przez
10 ms, po czym zwraca wszystkie zebrane
do tej pory dane, ktore sa koncentrowa-

ne wjeden ciag znakow (razem z danymi

z poprzedniej iteracji) i prezentowane w indy-
katorze Read Data.

i

g § ] l I

Jesli uzytkownik wygeneruje zdarzenie
polegajace na kliknigciu przycisku Send,
wowczas jego obstuga sprowadzi sig do
wystania do modufu zawartosci kontrolki
Data to Send.

W przypadku detekcji zdarzenia polegajacego
na Kkliknigciu przycisku Exit petla programu
zostanie zatrzymana i zostanie wywotany
komponent TCP Close Connection, ktory
zamknie potaczenie TCP z modutem.
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Enter details for the host that you wart to call

Host address:  [152.168.1.10]

Port number:  [1001

Connect using: ITCP_-IP (Winsock) j

oo

Rys. 11. Sesja HyperTerminala na-
wigzujgca potgczenie TCP/IP przy
pomocy WinSock

do komunikacji znim byl wykorzy-
stywany protokét UDP.

Podsumowanie

Modut konwertera zaprezento-
wany w artykule moze stanowic
platforme do weryfikacji przydat-
no$ci modutu EM202 w nowo pro-
jektowanym urzadzeniu. O ile idea
jego konstrukcji jest do$¢ prosta, to
pewne niuanse konfiguracyjne daja
poczucie tego, Ze nie jest to urza-
dzenie banalne. Samodzielne po-
znanie metod komunikacji pozwoli
natomiast prawidlowo ocenié¢ przy-
datno$¢ konstrukcji w konkretnym
zastosowaniu. Stosujgc standardowy
firmware modulu mozemy bardzo
szybko dokonaé¢ uaktualnienia ist-
niejacych urzadzen wyposazonych
w RS232, czy chociazby UART-u do
urzadzen stricte sieciowych. Z dru-
giej strony, modul EM202 nie jest
jedynym sposobem na podlaczenie
urzadzenia mikroprocesorowego do
sieci ethernetowej, jednak wsparcie
przez stworzone woké6! niego opro-
gramowanie, jak réwniez §wietna
dokumentacja czynia je wyjatkowo
wydajnym.
Marcin Chrusciel, EP
marcin.chrusciel@ep.com.pl
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Rys. 12. Panel frontowy aplikaciji
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