AUTOMATYKA PRAKTYCZNA

Urzadzenia sieciowe wykorzysty-
wane do tworzenia Ethernetu prze-
mystowego znajdujg obecnie zasto-
sowanie na kazdym poziomie sieci
przemystowych, poczynajac od po-
ziomu urzadzen, poprzez poziom
sterowania, a na informacyjnym
poziomie kofczac. Zréznicowanie
wymagan na danych poziomach
oraz w danych punktach instalacji
na obiektach oznacza konieczno$é
dobrania optymalnego modelu urza-
dzenia pod wzgledem funkcjonalno-
$ci iodpornosci na zewnetrzne wa-
runki oraz ceny takiego rozwiaza-
nia pod konkretne zastosowania.

Zr6znicowanie takie sprowadza
sie do podziatu dostepnych urza-
dzen sieciowych pod wzgledem
dwoéch zasadniczych kryteriow:
funkcjonalno$ci oraz przystosowania
do pracy w okreslonych warunkach
zewnetrznych. Pierwszym podzia-
tem wystepujacym dla przemysto-
wych switchy ethernetowych, jest
podzial pod wzgledem funkcjonal-
nosci na dwie podstawowe grupy:
przelaczniki bez mozliwosci konfi-
guracji ustawien (switche niezarza-
dzalne) oraz przelgczniki z funkcjg
konfiguracji parametréw (switche
zarzadzalne).

Niezarzadzalne switche
przemyslowe

Najprostszymi przetgcznika-
mi ethernetowymi sg urzadzenia
z grupy switchy niezarzgdzalnych
(fot. 1). Sa to rozwigzania spraw-
dzajace sie bardzo dobrze, gléwnie
jako punkty bezposrednich podia-
czenn stacji koncowych (ciagle ros-
ngca grupa urzgdzen z interfejsami
Ethernet np. moduly we/wy, PLC,
HMI, itd.), najczesciej pracujacych
w architekturze gwiazdy. Przelacz-
niki niezarzgdzalne posiadaja na
stale zaprogramowang pewng funk-
cjonalno$é bez mozliwosci glebszej
ingerencji w jej parametry i dziala-
nie, dlatego tez ich instalacja spro-
wadza sie najcze$ciej jedynie do
podlaczenia napiecia oraz polaczen
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Od kilku lat Ethernet jako jednolita platforma sterowania

i transmisji danych z powodzeniem staje sie podstawowym

standardem sieci w systemach automatyki przemysfowej. Przyczyng

stale rosnqcej popularnosci tej sieci, oprécz samych zalet

plynqcych z zastosowania technologii Ethernet, jest rowniez ciqgla
dywersyfikacja nowych serii przelqcznikéw przemyslowych pod
wzgledem funkcjonalnosci, przystosowan do okreslonych warunkéw

pracy oraz wymagan pod dane aplikacje.

sieciowych. Przykladem takiego
switcha moze by¢ np. najmniejszy
switch przemystowy producenta
firmy MOXA o symbolu EDS-205.
Jest to 5-portowy 10/100BaseT(X)
przetacznik, przeznaczony giéw-
nie do tworzenia niewielkich sieci
Ethernet, np. w malych instalacjach
lub w wiekszych urzadzeniach,
gdzie istnieje mozliwo$é jego wbu-
dowania (dzieki bardzo matym
rozmiarom). Warto wspomnie¢, iz
w EDS-205 zostal réwniez zaimple-
mentowany mechanizm Store And
Forward umozliwiajacy analizowa-
nie przesylanych danych przez sie¢
inie propagowanie dalej uszkodzo-
nych ramek.

W przypadku wigkszych mode-
li przelacznikéw, wystepuje dodat-
kowo zréznicowanie pod wzgle-
dem interfejséw, co oznacza, Zze
switche te moga by¢
wyposazone zaréwno
w standardowe porty
ethernetowe na skret-
ke, jak iréwniez od
razu w porty $wiatlo-
wodowe, dzieki cze-
mu mogg jednocze$nie
pelni¢ role switcha
oraz media konwer-
tera w jednym. Taki-
mi switchami sg np.
modele z serii MOXA
EDS-305, EDS-308
oraz 316, wyposa-
zone w odpowiednio
5, 8 oraz 16 portow
sieciowych. Ta seria

przetacznikéw posia- Moxa

da ponadto wyposazenie w prosty
przekaznik alarmowy, ktéry prze-
kazuje informacje o utracie pola-
czenia na ktérym$ z portéw oraz
o utracie zasilania z wejscia podsta-
wowego i przejScia na wejScie re-
dundantne. Konfiguracja warunkdw,
w zaleznos$ci od ktérych ma byé
aktywowany przekaznik alarmowy,
odbywa sie w prosty sposéb czy-
li poprzez odpowiednie ustawie-
nie DIP-switchy umieszczonych na
obudowie urzadzenia.

Zarzadzalne switche
przemyslowe

Do aplikacji, gdzie jest wyma-
gana biezgca, centralna diagnoza
poprzez jedno z narzedzi zarzadza-
nia siecig lub do aplikacji, w ktoérej
niezbedna jest bogatsza funkcjonal-
noé¢, wymagane jest zastosowanie
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Fot. 1. Niezarzadzalne switche przemystowe firmy
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Turbo Ring

Recovery time < 20 ms

-,

Rys. 2. Zarzgdzane switche firmy Moxa obstugujg protokoét
Turbo Ring, gwarantujgcy krétki czas rekonfiguraciji sieci

przetacznikéw zarzadzalnych. Istotng
zalete w przypadku tych rozwigzan
stanowi bardzo bogata, konfiguro-
walna funkcjonalno$¢ umozliwiaja-
ca m.in. budowanie sieci Ethernet
w architekturach odpornych na
przerwanie tgcza (np. MOXA Turbo
Ring, czas rekonfiguracji <20 ms -
rys. 2), tworzenie wirtualnych sieci
lokalnych - VLAN, wprowadzenie
determinizmu do sieci — obstuga
QoS, filtrowania wiadomosci multi-
cast — IGMP Snooping, autoryzacja
dostepu do sieci oraz zwiekszenie
bezpieczenistwa sieciowego — IEEE
802.1X, https/SSL, biezace prze-
kazywanie alarméw poprzez wia-
domosci e-mail itd. Ustawienie
parametréow tych funkcji na prze-
tacznikach przemystowych, czyli
zarzadzanie nimi, moze sie odby-
waé m.in. poprzez konsolg Web,
Telnet lub Serial.

Ponizej zostaly przedstawione
opisy trzech przyktadowych funkcji
zarzadzalnych switchy przemyslo-
wych firmy MOXA.

MOXA Turbo Ring

Switche wyposazone w ten pro-
toké!l (np. seria MOXA EDS-405A/
408A) umozliwiajg budowanie sieci
Ethernet w architekturze pier$cienia
odpornego na wystapienie awarii.
Protokél Turbo Ring w przypadku
zerwania ktérego$ polaczenia, za-
pewnia rekonfiguracje sieci i natych-
miastowe przejScie na komunikacje
inna droga, nawet przy pelnym
obciazeniu ltaczy, zawsze w czasie
ponizej 20 ms! Ma to szczegdlne
znaczenie we wszystkich instala-
cjach, gdzie kluczowg sprawg jest
pewno$é¢ iniezawodno$¢ dzialania
sieci Ethernet np. sieci szkieletowe
lub sieci zapewniajace komunikacje
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z newralgiczny-
mi punktami
systemu.

W niekto-
rych aplika-
cjach architek-
tura pierscienia
moze okazac
sie niewygod-
nym rozwiag-
zaniem, gdyz
bytoby wskaza-
ne zbudowanie
pare mniej-
szych pierscie-
ni i poltaczenie
ich ze soba.
W takich sytuacjach istnieje mozli-
wos¢ skorzystania z zaimplemento-
wanej w switchach funkcjonalnosci
redundantnego laczenia ze sobg
pierScieni — Moxa Turbo Ring Co-
upling. Funkcjonalnos$é¢ ta pozwala
na zbudowanie polgczen pomiedzy
pierScieniami skladajacych sig¢ z pa-
ry laczy: jedno podstawowe, drugie
redundantne. W przypadku utraty
polaczenia poprzez tacze podstawo-
we, protokél Moxa Turbo Ring re-
konfiguruje sie¢ izapewnia komuni-
kacje taczem zapasowym.

Wirtualne sieci lokalne
- VLAN

Wirtualna sie¢ lokalna VLAN
(Virtual Local Area Network) to
grupa urzadzen zlokalizowanych
w dowolnych miejscach danej sie-
ci, ale komunikujacych sie miedzy
soba, tak jakby byly podiaczone
do fizycznie odseparowanej podsie-
ci, mimo tego, Ze w rzeczywistosci
korzystaja ztej samej, wspélnej in-
frastruktury przelacznikéw. Switche

Master

Ring Coupling

wyposazone w tg funkcjonalno$é
(np. MOXA EDS-505A, EDS-508A)
pozwalajg wiec w wygodny sposéb
podzieli¢ wieksza sie¢ na mniej-
sze wirtualne podsieci LAN, bez
koniecznosci tworzenia dodatkowej
fizycznej architektury sieci. Taki po-
dzial jest odpowiednikiem fizyczne-
go odseparowania grupy urzadzen,
aco sie ztym wigze mozna: zabez-
pieczy¢ grupe urzadzen przed do-
stepem z zewnagtrz, sprawi¢ by dane
urzadzenia mogly komunikowaé sig
tylko miedzy soba lub nawet wpro-
wadzi¢ determinizm przeptywu ru-
chu w sieci, gdyz pakiety (np. roz-
gloszeniowe) beda sie rozchodzic¢
tylko w ramach zdefiniowanej sieci
VLAN.

EDS-SNMP OPC Server Pro

Ciekawym rozwigzaniem ofero-
wanym przez firme Moxa, wystepu-
jacym jako oprogramowanie dodat-
kowe, jest EDS-SNMP Server Pro.
Aplikacja ta konwertuje wiadomosci
SNMP, pochodzace np. od agentéw
SNMP zaimplementowanych na za-
rzadzalnych switchach MOXA, na
format standardu OPC, dzieki cze-
mu uzytkownik ma mozliwosé¢ mo-
nitorowania stanu urzadzen w sieci
przy pomocy aplikacji typu SCADA/
HMI. Oprogramowanie to przezna-
czone jest do wszystkich urzadzen
obstugujacych SNMP, dzieki mozli-
wosci swobodnego dodawania pli-
kéw MIB. Rozwigzanie takie pozwa-
la na sprawne iwygodne monitoro-
wanie calego systemu (switchy oraz
innych urzadzen) zjednego punktu
przy pomocy jednej aplikaciji.

Inny podzial, wystepujacy
w przypadku urzadzehn do tworze-

Coupling Slave

Rys. 3. W aplikacjach, w ktérych pierscieniowa budowa sieci jest niewy-
godnym rozwigzaniem mozna skorzysta¢ z zaimplementowanej w switchach
funkcjonalnosci redundantnego tgczenia ze sobg pierscieni - Moxa Turbo Ring

Coupling
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EDS-510A-35FP

Fot. 4. Zarzgdzalny switch EDS-510A,
ktéry poza standardowymi portami
Ethernet 10/100BaseT(X) wyposazono
w gigabitowe porty SFP/mini-GBIC
(wymienne interfejsy do sieci $wiatto-
wodowych)

nia przemyslowych sieci Ethernet,
polega na przystosowaniu urzadzen
do pracy wréznych warunkach ze-
wnetrznych.

Przemyslowe przelaczniki na
szyne DIN o stopniu ochrony
IP30

Jest to najstarsza i najwieksza
grupa przelacznikéw przemysto-
wych, obejmujgca swoim zasiegiem
od najprostszych i najmniejszych
5-cio portowych przelgcznikéw se-
rii EDS-205, poprzez zarzadzalne
8 portowe urzadzenia przeznaczone
do tworzenia redundantnych sieci
Ethernet (Moxa Turbo Ring) — np.
EDS-408A, a koniczac na swoistych
kombajnach - np. EDS-728 - 28
portowy switch przemystowy (max
24x10/100 Mb/s oraz 4x1000 Mb/s).
Wszystkie one sa przystosowane do
wygodnego montazu na standardo-
wej szynie DIN (TS 35mm) oraz
charakteryzujg sie obudowa o stop-
niu ochrony IP30. Urzgdzenia te
zaprojektowane sag do montazu na
halach przemystowych, w szafkach
oraz wszedzie tam, gdzie nie ma
zagrozenia bezpos$redniego zachlapa-
nia lub zamoczenia urzadzenia. Sto-
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sowane sg one natomiast réwniez
dosy¢ czesto w aplikacja tzw. out-
door, po zamknieciu ich w szafkach
chronigcych przed opadami atmo-
sferycznymi. Stosowanie ich w ta-
kich aplikacjach jest mozliwe, gdyz
urzadzenia te wystepuja w wersji
o rozszerzonym zakresie temperatur
wynoszgcym od -40 do +75°C.

Stanowcza wiekszo$¢ switchy tej
serii jest wyposazona w metalowe
obudowy. Jedynie najmniejsze se-
rie MOXA EDS-205 i EDS-208 oraz
dwa najwieksze modele MOXA
EDS-726 oraz EDS-728 zostaly wy-
posazone w obudowy plastikowe.
Ciekawym atutem wspomnianych
rodzin EDS-726 oraz EDS-728 jest
natomiast ich budowa - otéz sg to
switche modulowe, co oznacza ze
istnieje mozliwos$¢ zlozenia switcha
o takiej liczbie irodzaju portéw
(skretka/swiatlowdd, rézne predko-
§ci) na jaki w chwili obecnej wy-
stepuje zapotrzebowanie.

Ciekawym rozwiazaniem, z grupy
przetacznikbw do montazu na szy-
nie DIN, charakteryzuja sie jesz-
cze serie zarzadzalnych switchy
EDS-510A (fot. 4) oraz EDS-518A,
ktére oprécz standardowych portéw
Ethernet 10/100BaseT(X) posiadaja
dodatkowo gigabitowe porty SFP/
mini-GBIC. Moduly SFP/mini-GBIC
sg to male wymienne interfejsy do
sieci $wiatlowodowych. Dzieki ich
zastosowaniu, istnieje mozliwo$é
wyposazenia switcha jednocze$nie
w porty do wielu réznych $wiatto-
wod, w zaleznosci od potrzeby da-
nej aplikacji.

Urzadzenia o stopniu
ochrony IP67

W przypadku zastosowan, gdzie
wystepuje duza wilgotno$¢ (np. prze-
myst spozywczy), mozliwoé¢ zachla-
pania (np. oczyszczalnie) lub wysokie
stezenie kurzéw (przemys! transpor-
towy) konieczne jest zastosowanie
switchy o stopniu ochrony IP67. Jed-
nym z takich urzadzen jest nowy
switch przemystowy o symbolu MOXA
EDS-305-M12 (fot. 5). Przelgcznik
ten zostal wyposazony w5 portéw
Ethernet 10/100BaseT(X) o zlaczach
M12. Jego male rozmiary, odpor-
no$¢ na trudne warunki zewnetrzne
(m.in. IP67, zakres temperatury pracy
-40...+75°C w przypadku wersji ~T’)
czynig go idealnym rozwiagzaniem do
tworzenia sieci w miejscach o bardzo
wysokich wymaganiach.

Fot. 5. Switch przemystowy MOXA
EDS-305-M12 o stopniu ochrony obu-
dowy P67

Innym urzadzeniem tej grupy jest
punkt dostepowy oraz klient do bez-
przewodowej sieci WLAN 802.11b/g
o symbolu AWK-1200. Urzadzenie to,
dzieki odpornosci m.in. na opady at-
mosferyczne moze by¢ z powodzeniem
instalowane na zewnatrz budynkéw
bez potrzeby budowania zadnej do-
datkowej ochrony.

Przemystowe przelaczniki do
montazu w szafach rack 19”

Najnowsza grupg przemyslo-
wych przetacznikow w ofercie firmy
MOXA stanowig switche do mon-
tazu w szafach RACK19”. Urzadze-
nia te sg specjalnie zaprojektowane
z my$lg by sprosta¢ wymaganiom
srodowiskowym dotyczacym sprze-
tu sieciowego dla systeméw kon-
troli ruchu (NEMA TS2), dla stacji
elektroenergetycznych (IEC 61850-3,
IEEE 1613) oraz dla zastosowan ko-
lejowych (EN 50121-4).

Sa to zarzadzalne switche o licz-
bie portéw, w zaleznosci od modelu,
od 10 do 28 (porty 10/100/1000 Mb/
s), podobnie jak serie EDS-726 oraz
EDS-728 (fot. 6), réwniez o budowie
modutowej, dzigki czemu istnieje
mozliwo§é wybrania najwygodniej-
szej liczby oraz rodzaju portéw
w danym zastosowaniu. Ciekawa ce-
cha jest réwniez zakres temperatury
pracy, wynoszacy az —40...+85°C.

Na przestrzeni lat zakres urza-
dzen do tworzenia sieci Ethernet
ulegl znacznemu rozszerzeniu oraz
ukierunkowaniu pod wzgledem wy-
magafi na zastosowania w poszcze-
gblnych aplikacjach. Taki stan rze-
czy oznacza stalg dynamike wzro-
stu popularnosci sieci typu Ethernet
przemyslowy oraz pojawianie sie jej
tam, gdzie do tej pory nie byla sto-
sowana. Jedna z najbogatszych ofert
przemyslowych switchy Etherneto-
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wych w swojej ofercie posiada fir-
ma MOXA, znany producent wyso-
kiej jako$ci urzadzen o wieloletniej
tradycji oraz dos$wiadczeniu, ktory
dywersyfikujac i ciagle rozszerzajac
swoja oferte, wychodzi naprzeciw
oczekiwaniom klientéw.

tukasz Szymczak

Elmark Automatyka Sp. z o.0.

Wiecej informacji na temat po-
szczegblnych modeli mozna uzyskac
na stronach: www.moxa.com.pl oraz

Fot. 6. Zarzgdzalny switch EDS-728 (montaz na szynie DIN) www.elmark.com.pl.
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Interesuja Cie mikrokontrolery

Kup w sklepie www.sklep.avt.pl ksigzke "ST7Lite w praktyce",
a dostaniesz komputerek LITEcomp bez zadnej doptaty!

Specyfikacja LITEcompa: W skiad zestawu wchodzi:

# mikrokontroler ST7FLITE19, # ptytka z mikrokontrolerem

#% rezonator kwarcowy 16 MHz, (bez wyswietlacza LCD),

#® gniazdo alfanumerycznego wys$wietlacza LCD, # ptyta CD-ROM z dokumentacjg

% zasilanie z USB, techniczng zestawu, aplikacje do

M zigcze programowania ICP (ZL17PRG), programowania ISP mikrokontroleréow
M ztgcza z wyprowadzonymi liniami I/O, ST7LITE, demonstracyjna wersja

#® dwa przyciski. kompilatora Cosmic ST7, $rodowisko ST7

Visual Develop IDE.
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